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چكيده           

استفاده از اراضي بر حسب توانايي و استعداد آن از نكاتي است كـه بايـد در مـديريت بهينـه مناـطق مختلـف مـورد توجـه                             
قرارگيرد  . از طرفي فرايند تبديل اراضي مرتعي به ديم        كاري و نحوه تأثير آن بر پديده       ي فرسايش از معضلاتي اسـت كـه بايـد بـه            

دقت بررسي گردد    . از همين  رو پژوهش حاضر به    منظور بررسي توليد رواناب و رسوب در كرت  هاي آزمايشي در دو كاربري مرتع 
و ديم  زار با شيب     5 ساز انجام شد   درصد با استفاده از باران       . تحقيق حاضر در بخشي از حوزه      ي آبخيز تيرگان واقـع در شهر       ستـان  

درگز استان خراسان رضوي طي فصل تابستان   1388 .  اجرا گرديد آزمايش هاي مذكور در دو موقعيت بالا و پاـيين شيـب و در دو   
جهت شرقي و غربي در هر دو كاربري و با استفاده از شبيه             سازي باران با شدت بارش       7/ 1 متر در دقيقه انجام گرديد     ميلي   . آستانه 

رواناب در هنگام آزمايش      تعيين و مقدار رواناب و رسوب در ظروف مخصوص جمع       آوري و تجزيه و تحليل گرديد  . نتاـيج ايـن   
بررسي نشان داد كه به     طور متوسط رواناب در كاربري مرتع        36 / 3 زار شروع شده و حجم رواناب        دقيقه زودتر از كاربري ديم      3/ 2 

برابر شده است   . بنابراين ميزان رسوب در بالادست جهت شرقي مرت ع كمتر از ديم زار بوده، حاـل آن  كـه در ساـير مـوارد تفاـوت     
معني داري مشاهده نشد  . همچنين ميزان گل آلودگي در كاربري ديم زار بطور معني داري بيش از مرتع بود .  
 

واژه         هاي كليدي  : باران ساز، توليد رسوب، رواناب، مرتع، ديم  زار، حوزه آبخيز تيرگان .  
 

مقدمه  
فرسايش خا  ك از مهمترين معضلات زيسـت      محيطـي،  

كشاورزي و توليد غذا در جهان است كه تأثير مخربـي در            
تمام اكوسيستم  هاي تحـت مـديريت انساـن دارد         . هرچنـد  

فرسايش خاـك در طـول تاـريخ وجـود داشتـه، ولـي در               
سالهاي اخير به   دليل كاربري نامناسب شـدت يافتـه اسـت         

) شكل آبادي و همكاران،      1382  .( شرايط   محيطي مختلـف   

نوع و ميزان فرسايش ايجاد شـده در يـك منطقـه را تعييـن               
مي كند   ) يوسفي فرد و همكاران،     1386  .( در بيشتر كشورهاي   

جهان سوم جمعيت روستايي براي امرار معاـش وابستـه بـه            
زمين مي  باشنـد   . از ايـن   رو، رشـد جمعيـت و افـزايش نياـز          

غذايي باعث هجوم افراد به اكوسيستم      هاي مرتع  ي و جنگلي   
شده و حساسيت اين مناطق به تغييرات محيطي را افـزايش           

داده است  ) Vahabi & Nikkami, 2008 .(   بـه هميـن دليـل   
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استفاده از اراضي بر حسب توانايي       و استعداد آن از نكاـتي       
است كه بايد در مناطق مختلف به آن توجه زياـدي شـود              .

به اين ترتيب، در چهاـرچوب يـك برنامـه          ريـزي صـحيح     
مديريتي مـي   تـوان از شـدت تخريـب و هـدررفت خاـك            

كاست  . تحقيقات متعددي در رابطه با ارتباـط كاـربري باـ           
مقولــه روانـاـب و فرسـاـيش خـاـك انجـاـم شــده اســت    .

(Poulenard et al., 2001)  بـاـ بررســي تــأثير شــخم و  
آتش سوزي در چمن    زارهاـي اكـوادور اعـلام كردنـد كـه          

تغييركاربري در چمن   زارها باعث    كاـهش ظرفيـت اشبـاع      
هيدروليكي و افزايش رواناب مي شـود   . (Fu et al., 2004)  

با بررسي تغييركاربري و درجـه      ي شيـب روي رواناـب و       
هــدررفت نيتــروژن در لــس  هـاـي چـيـن، كشـاـورزي را  

حساسترين نوع كاربري تشخيص دادند و اعلام كردند كه         
اراضي با شيب بيش از       15 دليل هـدر   درجه به   رفـت زياـد    

خ اك و مواد غذايي نبايد به      عنـوان اراضـي زراعـي مـورد        
استفاده قرار گيرنـد  .  (Nikkami et al., 2004)    بـه بررسـي

اثر شخم روي ميزان رواناـب سـطحي در اراضـي ماـرني             
استان زنجان پرداختند    . آنها با مستقر نمـودن       18  پـلات در    

شيب هاـي    0- 12  , 12 - 20 20 و  - 40  درصـد، اثـر شـخم و        
تبديل زمين  هاي   مرتعي به اراضي كشاورزي طـي ساـلهاي        

2002 2003 و    11 و با در اختيار داشتن         رگباـر هـدررفت     
خاك را مورد بررسي قرار دادند و به ايـن نتيجـه رسيـدند         

كه اثرهاي شخم روي ميزان رواناب سطحي در شيب     هاـي  
20 40 تا    1 درصد در سطح    هاي  درصد و در شيب 12 - 20  
و  0- 12 5 در سطح  دار درصد معني .  بوده اسـت   (Emadi 

et al., 2008)  با مطالعه در حوزه آبخيز رجاـيي در استـان   
مازندران به اين نتيجه رسيدند كه با تغييركاربري، چگاـلي          
حجمي و شاخص پلاستيسيته خاك افزايش و مـواد آلـي،           
نيتروژن و ظرفيت نگهـداري آب در خاـك كاـهش يافتـه             

است  . (Singh & Khera, 2008) خص با بررسي شا هاـي  
فرسايش پذيري در چهار كاربري مرتع، جنگل، كشاـورزي        

و اراضي باير، ميزان اين شاـخص       هاـ را در مرتـع بيـش از    
جنگل و در كشاورزي و باير بيش از مرتع و جنگل اعـلام        

كردند  . در ايران نيز احمدي ايلخچي و همكاـران           ) 1381  (
اعلام كردند كه در اثر تغييركاـربري مرتـع بـه ديـم             كاـري  

مقدار مواد آلي، ميانگين وزني قطر خاك دانه        ها و ضـريب    
هدايت اشباع خاكدانه   ها كاـهش و مقـدار توليـد رواناـب          

سطحي و هدررفت خاك افزايش يافته اسـت         . رئيسيـان و   
چرخابي   ) 1383  ( به بررسي عوامل مؤثر بر فرسايش در دو  

كاربري مرتع و زراعت در استـان چهارمحاـل و بختياـري            
پرداختند  . ن تايج پـژوهش   هاـي آنهاـ نشاـن داد كـه عوامـل        

شيب، كاربري اراضي و شرايط رطـوبتي خاـك مهمتـرين           
عوامل مؤثر فرسايش خاك در منطقه مي       باشند  . بـه  طـوري  

كه ميانگين تلفاـت خاـك در اراضـي تبـديلي             41 / 3  برابـر   
ميزان تلفات خاك در اراضي مرتعـي مـي         باشـد   . رئيسيـان  

) 1384  ( با بررسي اثر شيب زمين   ، شرايط رطوبتي خاـك و  
كاربري اراضي در زمان شروع رواناب به اين نتيجه رسيـد           

كه أ شخم اراضي باعث ت ـ     خير در شـروع آبـدوي گرديـده        
است  . كه زمان شروع رواناب پس از شـروع بارنـدگي در           

شرايط خشـك سـه برابـر شـرايط مرطـوب و در اراضـي               
شخم خورده نسبت به اراضي شخم     نخورده نيـز بـه هميـن       

نسب ت بود  صادقي و همكاران     . ) 1385  ( با مقايسه ديم   زار و  
مرتع فقير در دو فصل تابستان و زمستـان بـه ايـن نتيجـه               
رسيدند كه رواناب و رسوب در فصـل تابستـان در مرتـع             

فقير بيش از ديم    زار بوده، در صورتي كه در فصل زمستـان      
توليد رواناـب و رسـوب در ديـم         زار بيـش از مرتـع فقيـر        

ارزيابي ش  ده است   . يوسفي فرد و همكاـران       ) 1386  ( بياـن  
كردند كه تغيير كاربري از عرصه      هاي مناـبع طبيعـي، نظيـر    
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مرتع و جنگل به كاربريهاي ديگر تحـت مـديريت انساـن            
باعث افزايش فرسايش و هدر     رفت خاـك شـده اسـت       .  از  

جمع بندي سوابق تحقيق چنين برمي     آيد كه شـخم اراضـي      
مرتعي و تغيير كاربري در     مناطق و شرايط مختلف، اثرهاي 

متفاوتي بر  فرسايش خاك دارد       . بنابراين تحقيق حاضر باـ     

هدف ارزياـبي تـأثير ديـم      كاـري و شـخم بـر روي ميـزان     
رواناب و توليد رسوب در اراضي مرتعي در حوزه آبخيـز           

تيرگان به  دليل تغيير كاربري و شخم اراضي مرتعي در اين         
منطقه انجام شده است .  

 

  

 
شكل  1-   موقعيت منطقه مورد نظر بر روي نقشه استان و ايران

 
مواد و روشها  

منطقه ي مورد مطالعه بخشي از حـوزه آبخيـز تيرگاـن            
محسوب مي  شود كه در شمال استان خراسان رضوي و در         

شهرستان درگز واقع شده است     . اين منطقه بين طـول  هاـي  
جغرافيــاـيي ″ 29  ′ 15  ˚ 59 ″ تــاـ   17  ′ 18  ˚ 59  شـــرقي و  

عــرض هـاـي جغرافيـاـيي ″ 35  ′ 02  ˚ 37 ″ تـاـ   40  ′ 16  ˚ 37   

شمالي واقع شده است     . حداقل و حداكثر ارتفاـع حـوزه      ي 
آبخيز به  ترتيب 600 2600 و  .  متر از سطح درياي آزاد اسـت       

مسـاـحت ايــن حــوزه ي آبخيــز  42 / 148  كيلــومتر مربــع و 
حداقل و حداكثر ارتفاع آن بـه       ترتيـب  600 2600 و   متـر از    

سطح در ياي آزاد مي باشد  . ارتفاع متوسط آن در نقطه انجام 
آزمايشها   860 باشد متر مي   . بارندگي سالانه منطقه با توجـه  
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به آمار ايستگاه باران    سنجي واقع در منطقه طـي يـك دوره         
15 ( ساله    1373 - 1388 (   ، 256 متر است  ميلي   . ايـن منطقـه    

روي نهشته  هاي كواترنر واقع شده اسـت؛ ايـن نهشتـه باـ            
توپ وگرافي تپه ماهوري خاك    هاي حاصل  خيز و مرغوبي را    

توليد كرده  اند  . جنس غالب خاـك منطقـه سيـلتي        -  لـومي   
است  . به رغم بارندگي نسبتاً كـم منطقـه، توليـدات مرتعـي           

نسبتاً مرغوب مي   باشـد   . حاصلـخيزي خـوب ايـن خاكهاـ        
باعث افزايش دخل و تصـرف در مراتـع و شـخم اراضـي            

شده است   . در شكل    1 يت جغرافيايي منطقه در ايران      موقع 
و استان نشان داده شده است  .  

نهشته هاي كواترنر در حـوزه      و مناـطق اطـراف بسيـار        
حائز اهميت بوده و با توپوگرافي تپه ماهوري، خاـك   هاـي  

حاصل خيز و مرغوبي را توليد كرده      اند  . بـه  رغـم بارنـدگي    
نسبتاً كم منطقه، توليدات مرتعي نسبتاً مرغـوب مـي          باش ـ . د

حاصل خيزي خوب ايـن خاكهاـ باعـث افـزايش دخـل و             
تصرف در مراتع و شخم اراضي شده است .  

كاررفته در اين پژوهش شامل دو كاربري        تيمارهاي به 
مرتع ييلاقي و ديم    زارهاي ناشي از تبديل مراتع مـذكور از        

حدود   30 باشد كه زير كشت گنـدم ياـ جـو           سال پيش مي   
قرار دارند   . اين تحقيق در فص    ل تابستان و بعد از برداشـت       

محصول انجام شده است     . در ايـن تحقيـق بـراي ارزياـبي         
روانـاـب و رســوب از دسـتـگاه بـاـران    سـاـز صــحرايي  

كامفورست 1  مـدل ساـخته شـده توسـط مركـز تحقيقاـت             
حفاظت خاك و آبخيزداري كشور به      سبب صرفه  جويي در  
وقت و هزينه و امكان پايش فرسايش        ناشي از رگبارهاـي     

مشا به در منطقه  ) هادسون،  1372  ( استفاده شد  . سطح پلات 
مورد استفاده    625 مترمربـع، حجـم منبـع        ساـنتي   3  ليتـر و    

                                                 
1-Kamphorst 

شدت قابل تنظيم از مشخصات اصلي اين باران        ساز اسـت   
) Kamphorst, 1987 .(  

به منظور تعيين محل نمونـه     بـرداري بـر روي واحـدهاي       
كواترنري، با بازديد صـحرايي دو كاـربري مرتـع و           زار  ديـم  

مشتق شده از آن در مجاور يكديگر و با لحاظ يكسان بودن            
ساير شرايط توپوگرافي انتخاب گرديـد       . در كاـربري مرتـع     

شرايط مختلف در دو جهت شرقي و غربـي و همچنيـن دو             
موقعيت باـلا   2 3 و پاـيين شيـب      ، در شيـب    هاـي كمتـر از       5 

درصد، مناطقي براي نصب باران     ساز انتخاب گرديـد     . سـعي  
ش د همين شرايط براي كاربري ديـم       زار نيـز رعايـت شـود        .

انتخاب اين دو جهت به دليل شمالي         -  جنوبي بودن حـوزه     
مورد مطالعه بود، به    نحوي كه در مجمـوع      8  محـدوده بـراي     

نمونه برداري   ) مشتـمل بـر      4 )  محـدوده بـراي هـر كاـربري        
اتنخاب شد   . محدوده هاي متناظر در هر دو كاربري مشابه و        

فقط از  .  لحاظ نوع كاربري متفاوت بودند      تعيين محل نصب   
باران ساـز بـه    صـورت تصاـدفي    - .  سيستـماتيك بـود     بـدين  

صــورت كــه بعــد از مشــخص شــدن موقعيــت هاــي شيــب 
موردمطالعه، محل اولين تكرار به     صورت انتخاـبي مشـخص     

شد، سپس تكرارهاي دوم و سوم به       صورت سيستماتيك بـه    
فاصله حدود يك متر از يكديگر و        عمود بـر جهـت شيـب        

مشخص شد   . بعد از تعيين محل نمونـه      بـرداري، باـران    ساـز  
مستقر و نمونه   برداري با شـدت      7/ 1 متـر بـر دقيقـه و        ميلـي  

تداوم 20 3 دقيقه با لحاظ      .  تكرار انجام شد    در هـر آزماـيش     
با استفاده از زماـن     سنـج آستـانه    ي رواناـب انـدازه     گيـري و   

محتواي رواناب و رسوب در ظروف مخ       صوص با حجـم      2 
ليتر جمع  آوري شد   . ظرف حاوي نمونه به مدت       24  ساـعت   

در حالت ثابـت نگـه      داري و حجـم رواناـب باـ استـفاده از           
استوانه مدرج انـداره    گيـري شـد     . نمونـه  ي رسـوب بعـد از      

                                                 
2- Up Slope 
3- Down Slope 
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خشك كردن در دماي      105 گـراد باـ تـرازوي       درجه ساـنتي   
ديجيتالي وزن گرديد     ) صادقي و همكاران   ، 1385  .( از ت  قسيم 

وزن رســوب بــه حجــم روانـاـب در هــر آزمـاـيش ميــزان  
گل آلودگي برحسب گرم بر ليتر بدست  آمد  .  

براي يكسان  سازي شرايط، در كليه نقاط شيب ثابـت و         
حدود   5  درصد در نظر گرفته شد و پوشش گياهي سطحي   

حــذف گرديــد  ) رئيسـيـان،  1384  و مــرادي و همكـاـران، 
1385 .( نتايج بدست   آمده به  منظور ب  ررسي اثـر هـر يـك از      
عامل هاي كاربري، جهت شيب و موقعيـت شيـب بـر هـر             

يك از داده   هاي بدست  آمده از باران   ساز از آزمـون تجزيـه      
واريانس مركب در محيط نـرم  افـزار   SPSS 15.0  استـفاده  

شد  . در صورت معني   دار بودن اختلاف اثر هريـك از ايـن         
عامل ها اختلاف آنهاـ باـ آزمـون      t زيـه و   جفتـي مـورد تج  

تحليــل قــرار گرفــت و در نــرم افــزار  Excel  نمودارهـاـي 
مقايسه اي ترسيم گرديد .  

نتايج  
تغييرات رسـوب، رواناـب،  آستـانه رواناـب و حجـم             
رواناب در تيمارهاي كاربري، جهت و موقعيـت شيـب باـ         
استفاده از روش تجزيه واريانس مركب مورد بررسي قـرار     

گرفت، كه نتايج آن در جدول        1 شده است  ارائه     . با توجـه   
به نتايج ارائه شده در ايـن جـدول، تنهاـ اثـر كاـربري بـر                 

عامل هاي مورد بررسي در سطح    1 دار بـود و   درصد معنـي 
اثر ديگر عامل   ها و نيز اثر متقابل معنـي       دار نبـود    . بناـبراين  

اختلاف بين دو كاربري مرتع و ديم       زار با استفاده از آزمون     
t افزار  جفتي در نرم SPSS 15.0 هاـ   در هـر يـك از عامـل   
به صورت جداگانه بررسي و نمودارهاي آن ترسيم گرديد          .

كه نتايج آن در شكل هاي  1 4 تا  . ارائه شده است  
 

 
جدول  1-   تجزيه واريانس مركب تيمارهاي كاربري، جهت و موقعيت شيب بر صفات مورد بررسي

F ها                                عامل  

ييرات      منبع تغ رسوب  حجم رواناب  آستانه رواناب  گل  آلودگي  

كاربري  ** 81 / 8 ** 345 / 174  ** 569 / 198  ** 439 / 167  
جهت شيب  22 / 0 ns  009 / 0  ns  222 / 4  ns  895 / 0  ns  
موقعيت شيب  756 / 0  ns  013 / 0  ns  909 / 2  ns  415 / 0  ns  

كاربري  * جهت شيب  322 / 4  ns  060 / 7  ns  623 / 3  ns  026 / 0  ns  
كاربري  * موقعيت ش يب  074 / 2  ns  009 / 0  ns  006 / 0  ns  198 / 1  ns  

جهت شيب  * موقعيت شيب  918 / 0  ns  052 / 2  ns  025 / 0  ns  186 / 0  ns  
كاربري  * جهت شيب  * موقعيت شيب  303 / 0  ns  154 / 0  ns  181 / 0  ns  285 / 0  ns  

     
روانـاـب در كـاـربري مرتــع در موقعيــت  هـاـي بالادســت 

جهت هاي شرقي و غربي، پايين       دسـت جهـت    هاـي شـرقي     و  
غربي به  ترتيب   8/ 2  ، 9/ 3  ، 3 /7 و    3 هاي  دقيقه زودتر از موقعيت    

مشابه در كاربري ديم    زار شـروع شـده كـه بـه         تبـع آن حجـم     

رواناب بـه   ترتيـب    9/ 1  ، 7/ 2  ، 88 / 1  ، 6/ 2  برابـر افـزايش يافتـه       
است  . همچنين ميزان گل   آلـودگي كـه از تقسيـم وزن رسـوب          

توليدي از سطح پلات به حجم رواناب بـه         دسـت    م ـ ي آيـد، در   
كاربري ديم  زار به  ترتيب   5  ، 9/ 2  ، 6/ 3 /6 و    2  برابر كاربري مرتع    
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بدست آمد  . وزن رسوب در موقعيت بالادست جهت شرقي در        
كـاـربري ديــم زار  7/ 2  برابــر مرتــع بــرآورد شــد و در سـاـير  

موقعيت ها با وجود اينكه ميـزان رسـوب در كاـربري ديـم              زار 
بيش از كاربري مرتع بود ولي تفاوت آ نها معني دار نبود  .  

 

 
 

شكل  2- ي آستانه مقايسه ي شروع رواناب خاك در كاربريهاي مرتع و ديم زار  
 ) A : كاربري ديم زار،  R : كاربري مرتع،  E : جهت شرقي،  W : جهت غربي،  U : شيب بالادست،  D : شيب پايين دست؛  

حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معني دار مي باشد .(  
 

 
شكل  3 - ي حجم رواناب خاك در كاربريهاي مرتع و ديم مقايسه زار  

) A : كاربري ديم زار،  R : كاربري مرتع،  E : جهت شرقي،  W : جهت غربي،  U : شيب بالادست،  D : شيب پايين دست؛  
حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معني دار مي باشد .(  
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شكل  4 - ي وزن رسوب در كاربريهاي مرتع  مقايسه و ديم زار  

) A : كاربري ديم زار،  R : كاربري مرتع،  E : جهت شرقي،  W : جهت غربي،  U : شيب بالادست،  D : شيب پايين دست؛  
حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معني دار مي باشد .(  

 

 
شكل  5- ي ميزان گل مقايسه آلودگي در كاربريهاي مرتع و ديم زار  

) A : كاربري ديم زار،  R : كاربري مرت ع،  E : جهت شرقي،  W : جهت غربي،  U : شيب بالادست،  D : شيب پايين دست؛  
حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معني دار مي باشد .(  

 
بحث  

تحقيق فعلي براي مقايسه توانايي خاك تحت پوشـش         
كاربريهاي مرتعي و ديـم     زار در حـوزه آبخيـز تيرگاـن در         

خراسان رضوي با استفاده از باران  ساز سيار انج ـ ام شـد   . از 

آنجايي كه با شخم مكرر اراضي مقدار مـواد آلـي كاـهش             
يافته و در اثر برخورد قطرات باران سطح خاك سله بستـه            

و رواناب تشكيل مي    شود، انتظار مي   رود رواناب حاصل از    
ديم زار بيشتر از مرتع باشد، اما نتايج به        دست آمده در شكل   
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2 دهد به  نشان مي   طور متوسط رواناـب در ك ـ      اربري مرتـع   
36 / 3 زار شروع شده كه به     دقيقه زودتر از كاربري ديم      تبـع  

آن حجم رواناب در مرتع       3/ 2 زار برآورد گرديـد     برابر ديم  
) شكل   3  .( دليل آن را مـي     تـوان كاـهش تخلخـل ظاـهري        

خاك در مرتع به    دليـل چـراي شـديد دانسـت          ) صاـدقي و   
همكاران،   1385  .( در حالي كه در ديم     زار پوك  شدن خاـ   ك 

در اثر عمليات شخم و افزايش قدرت جذب خاك باعـث           
كاهش حجم رواناب مي    گردد   ) سـكوتي  اسـكويي،    1383  .(

انجاــم آزمايشــها در فصــل تابستــان و طبعاــً ســطح پاــيين 
رطوبت اوليه خاك و شيب ناچيز سطح پلات          ) 5 ) درصد   ،

اثرگذاري شخم و چرا را تشديد كرده است  .  
آستانه رواناب در كاربري مرتع       نسبت به كاربري ديـم     

پايين تر بوده كـه در نتيجـه آن حجـم رواناـب نسبـت بـه                
كاربري ديم  زار با شرايط مشابه بيشتر بوده است        . اين يافته  

با نتايج صادقي و همكاران       ) 1385  ( مطابقـت داشتـه حاـل     
آنكه با نتايج رئيسيان و چرخابي        ) 1383  ( همسو نمي  باشد  .

در ديم  زار در اثر شخم، وزن       مخصوص ظاهري در لايـه     ي 
ســطحي كـاـهش و در نتيجــه آن تخلخــل و نفوذپــذيري  

افزايش مي  يابد   ) عظيم زاده و همكاـران،      1381  .( در حاـلي   
كه كاربري مرتع به    دليل بالا بـودن شـدت چـرا و افـزايش          

فشردگي در سطح خاك وزن مخصوص افـزايش يافتـه و           
خلل و فرج كمتر شده و ميزان نفوذپذيري كاهش مي          يا بـد  

) ارزاني و همكاران،  1386 .(  
ميزان رسوب در كاربري مرتـع باـ وجـود پاـيين بـودن              

آستانه ي شروع رواناب و در نتيجـه باـلابودن زماـن باـرش             
مؤثر در يك مورد      ) بالادست شيب در جهت شرقي      ( كمتر و  

در بقيه موارد تفاوت معني     داري مشاـهده نشـد       ) شـكل    4  .(
دليل آن  را مي توان به كاهش مـواد  ( آلـي خاـك    Fu et al., 

2004 ( ، از هم   پاشيدگي خاك  دانه ها در اثر شخم و باـلابودن       

حد آستانه يا شكست خاك مناطق يادشـده نسبـت داد، كـه             
با نتايج صادقي و همكاران       ) 1385  ( مطابقت نداشته ولي باـ     

نتايج رئيسيان و چرخابي      ) 1382  ( هم خواني دارد   . ايـن امـر    
در واقع به دليل پستي و بلن       ديهاي كوچـك ايجاـد شـده در        

سطح خاك در اثر اقـدامات خاـك        ورزي حاصـل شـده كـه       
طبيعتاــً ي شــروع رواناــب را افــزايش داده و حجــم  آستــانه

رواناب را نيز كاـهش داده اسـت، ولـي پـس از فرارسيـدن               
آستانه ي تحمل خاك، حجم نسبي رواناب بـه        همـراه مقـدار    

زياد رسـوب از سـطح پـلات حركـت و بـه داخـل ظـرف                  
نمونه برداري منتقل شـده اسـت        . دليـل عـدم تطاـبق نتاـيج        

حاصل با يافته   هاي صادقي و همكاران      ) 1385  ( را مـي   تـوان  
به مديريت و چگونگي بهره     برداري از مراتـع مـورد مطالعـه        

نسـبـت داد  . بــه طــوري كــه منطقــه موردمطالعــه در هنگـاـم  
نمونه برداري از دو ماه قبل مورد چراقرار نگرفته بـود            . الب تـه  

در اواخر فصل تابستان و با برداشت محصولات اراضي ديم          
چرا در اين مراتع آغاز مي      گردد  . در حالي كه دليـل افـرايش       

ميزان رسـوب توليـدي در مراتـع مـورد مطالعـه صاـدقي و               
همكاران   ) 1385  ( در فصل تابستـان مـورد چـراي دام قـرار           
گرفته بود  .  

آلـودگ  نتايج تحقيق همچنيـن نشاـن داد كـه گـل           ي در  
كاربري ديم  زار به  طور معني  داري باـلاتر از كاـربري مرتـع        

بود   ) شكل   5  .( اين يافته نشاـن    دهنـده افـزايش حساسيـت      
خاك به فرسايش در اثر تغييركاربري مي       باشد؛ كـه بعـد از      

اشباع خاك و شروع رواناـب خاـك بيشتـري از دستـرس             
خارج مي گردد  . اين نتايج با يافته هاي اسكويي  ) 1383 ( Fu 

et al., 2004 Poulenard et al., (2001) و  .  مطابقـت دارد 
با انجام عمل شخم سطح خاك بهم خورده و ميـزان نفـوذ             

آب در خاك افزايش مي     يابـد، ولـي مقاومـت آن در برابـر          
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كنده شدن و حمل كاهش مي     يابد  . بنابراين با وجـود ميـزان      
رواناب كم، ميزان رسوب توليدي افزايش مي يابد  .  

بـاـ توجــه آمــده در ايــن منطقــه،   بــه نتـاـيج بدســت 
تغييركاربري ميزان رواناب را به مقدار قابل       توجهي كاـهش   

داده اســـت و ميـــزان رســـوب را افـــزايش داده اســـت  .
به طوري   كه از نتايج به    دست آمده مي توان اين جمع بنـدي را  

نمود كه تغييركاربري در اين منطقه باعـث كاـهش حجـم            
سيلاب و افزايش هدررفت خا     ك مي  گـردد   . باـ توجـه بـه      

وضــعيت حــوزه آبخيــز موردمطالعــه كــه داراي اقليمــي   
نيمه خشك مي   باشد و امرار معاش بهره     بـرداران بـه ميـزان      

زيادي وابسته به زمين است و موقعيـت آن كـه در شـمال              
خراسان رضوي قرار گرفته و خروجي آن بـه دشـت           هاـي  

تركمنستـان منتهــي مـي   گــردد، بـدين ترتيــب فرساــيش و  
هدررفت خاك يا به    عبارت ديگر پيامدهاي درون حوزه     اي 

فرسايش مهمتـر از پيامـدهاي بـرون حـوزه          اي مـي   باشـد   .
بناــبراين تغييركاــربري و شــخم اراضــي در ايــن حــوزه و 

مناطق اطراف پيامدهاي زيان    باري براي آينده بهره    بـرداران  
خواهد داشت   . اگرچه ارائه جمع   بندي نهاـيي مشـروط بـه       

توسعه تحق  يقاـت مشاـبه در شـرايط كاـربري و مـديريتي            
مختلف و نيز تكرار آن در ساير فصول و يا وضعيت           هاـي  

حاكم بر آن مي باشد  .  
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Abstract  
Land use utilization based on its capability and susceptibility is necessary for proper 

management of different regions. In this regard, the conversion of rangeland areas to dry 
farming and its consequent effects on soil erosion is a crucial problem that has to be carefully 
investigated. The present study therefore attempted to study the runoff and sediment rates in 
experimental plots located in two land uses of rangeland and dry farming lands with a slope of 5 
percent by using rainfall simulator. The research was conducted during summer 2009 in Tiregan 
watershed located in Daregaz Township, Khorasan Razavi Province. The experiments were 
taken place through simulation of rainfall with intensity of 1.7 mm min-1 in two upper and lower 
positions, in eastern and western aspects of the slope in both the land uses. Afterwards, the 
runoff threshold was determined and the runoff samples were collected in small containers. The 
results of the study showed that the average runoff threshold in rangeland was 3.36 minutes 
earlier than that occurred in dry farming land. The runoff volume in rangeland plots was also 2.3 
times more than dry farming land did. The sediment yield in the upper position in eastern aspect 
of rangeland treatment was lesser than dry farming treatment did. The difference was not 
significant in other treatments. The turbidity rates were also significantly more in dry farming 
lands compare to what recorded for rangeland areas. 

 
Key words: rainfall simulator, sediment yield, runoff generation, dryland, rangeland, Tiregan 
watershed. 


