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چكيده  

به     دليل در چند دهة اخير حفر چاـه       تغييركاربري اراضي ازجمله افزايش سطح زيركشت،         هاـي عميـق و نيمـه        عميـق    در  منطقـه   
مروست به  شدت   افزايش يافته و عمده  ترين منبع تأمين آب در حال حاضر   هميـن   بر خلاف گذشته كـه قنـوات و رودخانـه بـوده    

ها هستند  چاه  . هدف از انجام اين    اي   مطالعه بررسي تغييرات كاربري اراضي در رابطه با شوري خاك با بكارگيري تصاوير ماـهواره           
و توانايي سامانه   هاي اطلاعات جغرافيايي     بوده است  و بررسي تغييرات شوري خاك در هر يك از واحدهاي اراضي               . با استفاده از   
اطلاعات ماهواره  اي سال    هاي    1363 1381 و    ائه شده  ار  و روش پيشنهادي    براي   تهيه نقشـه شـوري خاـك، اقـدام بـه تهيـه نقشـه          

كاربري اراضي و شوري خاك براي هر دو تاريخ گرديد و ميزان تغيير كاربري اراضي و شوري خاك سـطحي در طـي ايـن دوره                          
بررسي گرديد  . اي به وسعت       محدوده مورد مطالعه منطقه     88980 . بود  از اراضي مروست در استان يزد       هكتار  كايـت    ح  نتايج  از آن  

دارد ترتيب   كه سطح كوير مرطوب، اراضي بياباني و اراضي مرتعي به           8/ 6  ، 9/ 2 /5 و    1  درصد كاهش و سطح اراضي كشاـورزي و         
نواحي مسكوني به   ترتيب   8/ 77 153 و    .  درصد افزايش يافته است     همچنين در طـي ايـن دوره شـوري خاـك سـطحي در اراضـي        

كويري بشدت افزايش، در اراضي كشاورز      ي و مرتعي افزايش و در اراضي بياباني كاهش و در بقيه نواحي تغييري نداشتـه اسـت                 .
براساس نتايج  هاي بعمل    و بررسي   آمده ، در طي     18  ، سال منابع آب زيرزميني و آبهاي شور كويري دستخوش تغييرات شديد شـده   

به طوري كه  متوسط شوري خاك سطحي افزايش يافته و اكوسيستم منطقه تغيير كرد ه كه اين تغيير  اغلب .  منفي بوده است  
 
واژه هاي :  كليدي كاربري اراضي، شوري خاك، اي،  تصاوير ماهواره . مروست  

                                                                                                 
 

1- اين مقاله حاصل بخشي از نتايج طرح تحقيقاتي است كه در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد اجرا گرديده   است .  
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مقدمه  
يب ش از    ي ك سوم اراضي كره زم     ي ن داراي اقل   ي م خشك و   

ين خشـك بـوده و پد      مه ي ـ ده ب  ي اباـن  زا  ي ـ ي در ا   ي ـ ن مناـطق در    
دهه هاي اخ   ي ر شدت    ي افته است   ) فاضل پور عقدائي،     1384 (  .

در ساليان اخير بحـث     ،  جـدال و رقابـت صنـعت و توسـعه           
شهري با بخش كشاورزي بصورت يكـي از حساستـرين و           

مهمترين چالش  هاي برنامه   ريزي كشاورزي و ب     ه عنـوان يـك    
بحران ملي در سطح كشور مطرح        بوده و    اين مسئله پيرامون   

كلانشهرها نمود بارزتري دارد    قيـومي محمـدي و م ـ      ( ؤ مني، 
1380 در   .) حال حاضر به دو دليل اجبار به استفاده از آب و           

خاك شور در كشاورزي وجود دارد  .  
1  ـبه  منظور افزايش توليدات كشاورزي باي ـ     د  عـلاوه بـر     

افزايش عملكرد در واحد سطح     ، اراضي جديد و حاشيـه        اي   
كــه  اغلــب  داراي مشــكلاتي همچــون شــوري هستــند بــه 

زيركشت برده شوند  .  
2  ـاراضي مرغوب كـه بـه       دليـل مـديريت نادرسـت در       

گذشته و يا حال دچار شوري شده       اند     ، اكنـون نبايـد آنهاـ را       
رها ساخت بلكه با مديريت صحيح و چاره        انديشي درسـت    

بايد به فكر استفاده از اين منابع بود  .  
نوع و شدت فرسايش خاك در يك منطقه تاـبع عوامـل            

مختلفي ازجمله شرايط اقليمي، پستي و بلندي، نوع خا         ك و  
كاربري اراضي مـي    باشـد     . در ايـن مياـن، اهميـت كاـربري         

اراضي به  دليل نقش مؤثر انسان در آن نسبت به ديگر عوامل            
زيـاـدتر اســت  ) پيشــداد سـلـيمان آبـاـد و همكـاـران،   1387 (. 

مساحت اراضي تحت تأثير شوري اوليه در جهان در حدود          
955 77 ميليون هكتار و شوري ثانويه        د  ميليون هكتار بـرآور    

شده است كه     58  درصد از ايـن اراضـي تحـت آبياريسـت           
) Metternicht & Zinck, 2003 .( كشور ايران باـلغ بـر     165  

ميليون هكتار وسعت دارد و بيـش از          50  درصـد مساـحت     

كشور كوهستاني است     . اين كوهها در اطراف شوره     زارهاـ و     
بيابان ي شني و سنگلاخي مركزي و شرقي قرار گرفته          ها   انـد   

) قباد يان،   1361 (  . بيلان نمك در فلات مركزي ايران مثبت و        
در حال افزايش است     . منته ـ ا  ايـن افـزايش داراي شـدت و         

ضعف مي  باشد كه در استان يزد با شدت هر چه تمام            تـر در     
حال انجام است     ) قباديان،   1361  .( شـهر مروسـت و مناـطق       

كشاورزي آن در نزديكي كوير مروست واقـع شـده          انـد     . در  
گذشتــه عمــد تــرين منبــع تـأـمين آب مروســت رودخانــه  ه

مروست و قنات   ها بـوده اسـت        . در چنـد دهـة اخيـر حفـر         
چاههـاـي عميــق و نيمــه  عميــق بشــدت افــزايش يافتــه و  

عمده ترين منبع تأـمين آب در حاـل حاضـر هميـن چاههاـ                
هستند   ) شركت سهامي آب منطقه    اي يـزد،       1375  .( افـزايش  

ميــزان بهــره بــرداري از آبهاــي زيرزمينــي   و افــزايش ســطح 
زيركشت ازجمله عواملي هستـند كـه اكوسيستـم منطقـه را            

بشدت تحت تأثير قرار داده     اند    . به منظور بررسي تغييرات به     
خصوص در رابطـه باـ شـوري خاـك، استـفاده از تصاـوير               

ماهواره اي مي  تواند بسيار مفيد باشد   .  
با پرتاب اولين ماهواره    1972 منابع زمينـي در ساـل          ، در  

عمل  مطالعه منابع از طريق سنـجش از دور و باـ استـفاده از     
ماهواره آغاز شد    . خاك پديده  ايست كـه باـ پيچيـدگي         هاـي    

زياد فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي همراه است، بـه هميـن           
دليل انتظار پيچيدگي   هاي طيفـي خاـك نيـز منطقـي اسـت             

) علوي پناه،    1382  .( به همين دليل روش و يا رابطه رياضـي         
مشــخص  بــراي تهيــه نقشــه شــوري خـاـك بـاـ استــفاده از 

اطلاعات سنـجش از دور وجـود نـدارد          . صاـلحي و نياـزي   
) 1389  ( روشهاي مختلف    براي  ارزياـبي تغييـرات كاـربري       

اراضي NDVI بررسي نمودند و روش تفاضل        را   را دقيقتـر    
معرفي نموده و خاطر نشان كردند كه هيچ روشي به تنهاـيي       

قابل استفاده براي تمام    باشد   موارد نمي    . دانشمندان مختلـف   



بررسي تغييرات كاربري اراضي ...  294

هر كدام با توجه به منابع و منطقه مـورد مطالعـه روشـي را               
براي بررسي شوري خاك با استفاده از تصاـوير ماـهواره           اي   

بيان كردند   . پاك پرور و     همكاران ) 2008 (  از روش حـداكثر     
درست نمايي  1 براي نمايش شـوري خاـك استـفاده كردنـد      . 

تاج گردان و همكاران    ) 1388  ( بـر اساـس مـدل رگرسيـوني     
نقشه شوري خاك سـطحي منطقـه آق        قـلا را باـ استـفاده از       

داده هاي     ETM . تهيه نمودند   ساز   چيت   ) 1378 ( هاـي     از داده  
ماههاي مختلف سال     1987 MSS مربوط به سنـجنده        بـراي   

بررسي فاكتورهاـي مختلـف خاـك در منطقـه جازمورياـن            
استفاده كرده و رابطه    اي بين      EC غلظت سديم با داده    و    هاي   

ماهواره اي ماه جولاي      محاسبه كرده و با تكنيـك تفكيـك    را 
تراكمي آنها را طبقه 2 بنـدي كـرد    ،  وي رابطـه مناسبـي بـراي    

ديگر فاكتورهاي خاك پيدا نكرد     به . طوري كه   در يك مطالعه   
در امارات كاربرد دورسنجي و GIS  براي  تهيه نقشه شـوري  

خاك در مناطق خشك بررسـي و       /2 دقـت كاـر       91  درصـد   
بيان گرديده اسـت   ) Abdelfattah et al., 2009  .( همچنيـن  

در مناطق خشك عربستان سـعودي از تصاـوير ماـهواره           اي   
لندست   TM        دو سال مختلف جهت نمايش تغييرات شوري

خاك سطحي استفاده شده است  ) Al-Hassoun, 2010 .(  
در رابطه با منطقه      مروست   و يا مناطق مشابه مي     توان    بـه   

فعاليت هاي علوي    پناه    ) 1379  ( اشاره نمود كه بـه بررسـي و        
ارزيابي كاربري نقشـه شـوري خاـك در منطقـه اردكاـن و               
همچنين ارزيابي كارآيي بانـدهاي طيفـي ماـهواره لندسـت           

TM در ارتباـط باـ       در مطالعات كويرهاـي ايـران پرداخـت        
منطقه مروست مطالعه خاك    شناسي اجمالي منطقه زيـر سـد       

بوانات مطالعاـت    ازجمله    قابـل ذكـر اسـت        ) مسيـح  آباـدي،    
1364 .(  

                                                  ---------  
1- Maximum Likelihood 
2- Density Slicing 

هدف اصلـي از انجاـم ايـن مطالعـه بررسـي تغييـرات               
كاربري اراضي در منطقه      مروست  در رابطه با شوري خاـك       

باــ بكاــرگيري ت صاــوير ماــهواره اي و تواناــيي ساــمانه  هاــي  
اطلاعاــت جغرافياــيي  مــي باشــد   . از ديگــر اهــداف مطالعــه 

مي توان به بررسي تغييـرات شـوري خاـك در هـر يـك از                 
واحدهاي اراضي اشاره نمود .  

 
مواد و روشها   

منطقه ي مورد مطالعه محدوده      اي اسـت چهاـرگوش بـه         
مساحت   88982 ؛   هكتار  عـرض جغرافياـيي     ″ 00 ′ 15 ° 30  تاـ   

″ 00 ′ 30 ° 30 شــمالي   ″ و طــول جغرافيـاـيي  00 ′ 00 ° 54   تـاـ 
″ 00 ′ 20 ° 54 شرقي    . شكل   1 ، موقعيت محدوده مطالعاـتي را      

نمايش مي  دهد    . اين محدوده شهر مروست و قسمت عمـده        
اراضي كشاورزي آن را شامل مي      شود، از غرب به ارتفاعات       

هم مرز با استان فارس و در شرق قسمتي از كـوير مروسـت     
ر ا در برمي   گيـرد     . ارتفاـع منطقـه از       1515 2060 تاـ      متـر از    

سطح دريا در نوسان است      . متوسـط بارنـدگي      15  ساـله در    
محدوده ايستگاه هواشناسي مروست      8/ 76 متر، متوسط     ميلي 

دماي ساليانه    3/ 18 گراد و اقليم محدوده مـورد        درجه سانتي  
مطالعه   براساس سيستم طبقه   بندي اقليمي دوماـرتن اصـلاح       

شده   خشك سرد تاـ فراخشـك سـرد مـي          باشـد     . رودخانـه  
مروست كه از ارتفاعات بوانات سرچشمه مي       گيرد يكـي از      

دو رودخانه دائمي استان مي باشد   .  
با توجه به پوشش زماني و در دستـرس بـودن تصاـوير             

ماهواره اي لندست، در اين مطالعه از تصاوير سنـجنده           هاـي     
TM   و ETM+ يد به شرح زير استفاده گرد       . 1-  جديـدترين   

تصوير موجود مربوط به منطقه، داده      هاـي سنـجنده        ETM+  
متعلق به لندست     7 2002 و تاريخ دهم جولاي سال         مطاـبق   

با  19 ماه تير 1381 .  بود  
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- ي قــديميتر ن هـاـي سنــجنده   منطقــه، داده تصــوير TM 
متعلق به لندست     4 تاريخ   و    19 1984 آگوست    28 مطابق با      

مرداد ماه  1363 بود   . ايـن    تصاـوير مربـوط بـه مسيـر          162  و  
رديف   39 ها يا قدرت تفكيك زمينـي        بوده و اندازه پيكسل     1 

براي باند حرارتي     57 25 متر، باند پانكروماتيـك       / 14  متـر و    
براي بقيه باندها     5/ 28 . متر بـود     تفاـوت زماـني دو تصـوير        

برابر با    18 باشـد    سال مي    . دلايـل انتخاـب ايـن تص ـ       اوير را  
مي توان موجود بودن     ،  وجـود فاصلـه زماـني كاـفي بيـن دو       

تصوير، مشابهت فنـي زياـد بيـن سنـجنده            TM +ETM و     ،
حداكثر هم زماـني دو تصـوير در        طـول ساـل       ) تابستـان   ( و 

ابرناكي كم    آنها   ذكر كرد   . تصوير  TM اولين تصـوير      قديمي 
بود كه امكان تهيه آن وجود داشت        . بناـبراين    ماـهواره  هاـي  

قبلي داراي سن   جن ده   MSS و ماهيـت اطلاعاـت آنهاـ        بودند   
تفاوت زيادي با اطلاعات سن جن ده  ETM+ .  دارد  

به منظور انجام امور سنجش از دور و  GIS افـزار  از نـرم   

Ilwis 3.3  ) Koolhoven et al., 2005 ( ، جهــت تهيــه  
نقشه هاي همسان و عمليات درون  يابي  2 افـزار    از نرم Surfer 

7.0 افـزار    و براي پردازش اطلاعاـت از نـرم         Excel  استـفاده   
گرديد  .  

 

 
شكل  1-   موقعيت محدوده مورد مطالعه

                                                                                                                 ---------------  
1- Ground resolution element 
2- Interpolation 
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در تحقيق حاضر   ، ه ابتـدا داد    هاـي    سنـجنده   ETM+  كـه   
داراي سيستم مختصات هست از نظر مطابقت مختصات باـ          

نقاط زميني مورد تصحيح واقع يا به اصطلاح زمين مرجـع           1 
گرديد  . اين   تصحيح   با برداشت نقاط كنترل زميني و استفاده       

از سيستم موقعيت   ياب جهاني    ) GPS ( .  انجام گرديد   خطاـي  
بدست آمده در ايـن مـورد حـدود          532 / پيكسـل بـود    0  . در 

مرحله بعد بـه روش نزديكتـرين همساـيه           همـه    تصاـوير   و  
نقشه ها   .  هم مختصات گرديدند  

بعد از آماده   سازي تصاوير و پردازش اوليه و باـ استـفاده           
از  OIF ، تصـاـوير كـاـذب تشــكيل و بــه كمــك  آنهـاـ نقـاـط 

نمونــه بــ  رداري مشــخص گرديــد   ) علــوي پنـاـه،   1382  و 
Koolhoven et al., 2005 تعداد .)  97  نمونـه باـ روش زيـر    

برداشت شد    ) شكل 2  .( در هر نقطه     5 شـد،     برداشـت انجاـم      
يكي از مركز و      4 4 نمونه در     90 جهت باـ زاويـه         درجـه و    

فاصله   35 .  متر از مركز   نمونه ها با هم مخلوط و يـك نمونـه    
يكسان درون كيسه ريخته و كارت شماره نمونـه در داخـل            

آن قرار گرفت    . نمونه برداري ا    ز عمق صفر تا      10 متري   سانتي 
انجام ديد گر   . نمونه ها به آزمايشگاه منتقل و        خصوصيـاتي از    
قبيل EC  بافت،  و  pH گيري شد  آنها اندازه  . پس از انتخاـب  

واحدهاي تعليمي   TM هر كـدام از تصاـوير         كاربري اراضي  
و  ETM+ احتمـاـل بـاـ روش حــداكثر  بنــدي گرديــد  طبقــه  

) Pakparvar et al., 2008 ؛  Koolhoven et al., 2005 (  . اين 
كار با استفاده از تمامي باندها صورت گرفت و باـ محاسبـه             

ماتريس اشتـباه   2 3 مقـدار دقـت كلـي         آنهاـ محاسبـه گرديـد      
) Koolhoven et al., 2005 (  . با انجام عمل تلاقي نقشه هاـي   

حاصل ميزان تغييرات عمده به وجود آمده در طي دوره            18  
ساله از نظر كاربري اراض ي مشخص و محاسبه گرديد .  

 

 
شكل 2- برداري  موقعيت نقاط نمونه  

                                                            - ------------------- ------------------  
1- Georefrence 
 

2- Confusion matrix 
3- Overall accuracy 
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به منظور بارزسازي تغييرات شوري بين سال      هاـ    ي   1363  
و  1381  از روش ميـاـنگين شــوري حاصــل از بانــدهاي    

استــاندارد شــده  1 ، 2 3 و  دشتــكيان  ( 1387 و همكـاـران،   (
استفاده گرديد   . در اين روش ابتدا نقشه استاند      ار د شـده هـر     

يك از باندها ايجاد      گرد   ي د كه مقدار عددي پيكسـل    هاـي آن   
داراي مياــنگين صــفر و انحــراف معياــر يــك بــود   . سپــس 

برا ساـس روابـط رگرسيـوني بيـن شـوري واقعـي خاــك و       
باندهاي استاندارد شده سال      81  براي هر يك از باندها يـك        

نقشه شوري تهيه گرديد    تاج ( گردان و همكاران،       1388 (  . در 
آخر ميانگين اين     3 عنوان نقشه شوري خاك در هـر        نقشه به  

يك از تاريخ   ها منظور گرديد      ) دشتكيان و همكاران،     1387  .(
سپس   نقشه هاي     رستري شوري خاك     مربوط به    ساـل  هاي  63  

و   81 بندي گرديـد   طبقه  .  كلاسـهاي شـوري خاـك عباـرت         
بودند از   : كلاس   S0 4 با شوري صفر تا       زيمنس برمتـر،      دسي 
كلاس   S1 4 با شوري     8 تا    ، كلاس    S2 8 با شـوري      16 تاـ      ،
كلاس   S3 16 با شوري     32 تا    S4 و كلاس      با شـوري بيـش      

از   32 زيمنس برمت    دسي  . ر نقشه هاي طبقه    بندي شده    شـوري  
با هم تلاقي داده شدند و نقشه تغييـر كـلاس شـوري تهيـه               

گرديد .  همچنين نقشه كاربري اراضي در هر دوره باـ نقشـه            
طبقه بندي شده شوري تلاقـي داده شـد تاـ ميـزان تغييـرات         

شوري اراضي مختلـف در طـي مـدت           18  ساـل مشـخص     
گردد .    

 
نتايج   

كاربري اراضي  
براساس هاي كاربري اراضـي در هـر دوره            نقشه  ) شـكل  

3  ( تغييرات مربوطه در طي اين دوره بررسي شـد          . براساـس  
جدول   1 18 در طي دوره    اراضـي كشاـورزي   ساـله، سـطح     

بيشتــرين تغييــر را داشتــه اســت و حــدود  ســطح آن  2153  

هكتاــر  افــزاي ش يافتــه اســت ، همچنيــن در طــي ايــن دوره 
مساحت ت  أ سيسات شهري حدود     117 تار افـزايش يافتـه      هك 

است  . در قبال آن اراضي      مرتعي 740  هكتار، كـوير مرطـوب      
543 بياباني   هكتار و اراضي      ) اراضي بدون پوشـش گياـهي       (

حدود   476 كاهش سطح داشته   هكتار    ا    سـت  .  البتـه پـس از      
طبقه بندي اراضي با اين روش تعـدادي از پيكسلـها نيـز بـه              

صورت ناشناخته معرفي شدند      كه تعـداد آنهاـ د      ر 63 ساـل      
بيشتر و براي سال      81 .  كمتر بود   به   همين   دليل  سطح مناطق   
با رخنمون سنگي  29 .  هكتار افزايش نشان داده است  

 
كلاسهاي شوري براساس نوع كاربري اراضي  

با تلاقي هر يك از نقشه      هاي كاربري اراضي       ) شكل 3  ( با 
نقشه هاي طبقه    بندي شـده شـوري         ) شـكل  4  ( در هـر دوره،    

كلاس شوري هر   .  يك از اراضي مشخص گرديد      جدول   2 ،
مساحت هر يـك از كلاسـهاي شـوري در ارتباـط باـ نـوع                

كاربري اراضي را نشان مي     دهد    . لازم به توضيـح اسـت كـه        
جمع مساحت اراضي مختلـف بـراي ساـلهاي مختلـف در            

جدول   1 2 و     ممكن است با هم تفاوت داشته باشـد و ايـن            
به   دليل ي مجهول بـودن تعـداد       در هـر يـك از        از پيكسلـها   
نقشه ها بوده است    . تعدا د 63 پيكسلهاي مجهول بـراي ساـل          

بيشتر بود، بنابراين مساحت مفيد كاري براساس پيكسلـهاي         
معلوم سال    63  در نظر گرفته شد و محاسبـات براساـس آن           

انجام شد .  
غالب اراضي بياباني و حاشيه كوير در طي هـر دو دوره            

در كــلاس شــوري  S4 ، اراضــي كشاــورزي د ر كــلاس  S0  ،
أت سيسات شهري در كلاس      S3 ، اراضـي مرتعـي در كـلاس        

S1 S2 و    S0 و اراضي با رخنمون سنـگي در كـلاس             قـرار   
داشتند  . بر اين اساس در سال       63   كويرها در طبقات شـوري     

S0 ، S1  ، S2  ، S3 S4 و  81 قـــرار داشــتـند و در ســاـل    در 
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طبقات شوري    S3 S4 و   .  قرار داشتند البته مساـحت اراضـي   
كويري 545 در طي اين مدت       .  هكتار كاهش داشته است     در 

طي اين مدت فقط كلاس       S4  با افزايش سطح روبرو بوده و       
بقيه كلاسهاي شـوري باـ كاـهش سـطح روبـرو بـوده              انـد     .

ميانگين وزني شوري اراضـي كـويري در ساـل            63  حـدود   

121 81 و در سال      146 حدود    زيمنس بر متر محاسبـه        دسي 
گرديده است   . شكل   5 نگين وزني شـوري اراضـي طـي          ميا  

سالهاي مختلف را نشان مي     دهد    . بناـبراين شـوري سـطحي      
اراضي كوير مرطوب در طي اين مدت افزايش يافته است .  

 
جدول  1 –   آن مساحت واحدهاي مختلف اراضي در هر دوره زماني و ميزان تغييرات

سال  1381 سال   1363  
ميزان تغيير  

مساحت  ) هكتار مساحت )
) درصد (  

مساحت 
) هكتار (  

تعداد پيكسل
مساحت 

) درصد (  

مساحت 
) هكتار (  

تعداد پيكسل  
نام واحد  

545 -  69 / 8 7498  92322  38 / 9 8043  99009 كوير مرطوب   

476 -  54 / 18 15997  196941  21 / 19 16473  202802 اراضي بياباني   

2153  70 / 5 4921  60587  23 / 3 2768  34078 اراضي كشاورزي   

117  22 / 0 193  2386  09 / 0 76  942 أت  سيسات شهري  

740 -  85 / 55 48194  593339  07 / 57 48934  602444 اراضي مرتعي   

29  99 / 10 9484  116771  03 / 11 9455  116402 رخنمون سنگي   



فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد  18 ، شمارة  2 299

 
شكل  3 – در سال  منطقه مروست يزد  كاربري اراضي 1363 الف (  ( و  1381 )ب (  
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جدول  درصد و  -2 طبقات شوري  در هر يك از كاربريهاي مختلف در منط قه مروست يزد  در سالهاي  1363 1381 و     
سال  1363 سال   1381  

نوع كاربري اراضي  
شوري سطح 

خاك  ) dS/m (  

كلاس 
شوري مساحت   ) هكتار ( مساحت   ) درصد ( مساحت   ) هكتار ( مساحت   ) درصد (  

كوير مرطوب  4-0  S0 195  23 / 0  0 0  
كوير مرطوب  8-4  S1 255  30 / 0  0  0  
كوير مرطوب  16 -8  S2 529  62 / 0  0  0  
كوير مرطوب  32 - 16  S3 1169  36 / 1  64  07 / 0  
كوير مرطوب  32 > S4 5887  87 / 6  7434  62 / 8  
كوير مرطوب  ? مجهول   8  01 / 0  0  0  
اراضي بياباني  4-0  S0 72  08 / 0  0  0  
اراضي بياباني  8-4  S1 49  06 / 0  6  01 / 0  
اراضي بياباني  16 -8  S2 284  33 / 0  584  68 / 0  
اراضي بياباني  32 - 16  S3 2452  86 / 2  5089  90 / 5  
اراضي بياباني  32 > S4 13616  88 / 15  10315  95 / 11  
اراضي بياباني  ? مجهول   0  0  3  0  
اراضي كشاورزي  4-0  S0 1044  22 / 1  1645  91 / 1  
اراضي كشاورزي  8-4  S1 214  25 / 0  708  82 / 0  
اراضي كشاورزي  16 -8 S2 397  46 / 0  1043  21 / 1  
اراضي كشاورزي  32 - 16  S3 619  72 / 0  1020  18 / 1  

ا راضي كشاورزي  32 > S4 494  58 / 0  505  59 / 0  
أت سيسات شهري  4-0  S0 0  0  11  01 / 0  
أت سيسات شهري  8-4 S1 0  0  13  02 / 0  
أت سيسات شهري  16 -8  S2 3  0  32  04 / 0  
أت سيسات شهري  32 - 16  S3 38  04 / 0  111  13 / 0  
أت سيسات شهري  32 > S4 35  04 / 0  26  03 / 0  

اراضي مرتعي  4-0  S0 33518  09 / 39  4193  86 / 4  
اراضي مرتعي  8-4  S1 6314  36 / 7  20503  76 / 23  
اراضي مرتعي  16 -8  S2 5950  94 / 6  19189  24 / 22  
اراضي مرتعي  32 - 16  S3 2535  96 / 2  4232  90 / 4  
اراضي مرتعي  32 > S4 546  64 / 0  64  07 / 0  
اراضي مرتعي  ? مجهول   71  08 / 0  13  02 / 0  
رخنمون سنگي  4-0  S0 8654  09 / 10  8559  92 / 9  
رخنمون سنگي  8-4  S1 133  15 / 0  286  33 / 0  
رخنمون سنگي  16 -8  S2 343  40 / 0  379  44 / 0  
رخنمون سنگي  32 - 16  S3 282  33 / 0  251  29 / 0  
رخنمون سنگي  32 > S4 30  04 / 0  8  01 / 0  
رخنمون سنگي  ? مجهول   13  02 / 0  1  0  
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شكل  نقشه طبقه –4 بندي شده شوري خاك سطحي در سال  1363 الف (  ( و  1381 )ب (  
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شكل  5- نگين وزني شوري  ميا انواع كاربري منطقه مروست يزد  اراضي  طي  سالهاي  1363 1381 و   

 
در طي اين دوره زماني سـطح اراضـي حاشيـه كـوير و              

بدون پوشش گياهي حدود      476 .  هكتار كاهش يافتـه اسـت      
اراضي بياباني با كـلاس       S4  كاـهش يافتـه و در عـوض بـه           
اراضي بياباني با شـوري       S3 .  افـزوده شـده اسـت       هم چنيـن  

كلاس   S2 S0 اندكي افزايش سطح و كلاسهاي        S1 و     اندكي  
كاهش سطح داشته   اند    . ميانگين وزني   اراضي بياباـني     شوري 

در سال    63 81 و    ترتيب برابر با     به  59 49 و    زيمنس بـر      دسي 
متر محاسبـه شـد     اراضـي كشاـورزي و نـواحي مسـكوني          .

مناطقي بودند كه در طي اين دوره با افزايش سـطح مواجـه             
ب وده اند    . اراضي كشاـورزي تقريباـً      2  برابـر و سـطح مناـطق        

مسكوني تقريباً   5/ 2 .  برابر شده است ميانگين وزنـي شـوري   
اراضي كشاورزي از     60 / 14 74 به    / 12  و مناطق مسـكوني از      

15 / 33 67 به    / 21 زيمنس بر متر رسيده است       دسي   . مساحت 
كلاس هاـي      S0 S1 و    افـزايش زياـد و      اراضـي كشاـورزي       
كلاس هاي   S2 S3 و  S4 افـزايش و كـلاس         تغييـري    تقريباـً  

نداشته است  مساحت اراضي مرتعي در طـي دوره مطالعـه          .
740  هكتار كاهش و ميانگين وزني شوري اراضي مرتعي از          

66 / 7 87 بــه  / 8 زيمنــس  دســي برمتــر  .  افــزايش يافتــه اســت
مساحت تغييـر كاـربري عمـدتاً        شاـمل تبـديل بـه نـواحي         

مسكوني و كشاورزي است     . در   طـي ايـن مـدت مساـحت        
كــلاس هـاـي شــوري   S0 S4 و    اراضــي مرتعــي كـاـهش،  

كلاسهاي   S1 S2 و    S3 افزايش زياد و كلاس        افزايش يافتـه    
است  .  
به طـوري  كـه    كـلاس  هاـي شـوري و مساـحت مناـطق          

رخنمون سنگي تغيير چنداني نداشته است       . مياـنگين وزنـي    
شوري سطحي اين اراضي در ساـلهاي         63 81 و    ترتيـب   بـه  

برابر 47 با  / 1 54 و  / 1 زيمنس  دسي برمتر محاسبه گرديد  .  
 
بحث   

ســطح اراضــي كــوير مرطــوب در طــي دوره  18  سـاـل 
كاهش و ميزان شوري سطحي به ميزان قابل        توجهي افزايش  

يافته است   . به دليل بـرداري از آبهاـي زيرزمينـي          افزايش بهره  
در منطقه بالادست، سطح منطقه مرطوب كاهش و با توجـه           

به تبخير    زياد منطقه شوري آن بسيار افـزايش يافتـه اسـت           . 



فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد  18 ، شمارة  2 303

اين نتيجه توسط محقق    ا ن ديگر نيز ت    أ ييد شده است     ) ناـدري  
خوراســكاني و كريمــي،  1387 قاــنعي مطلــق و همكاــران،  ؛

1387 Khan and et al., 2005 ؛ .(  
 حاشيه كـوير در طـي ايـن دوره هـم باـ               بياباني  اراضي

كاهش سطح و هم      با   كاـهش شـوري مواجـه بـود        .  كاـهش   
سطح عمدتاً   ناشي از تغيير كاـربري بـه اراضـي كشاـورزي            

اســت  . كـاـهش ميــزان شــوري ايــن اراضــي  دليــل نيــز بــه  
تغييركاربري است   . جهـت تبـديل اراضـي ايـن مناـطق بـه            

زمين هاي كشاورزي   ، گردد و     ابتدا خاك سطحي تعويض مي     
بعد گردد   اقدام به نهالكاري مي      . در زمين  هاـيي كـه نهاـل       هاـ   

كوچك بود  نـد، كاـربري بياباـن تشـخيص داده شـده ولـي             
شوري كاهش قابل   توجهي داشته است    . سطح اراضي بياباني   

با كلاس    S4 /9 كاهش و از      15 63 درصـد در ساـل        12 بـه      
درصد در سال     81 .  است  كاهش يافته   ولي زاده و همكاـران     

) 1387  ( در منطقه شمس   آباد قم تغييركاربري را ت       أ ييد نموده  ، 
اما كاهش شوري در أ منطقه كشت نشده را ت ييد نكرده اند  .  

سطح   اراضي كشاـورزي از      2/ 3 /7 درصـد بـه       5  درصـد   
افزايش يافته كه حاصل تغييركاربري اراضي بياباني و مرتعي         

بوده است   . البته جمع مساحت كاهش يافته اراضي بياباني و        
مرتعي به اندازه اراضي توسعه     يافته كشاورزي نيست و بقيـه      

از طريق    تغييركار بري در چند مرحله      ) مثـلاً   تبـديل اراضـي     
كــوير مرطــوب بــه بيابـاـني و تبــديل اراضــي بيابـاـني بــه   

كشاورزي  ( و تبديل اراضي ناشناخ    ته به كشاـورزي حاصـل      
گرديده است .  

ظاهراً   ميانگين وزني شوري اراضـي كشاـورزي حـدود        
8/ 1 زيمنس بر متر كاهش يافته است        دسي  ،  اما بـه دو دليـل       

به نظر مي   رسد كه    .  چنين نباشد   عملاً  1-  چون هنگاـمي كـه      
شوري اراضي كشاورزي سال      63 81 در سال     عيناً   محاسبـه   

شد برابر با     36 / 15 .  بود  بنابراين شـوري اراضـي كشاـورزي       

قديمي افـزايش يافتـه       اسـت  . پـور و      نتاـيج مطالعاـت ولـي      
همكاران ) 1387 ( ، پاك  پـرور و همكاـران       ) 2008  ( همچنيـن  

مطالعه اي در عربستان سع  ودي  ) Al-Hassoun, 2010 (  چنين 
نتيجه اي را ت     أ ييد مي  كند   ،  اما شوري اراضي كشاورزي جديد      

كمتر است كه علت آن مي      توانـد تعـويض خاـك سـطحي،          
آبياري با آب شيرين    تر و آبياري اراضـي         در  زماـن برداشـت     

تصوير باشد .  
 2- رسد در طبقه     به نظر مي    بنـدي اراضـي در ساـل           63  

بخشي از اراض   ي  كـوير باـ پوشـش خـوب گياهاـن            حاشيـه  
شورپسند جزو اراضي كشاورزي به     حساب آمده و اين     خطاـ  

باعث افزايش ميانگين شوري اراضي كشاورزي در سال          63  
گرديده است .  

سطح اراضي مسـكوني و ت   أ سيساـت شـهري     افـزايش و 
حدوداً  5/ 2 .  شده است   برابر  در طي اين مدت جمعيت شهر      

مروست از    3170 7752 نفر به     رسيـده اسـت    نفـر     .  شـوري   
مناطق مسكوني    حدود   12 زيمنس بر متر كاهش نشاـن         دسي 

داده  كه به نظر مي رسد مفهوم خاصي ندارد  .  
مناطق كوهستاني و رخنمون سنگي در طـي ايـن مـدت            
تغيير جزئي در مساحت و شـوري داشتـند كـه علـت آنهاـ               

مي تواند خطاهاي مختلف ماننـد تفاـوت در           تصاـوير،    نـوع  
زمان تصويربرد اري و غيره باشد   ) Metternicht  &  Zinck, 

2003 .(  
مساحت اراضي مرتعي در طي اين   18 740 سال حـدود    

هكتار كاهش داشته كه عمدتاً      به اراضـي كشاـورزي تبـديل        
گرديــده اســت   . شــوري ايــن اراضــي در حــدود     21 / 1 

دسي زيمنس    افزايش يافته كه علت آن تفاوت تاـريخ          بر متر  
تصويرها، افـت شـديد سـطح آب        ولـي  ( زيرزمينـي   پـور و     

همكـاـران،  1387 (  انــدك آن  و تخريــب پوشــش گيـاـهي 
) قيومي محمدي و مؤمني،   1380 ( باشد  مي .  
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براساس نتايج حاصل از ايـن مطالعـه، در طـي             18  ساـل   
مناــبع آب زيرزمينــي و آب هـاـي شــور كــويري دستــخوش  

تغييرات شديد شده و متوسط شوري خاك سطحي افـزايش          
يافته و اكوسيستم منط    قه   بشدت  تغييـر كـرده كـه ايـن تغييـر          

اغلب .  منفي بوده است    نتايج   ب دست ه آمده در عربستـان      ) Al-

Hassoun, 2010  ( و قم  ) ولي پور و همك  اران،  1387   ( نيز اين 
نتيجه را تأ   ييد مي  كنند    . بنابراين در برنامه كوتاه    مدت   بايد جلو  

تغييرات شديد كاربري   را گرفـت   اراضي     بـه بيـلان منفـي        و 
آب ه   اي زيرزميني توجه نمود و از برداشت بيـش از حـد از             
آب هاي زيرزميني جلـوگيري نمـود         . در درازمـدت بـه فكـر       

اصلاح مناطق شور شده و توسعه پايدار بود         كه ايـن كاـر باـ        
كاشت گونه  هاي مناسب و مقاوم به شوري، گونـه          هاـيي كـه      

قادر به جذب نمك خاـك هستـند و مـديريت بـر آبياـري،               
همچنين مديري  ت صحيح مراتع بالادست امكان     پذير مي    باشد    .

استفاده از فناوريهاي فوق    الذكر   GIS مانند سنـجش از دور و          
در خاك  شناسي و پايش تغييرات بـه كمـك آنهاـ،          مـي  توانـد   

كمك زيادي جهت پايش اراضي از نظر كاربري و تغييـرات           
شوري در مناطق بياباني نظير مروست بنمايد        . ايـن نتيجـه را     

تاــج گــرد  ان و همكاــران  ) 1388 ( ، آرخــي و نياــزي  ) 1389 (، 
) 2010 ( Al-Hassoun  و عبـــــــدالفتاح و همكــــــاـران  
) Abdelfattah et al., 2009  ( نيز به اثبات رسانده اند  .  
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Abstract 
Due to the land use changes like increased acreage for agriculture, digging deep and semi-

deep wells has increased rapidly in recent decades in Marvast area as these wells are the main 
source of water supply at the present time unlike the past which rivers and aqueducts had this 
role. The main purpose of this study was to monitor land use changes on soil salinity using 
satellite images and GIS. Our other purpose was to investigate soil salinity changes in each land 
unit. With using satellite information from 1984 and 2002 years and proposed method for 
mapping soil salinity, land use and soil salinity maps were produced and then land use and soil 
salinity changes were studied. The study area had a total land area of 88980 hectares in Marvast, 
Yazd province. Results showed that land area of playas, deserts and rangelands respectively 
decreased to 7.8, 2.9 and 1.5 percent versus increase of agriculture and urban land area to 77.8 
and 153 percent respectively. Also during this period, sever increase, increase and decrease of 
soil salinity was respectively recorded for playa, agricultural and rangelands, and deserts while 
no changes was detected for other regions. According to results, under ground water resources 
and saline waters of playas have undergone serious changes as with increase in average soil 
surface salinity, the ecosystem has shown negative changes. 
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