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  ساخت و ارزيابي دستگاه سرزن غلتكي پياز
  

  **واحدپور، محمد مقدماله عبداله، اورنگ تاكي، شمس*آباديمحسن حيدري سلطان
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 استاديار بخش تحقيقات فنـي و مهندسـي كشـاورزي،   ؛ ي كشاورزي، دانشگاه تبريزها نيماشدانشجوي دكتراي گروه مهندسي ترتيب: به **

  اعـت و اصـلاح نباتـات،   و اسـتاد گـروه زر   ؛ي كشاورزيها نيماشاستاديار گروه مهندسي  ؛مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز   

  16/2/91؛ تاريخ پذيرش:  22/9/90 تاريخ دريافت:

  

  چكيده 

 ـحذف برگ پياز يكي از مراحل برداشت اين محصول است كه به صورت دستي يا با اسـتفاده از   ي سـرزن صـورت   هـا  نيماش

ي مرتب كننده و مكانيزم برش بـرگ تشـكيل   ها غلتكز است كه از ي حذف برگ پياها نيماشسرزن غلتكي از جمله .  رديگ يم

و نيز مكانيزم مناسب قطع برگ، نقشي مهم در عملكرد كاري اين  ها غلتكعواملي نظير سرعت چرخشي و فاصلة .  شده است

در پنج سـرعت   دو عامل سرعت چرخشي غلتك ريتأثاي از دستگاه سرزن غلتكي ساخته و در اين تحقيق نمونه.  دستگاه دارد

متر)، بر درصد  ميلي 43و  ،33، 23از يكديگر در سه اندازه ( ها غلتكدور در دقيقه) و فاصلة  300و  ،250،  200،  150، 100(

 43نشان داد كه در فاصـلة   ها يبررسنتايج .  ، درصد پيازهاي مرتب شده و سرعت انتقال پياز بررسي شدديده آسيبپيازهاي 

، هـا  غلتـك درصد) و با افزايش سرعت چرخشي  8/31( شود يموارد  ازهايپاز يكديگر، بيشترين آسيب به  ها غلتكمتري ميلي

هاي بيشـتري بـدون مرتـب شـدن از مسـير كـار       با اين حال، غده.  ابدي يمافزايش  ها غلتكسرعت رو به جلوي پياز در بين 

 24( بـراي سـرزني دارد   ها غدهيشترين خطا را در چينش دور در دقيقه، ب 300كه سرعت صورتي به.  شوند يمخارج  ها غلتك

حالـت   نيتـر  مناسـب متـر،  ميلي 23به ميزان  ها غلتكدور در دقيقه و فاصله  200مشخص شد كه سرعت چرخشي .  درصد)

متـر) و   ميلـي  52/6تـر ( اي به دليل باقي گذاشتن برگ كوتاهدر اين حالت كاري، كاربرد مكانيزم دو تيغه.  كاري دستگاه است

  .  از مكانيزم تيغه و هرزگرد تشخيص داده شد تر مناسبدرصد)،  5/95درصد پيازهاي سرزني شدة بيشتر (

  

  ي كليديها واژه

  ارزيابي، پياز، ساخت، صدمات مكانيكي، ماشين سرزن 

  

  مقدمه  

مكانيزه كردن مراحل مختلف توليـد پيـاز خـوراكي بـه           

بخشـيدن بـه كـار    خصوص مرحله برداشت با هدف سهولت 

، و افزايش كيفيـت محصـول توليـدي    ها نهيهزتوليد، كاهش 

برداشـت پيـاز شـامل سـرزني و جـدا      .  اي دارداهميت ويـژه 

هـاي هـوايي   كردن غده از خاك است كه در سرزني، قسمت

و  هـا  نيماش ـ.  شود يمگياه به صورت دستي يا مكانيزه قطع 

كـار گرفتـه    هاي متعددي براي سرزني برگ پياز بـه مكانيزم

  كارســـــون و ويليـــــامزاز آن جملـــــه ، شـــــوند يمـــــ

(Carson & Williams, 1969) رديفـه   زن شـش يك طوقه  

هاي چرخشي افقي را مورد ارزيابي قـرار دادنـد كـه    با تيغه

ــي پيــاز را در بســتر ســر ــراون و همكــاران.  كــرد يمــزن   ب

(Brown et al., 1987)    ماشين برداشت نيمـه اتوماتيـك را

هـاي  اشت و دسته كردن بـرگ گياهـان و پيازچـه   براي برد
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كننـده  آورياز يك هد جمعاين ماشين .  خوراكي ساختند

و يك شاسي بلند تشكيل شده بود و محصولاتي بـا ارتفـاع   

.  شـدند  يم ـمتر نيز به راحتـي برداشـت    ميلي 700بيش از 

نوع ماشين برداشت پيـاز را  ، يك (Lepori, 1970)لپوري 

اين ماشـين  زن قسمت برگ.  مايش كردسازي و آزنمونه

و  شده بودتشكيل  و يك تيغه دوارشكل  Vدو تسمه  از

  .  عملكرد مناسبي در برش برگ داشت

اي زنجيـري،  (دوار تيغـه پياز زن سه نوع برگقايسه م      

، 68اي دوار زن تيغهنشان داد كه در برگ و داسي) ،شلاقي

درصـد از   21سـي  زن داو در بـرگ  45زن شـلاقي  در برگ

ــرگ ــرش   بـ ــحيح بـ ــكل صـ ــه شـ ــا بـ ــوردههـ ــد خـ   انـ

(Droll & Goble, 1974)  .مـــــاو و همكـــــاران  

(Maw et al., 1998)     پيازكني را سـاختند كـه در آن يـك

ــه  ــه دوار دندان ــرعت  تيغ ــا س ــه،  1750دار ب   دور در دقيق

ارزيابي دستگاه نشـان داد كـه   .  كردبرگ را از غده جدا مي

ــرش مناســب ــرين طــول ب ــين ت ــرگ ب ــوي ب ــا 40گل    60ت

ــر اســــت ميلــــي ــاظمين.  متــ ــواهمظفــــري و كــ   خــ

(Mozafari & Kazemeinkhah, 2000)  ــرد ــهعملك  س

قطـع  ي هـا  غلتـك  و اي افقيمكانيزم شلاقي عمودي، ضربه

مكـانيزم  حـذف بـرگ پيـاز مقايسـه كردنـد و       دررا كننده 

در .  تر از دو مكانيزم ديگر تشخيص دادند را مناسب شلاقي

ــق  ــتايي تحقي ــاري س   (Mokhtari Setaie, 2009) مخت

 SAMON، 6/3سـرزن مـدل    ترين سرعت پيشروي مناسب

بر ساعت و كمترين طـول بـرگ بـاقي مانـده روي     كيلومتر 

  شرايط سرزني پياز نقشـي  .  آمدبه دست متر  ميلي 35غده 

از  مهم در تعيين كيفيت، ماندگاري، و عمـر انبـارداري پـس   

اي، پـس از  كه در برداشت دو مرحله ايگونه  برداشت دارد به

در دار مـدت زمـاني   جداسازي ريشه غده از خاك، پياز بـرگ 

شـده و   1آوريتا قبل از انبار شدن، عمل ماند يمزمين باقي 

 هــا جلـوگيري شــود از فسـاد غـده بــر اثـر ميكروارگانيسـم    

(Hamasaki, et al., 1999)  . ســــرزن غلتكــــي از

از آن در برداشـت دو   تـوان  يم ـيي اسـت كـه   هـا  يتكنولوژ

  .  & Shuff, 2006) (Kidoاي پيــاز اســتفاده كــرد مرحلــه

همچنين اين سرزن با قرار گـرفتن در يـك ماشـين كامـل     

دار را، بلافاصله بعد از جداسـازي از  برداشت پياز، غده برگ

  .   كند يمخاك، سرزني 

در ايــن تحقيــق يــك دســتگاه ســرزن غلتكــي نمونــه       

دو عامــل يكــي ســرعت چرخشــي و  ريتــأثســاخته شــد و 

از يكـديگر بــر نســبت پيازهــاي   هــا غلتــكديگـري فاصــلة  

، نسبت پيازهاي مرتب شـده، و سـرعت انتقـال    ديده آسيب

پـس از تعيـين سـرعت    .  پياز در دستگاه مشـخص گرديـد  

از يكـديگر، دو نـوع    هـا  غلتـك چرخشي و فاصـلة مناسـب   

ي اي و ديگـر مكانيزم قطـع بـرگ يكـي مكـانيزم دو تيغـه     

مانـده  مكانيزم يك تيغه و هرزگرد از لحاظ: طول برگ باقي

روي غــدة پيــاز، درصــد پيازهــاي ســرزني شــده، و درصــد 

  .  صدمات مكانيكي وارد بر غده مورد آزمايش قرار گرفت

  

  ها روشمواد و 

اين تحقيق به منظور تعيـين اثـر سـرعت چرخشـي و           

سرزن غلتكي ها از يكديگر بر عملكرد دستگاه فاصلة غلتك

به ايـن  .  پياز و انتخاب مكانيزم مناسب برش برگ اجرا شد

منظور، يك دسـتگاه سـرزن غلتكـي نمونـه متشـكل از دو      

اينچ) و قطـر   60متر ( سانتي 5/152غلتك فولادي به طول 

اينچ) و يـك مكـانيزم بـرش سـاخته و      5متر ( سانتي 7/12

محـور طـولي   .  )1روي يك شاسـي نصـب گرديـد (شـكل     

قابـل تنظـيم    هـا  آنبا هم موازي هستند و فاصـلة   ها غلتك

با شافت و ياتاقان بـه شاسـي اصـلي     ها غلتكدو سر .  است

يك نوار فلـزي مـارپيچي   .  )4و  1 هايمتصل شدند (شكل

ايـنچ) روي   5متـر (  ميلـي  127متر و گام  ميلي 10به قطر 

ايـن نـوار مـارپيچي بـا     .  جـوش داده شـد   ها غلتكيكي از 

 كنـد  يم ـهاي پياز را بـه جلـو هـدايت    ، غدهچرخش غلتك

كـه   شـود  يموجود تنها يك مارپيچ فلزي باعث .  )2(شكل 

علاوه بر كاستن از صدمات ناشي از تماس و برخورد پيازهـا  

  دو نوار لاستيكي .  با سطوح فلزي، غده به جلو هدايت شود

1- Curing 
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هاي باريك لاستيكي به متر، داراي زايده به عرض دو سانتي

متـر از يكـديگر بـه     ميلي 9متر و با فاصلة  يك سانتيارتفاع 

متـر   ميلـي  127صورت مارپيچ روي سطح دو غلتك با گام 

هاي لاسـتيكي و در  برگ پياز با تماس با زايده.  متصل شد

از بين فاصله دو غلتك بـه سـمت پـايين     ها آناثر چرخش 

اما غده، به دليل قطر بيشتري كه دارد، در  شود يمكشيده 

بـه ايـن ترتيـب بـا     .  مانـد  يم ـبين دو غلتـك بـاقي    فاصلة

به سمت داخل و بـا سـرعت    ها غلتكچرخش خلاف جهت 

به سمت پايين، غده نيـز   ها برگبرابر، علاوه بر قرار گرفتن 

مكـان  .  دي ـآ يم ـبـه حركـت در    هـا  غلتكبه سمت انتهاي 

قرارگيري نوارهاي لاستيكي دقيقا در پشت نوار فلزي است 

بـا غـده پيـاز     ها كيلاستپياز، بدنه اصلي  و در حين حركت

ــاي    ــتهلاك نواره ــدن و اس ــاييده ش ــدارد و از س ــاس ن تم

  .   شود يملاستيكي جلوگيري 

كيلـو وات   12/1از يك موتور الكتريكي سه فاز با توان       

دور در دقيقه و از تسمه و پـولي بـه نسـبت     900و سرعت 

تـور بـه   و انتقـال دور مو  هـا  غلتـك براي چرخش  ،يك سوم

با به كـارگيري چـرخ   .  استفاده شد ها غلتكشافت يكي از 

  هاي مشابه كه روي شافت دو غلتك نصب شـدند، دور  دنده

دو .  گرديـد  نيمأت ـيكسان و خلاف جهت براي دو غلتـك  

در .  مكانيزم برش جهت تكميل سرزن غلتكي ساخته شـد 

متـر بـين    سـانتي  10مكانيزم اول يك تيغة چرخان به قطر 

فحه فلزي كه روي محور خود حركت آزاد (هرزگـرد)  دو ص

تيغـة مـدور بـه    .  )3دارند، قادر به چـرخش اسـت (شـكل    

كيلـو وات و   186/0كمك يـك موتـور الكتريكـي بـا تـوان      

در مكانيزم دوم، از .  چرخد يمدور در دقيقه  2950سرعت 

دور  2950دو تيغة مدور استفاده شد كه با سرعت يكسان (

پوشـاني يـك   جهـت يكـديگر و بـا هـم     در دقيقه)، خـلاف 

برگ پياز با عبور از فاصله .  )4(شكل  چرخند يممتر  سانتي

  .شود يمبين دو تيغه يا تيغه و قسمت هرزگرد، قطع 

به منظور ارزيابي دستگاه سرزن، آزمايشـي فاكتوريـل         

 10تكرار (هـر تكـرار    5ي كامل تصادفي در ها بلوكبر پاية 

در سـه مقـدار    هـا  غلتكدر آن اثر فاصلة پياز) اجرا شد كه 

در پـنج سـرعت    هـا  غلتـك متـر و دور   ميلي 43و  33،  23

ــر درصــد   300و  ،250، 200، 150، 100 ــه ب دور در دقيق

، درصد پيازهاي مرتب شده، و سـرعت  ديده آسيبپيازهاي 

فاصـلة  .  مشـخص گرديـد   هـا  غلتكعبور پياز در مسير كار 

بـر اسـاس اشـاره     هـا  آنو ميزان سرعت چرخشي  ها غلتك

در هـر  .  تعيـين شـد   هـا  غلتكمنابع به حدود فاصله و دور 

و به حالتي كه  تكدار به صورت عدد پياز برگ 10آزمايش 

اتفاقي باشد، به صـورت دسـتي در ابتـداي     ها آنقرارگيري 

 84تـا   38بـين   ازهـا يپقطـر  .  قـرار داده شـدند   هـا  غلتك

گيـري  درصد اندازه 60در حدود  ها برگمتر و رطوبت  ميلي

از مجموع كل پيازهاي مورد آزمايش، نسبت پيازهاي .  شد

(پيازهايي كه حداقل يك لايه آن دچار خـراش   ديده آسيب

گي باشد) و نسبت پيازهاي مرتب شده (پيازهايي كـه  يا پار

) بـه تعـداد كـل    رنديگ يمدر پايين قرار  كاملاًَ شانيها برگ

 ــ  ــه ترتي ــايش، ب ــورد آزم ــاي م ــاي  پيازه ــد پيازه   ب درص

.  ديـده و درصـد پيازهـاي مرتـب شـده را نشـان داد      آسيب

ــير     ــا در مس ــور پيازه ــان عب ــت زم ــا ثب ــين ب  140همچن

.  ، سرعت عبور پياز مشخص شـد ها غلتكمتري طول  سانتي

از يك دسـتگاه اينـورتر اسـتفاده     ها غلتكجهت تغيير دور 

ولـت را بـه    220شد كه جريان الكتريكي ورودي تـك فـاز   

بـا  .  كنـد  يم ـريان سه فاز با فركانس قابل تنظيم تبديل ج

تغيير فركانس جريان الكتريكي سه فاز، سـرعت چرخشـي   

  .   موتورهاي سه فاز نيز تغيير خواهد كرد

ي بـرش،  هـا  زميمكـان به منظور تعيين عملكرد كـاري        

ي كامـل تصـادفي در پـنج    ها بلوكآزمايشي در قالب طرح 

اي از) اجرا و دو نوع مكانيزم دو تيغـه پي 10تكرار (هر تكرار 

.  و تيغه و هرزگرد به عنوان تيمارهاي آزمايش ارزيـابي شـد  

درصـد پيازهـاي صـدمه ديـده (نسـبت       هـا  شيآزمادر اين 

گـي  پيازهايي كه حداقل يك لايه آن دچار خـراش يـا پـار   

باشد به تعداد كل پيازهاي مورد آزمايش)، درصد پيازهـاي  

سـرزني شـده بـه     كاملاًَداد پيازهاي سرزني شده (نسبت تع
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مانـده  تعداد كل پيازهاي مورد آزمايش) و طول برگ بـاقي 

جا كه مكـانيزم بـرش   از آن.  گيري شدروي غده پياز اندازه

قرار دارد، سرعت و فاصله مناسـب   ها غلتكدر انتهاي طول 

  در آزمايش اول تعيين و در بررسي مكانيزم بـرش  ها غلتك

  

  شد. ثابت نگه داشته

تجزيـه و تحليـل و    SASافزار هاي آزمايشي با نرمداده      

در .  بنـدي شـد  گروه MSTATCافزار نيز با نرم ها نيانگيم

.اســتفاده گرديــد EXCELافــزار ترســيم نمودارهــا از نــرم

   

  
  

  

  
  

  

  

    
  اي.و تيغهمكانيزم برش د - 4شكل   مكانيزم برش تيغه و هرزگرد. - 3 شكل              

  

  نتايج و بحث

اثـر فاصـله و سـرعت چرخشـي     ي هـا  نيانگيممقايسة       

، درصـد پيازهـاي   ديـده  آسـيب بر درصد پيازهـاي   ها غلتك

.  ارائه شده است 1در جدول مرتب شده و سرعت عبور پياز 

از هـم،   هـا  غلتـك متـري   ميلـي  43بر اين اساس در فاصلة 

درصـد) و   8/31ست (وارد شده ا ازهايپبيشترين آسيب به 

دار متـر بـه صـورت معنـي     ميلي 33و  23در فواصل  ازهايپ

چنين  توان يمدليل اين موضوع را .  اند دهيدآسيب كمتري 

متر)  ميلي 43( ها غلتكتوجيه كرد كه در فاصلة حداكثري 

تماس دارند و چون  ها غلتكي مركزي غده نيز با ها قسمت

.  شـوند  يم ـگي بيشتر هستند، دچار پار تر حساسو  تر نازك

كه پيازهاي با قطـر   دهد يمهمچنين نشان  ها يبررسنتايج 

متر از بين دو غلتك به پايين كشيده و له  ميلي 55كمتر از 

ي مكانيكي ها بيآسمجموع اين دو عامل، درصد .  شوند يم

متري افزايش داده  ميلي 43وارد شده به پيازها را در فاصلة 

ــت ــاز ع .  اس ــر پي ــداقل قط ــل  ح ــوري از فواص  33و  23ب

  روي شاسي اصلي ها غلتكنحوة اتصال  - 1شكل 

و  ،40، 170(طول، عرض و ارتفاع شاسي به ترتيب 

 متر است.) سانتي 80

محل قرارگيري نوار مارپيچي فلزي و لاستيكي  - 2شكل 

  .ها غلتكروي 
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متـر   ميلـي  45و  38از يكديگر به ترتيب  ها غلتكمتر  ميلي

ي از اندازه تر عيوسبه اين ترتيب محدوده .  گيري شداندازه

از  هـا  غلتكمتري  ميلي 23در فاصله  توان يمقطر پيازها را 

  .  ي بيشتر مرتب كرددگيد بيآسيكديگر، بدون 

  بر درصـد پيازهـاي مرتـب    اه غلتكبررسي اثر سرعت       

، ها غلتككه با افزايش سرعت چرخشي  دهد يمشده نشان 

 هـا  غلتـك هاي بيشتري بدون مرتب شدن از مسير كار غده

دور در  300كـه در سـرعت   بـه صـورتي  .  شـوند  يم ـخارج 

بـراي   هـا  غـده درصد) در چينش  24دقيقه بيشترين خطا (

تن و لـرزش  دليل اين امر شتاب گرف.  شود يمسرزني ديده 

كـه شـانس    هاسـت  غلتـك در مسير كار  ها غدهبيش از حد 

هـاي نـوار لاسـتيكي و كشـيده     برگ براي درگيري با زايده

  .   ابدي يمشدن به پايين كاهش 

، در مجمـوع،  هـا  غلتكنشان داده شد كه تغيير فاصلة       

 23ي بر درصد پيازهاي مرتب شده ندارد و در فاصـله  ريتأث

از يكــديگر، نــوار لاســتيكي  هــا غلتــك متــري ميلــي 43تـا  

هـدايت و   هـا  غلتـك توانسته است برگ پيـاز را بـه پـايين    

كـه بـا افـزايش     دهد يمنشان  1نتايج جدول .  منتقل كند

   هـا  غلتـك سـرعت رو بـه جلـو پيـاز در بـين       هـا  غلتكدور 

  .  ابدي يمافزايش 
  

  ، درصد پيازهاي مرتب شده و سرعت عبور پياز  ديده آسيبد پيازهاي بر درص ها غلتكي اثر فاصله و دور ها نيانگيممقايسه  -1جدول 

  متر) (ميلي ها غلتكفاصله     (دور در دقيقه) ها غلتكسرعت دوراني   

    100  150  200  250  300    23  33  43  

  a27  a20  a66/15  a19  a66/26    B2/15  B18 A8/31    (درصد) ديده آسيبپيازهاي 

  a66/94  a66/94  a66/90  a92  b76    A92 A88  A88    پيازهاي مرتب شده (درصد)

  سرعت عبور پياز

 متر بر ثانيه) (سانتي
  e95/21 d82/31  c49/39 b87/47 a43/51   B81/37 A05/39 A68/38 

دار در سطح ترك از نظر آماري فاقد اختلاف معنيبه صورت جداگانه قابل مقايسه هستند.  اعداد داراي حرف مش ها غلتكو فاصله  ها غلتكاعداد مندرج در سطرهاي مربوط به سرعت دوراني  

  .باشند يمدرصد  5
  

بـه مـارپيچ مجهـز اسـت،      ها غلتكجا كه يكي از از آن      

افزايش سرعت چرخشي آن سرعت انتقال مـواد (پيـاز) بـه    

 هـا  غلتكمتري  ميلي 23در فاصلة .  دهد يمجلو را افزايش 

بـه   ها غلتكي از يكديگر، به علت نزديك شدن محيط بيرون

يكديگر و حركت غده پياز به سمت بالا، تماس نـوار فلـزي   

اين وضعيت موجب كاهش .  شود يممارپيچي با پياز كمتر 

نيروي انتقالي از طرف مارپيچ به پياز و كـم شـدن سـرعت    

   هــا غلتــكســرعت عبــور پيــاز بــين .  شــود يمــخطــي آن 

، به عبـارت ديگـر  .  دهنده ظرفيت كاري دستگاه استنشان

با مشخص بودن طول غلتـك و سـرعت انتقـالي پيـاز روي     

آن، زمان لازم براي انتقال و مرتب شدن هر غده به دسـت  

ي اثـر متقابـل فاصـلة    هـا  نيانگيممقايسه  5شكل .  ديآ يم

را نشـان   ديـده  آسيبدرصد پيازهاي غلتك و دور غلتك بر 

دور  300و  150، 100طبق اين شكل در سرعت .  دهد يم

دار ي به صورت معنيدگيد بيآس، بيشترين ميزان در دقيقه

در بقيـة  .  اسـت  هـا  غلتـك متري  ميلي 43مربوط به فاصله 

داري ي پياز تفاوت معنيدگيد بيآسموارد، اكثر درصدهاي 

ي پيـاز در  دگيد بيآساز نظر عددي، كمترين .  با هم ندارند

ــي   ــرعت چرخشـ ــلة   200سـ ــه و فاصـ  23دور در دقيقـ

بـر اسـاس نتـايج ارائـه     .  شود يمديده  ها غلتكمتري  ميلي

ــكل   ــده در ش ــلة 6ش ــي 23و  43، در دو فاص ــري  ميل مت

با افزايش سرعت چرخشي، سرعت انتقال پيـاز در   ها غلتك

متـري،   ميلـي  33در فاصـلة  .  ابـد ي يم ـدستگاه نيز افزايش 

دور  300بـه   250و نيـز از   150به  100افزايش سرعت از 

ر سـرعت انتقـال پيـاز ايجـاد     داري ددر دقيقه تفاوت معني

تنظيم  نيتر مناسببا توجه به اين نتايج، انتخاب .  كند ينم

ها، بر اساس اين سـه  از نظر فاصله و سرعت غلتك ها غلتك

، ديـده  آسـيب عامل خواهد بود: كمتـرين درصـد پيازهـاي    
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، و هـا  غلتـك بيشترين درصـد پيازهـاي مرتـب شـده بـين      

ــال  ــرعت انتق ــالاترين س ــن ا .  ب ــر اي ــلة  ب ــاس، فاص  23س

  دور در 200از يكــديگر و ســرعت  هــا غلتــكمتــري  ميلــي

  .مناسب تشخيص داده شد ها غلتكاي دقيقه
     

  
  

  .ديده آسيبها بر درصد پيازهاي  ها و فاصله غلتك اثر متقابل سرعت چرخشي غلتك - 5 شكل

  
  

  .ر پيازبر سرعت عبو ها غلتكو فاصلة  ها غلتكاثر متقابل سرعت چرخشي  – 6شكل 

      

ي اثر نوع مكـانيزم بـرش   ها نيانگيم، مقايسة 2جدول       

مانده روي غده و درصد پيازهاي سـرزني  بر طول برگ باقي

از  هـا  غلتـك در اين آزمايش، فاصلة .  دهد يمشده را نشان 

متـر و   ميلـي  23به ترتيب  ها آنيكديگر و سرعت چرخشي 

طبق نتـايج جـدول   .  دور در دقيقه در نظر گرفته شد 200

ــاقي  2 ــرگ ب ــول ب ــانگين ط ــده ( ، مي ــده روي غ  52/6مان

 5/95سـرزني شـده (   كـاملاًَ متـر) و درصـد پيازهـاي     ميلي

داري بـه  اي بـه صـورت معنـي   درصد) در مكانيزم دو تيغـه 

ترتيب كمتر و بيشتر از مـوارد مشـابه در مكـانيزم تيغـه و     

سـه  ايـن مقاي .  درصد) شد 81متر و  ميلي 52/27هرزگرد (

كـه اسـتفاده از دو تيغـه در بـرش      دهـد  يمبه خوبي نشان 

بررسـي ميـزان   .  باشـد  يم ـ تـر  مناسـب و  تر قيدقبرگ پياز 

نشـان داد كـه ايـن     هـا  شيآزمـا صدمات مكانيكي در ايـن  

  نظر بود.صدمات بسيار كم و قابل صرف
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  وي غده و درصد پيازهاي سرزني شدهمانده رمقايسة ميانگين اثر مكانيزم برش بر طول برگ باقي -2جدول        

  

 مكانيزم
  

 ميانگين

  درصد پيازهاي سرزني شده متر) (ميلي مانده روي غدهطول برگ باقي

 a52/6 a5/95   ايدو تيغه

 b52/27 b81    تيغه و هرزگرد

  هستند. درصد 5دار در سطح اعداد داراي حرف مشترك در هر ستون از نظر آماري فاقد اختلاف معني          

  

  گيرينتيجه

ي مـورد  هـا  سـرزن زن غلتكـي از انـواع   سرزن يا بـرگ       

از آن در  تـوان  يم ـاستفاده جهت حذف برگ پياز است كه 

در ايـن تحقيـق   .  اي پياز اسـتفاده كـرد  برداشت دو مرحله

اي از اين دستگاه با دو مكانيزم برش متفاوت سـاخته  نمونه

هـا در  اصـلة غلتـك  سرعت چرخشي و ف ريتأثبررسي .  شد

اين دستگاه سرزن غلتكي نشان داد كـه سـرعت چرخشـي    

متر  ميلي 23به ميزان  ها غلتكدور در دقيقه و فاصلة  200

حالت كاري دستگاه جهت مرتب كردن پيازها  نيتر مناسب

در اين حالـت كـاري،   .  ي مكانيكي استها بيآسبا حداقل 

به علت بـاقي   اه غلتكاي در انتهاي كاربرد مكانيزم دو تيغه

متـر) و سـرزني زيـادتر     ميلـي  52/6تر (گذاشتن برگ كوتاه

از مكـانيزم تيغـه و هرزگـرد     تر مناسبدرصد)،  5/95پياز (

  .  تشخيص داده شد

  

  قدرداني

از همكاري كاركنان بخش تحقيقات فنـي و مهندسـي         

كشــاورزي اصــفهان (مركــز تحقيقــات كشــاورزي و منــابع 

آقاي مهندس چمي كه در ساخت و طبيعي) و همچنين از 

  .ميكن يمارزيابي دستگاه ما را ياري دادند صميمانه تشكر 
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During onion harvesting, removing leaves from the onion bulbs is a time- and energy-consuming operation 

that is currently done manually on most Iranian farms. Roller-type toppers can be appropriate devices for 

onions that are already undercut and gathered. The machine parameters of rotational speed and clearance 

between rollers have significant impacts on machine performance. This study developed a rolling topper 

and evaluated the effects of rotational speed (100, 150, 200, 250 and 300 rpm) and the clearance between 

rollers (23, 33 and 43 mm) on the percentage of damaged bulbs, number of bulbs oriented in the 

appropriate direction and forward speed of the bulbs on the machine. Results showed that the greatest 

percentage of damaged bulbs (31.8%) occurred where clearance between rollers was set at 43 mm. 

Increasing the rotational speed enables movement of bulbs at higher forward speeds along the rollers; 

however, increasing the forward speed of bulbs increased the percentage of non-oriented bulbs to 24% at a 

rotational speed of 300 rpm. A rotational speed of 200 rpm and 23 mm in clearance between rollers was 

found to be the optimum configuration for a roller-type topper. In this case, a two blade mechanism 

decreased the height of remaining leaves after cutting (6.52 mm) and increased the number of onions 

topped at the appropriate distance from bulb base (95.5%), which was more effective than blade and idler 

mechanisms.   

  

Keywords: Evaluation development, Mechanical damage, Onion, Topper 
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