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چك ي ده  
يا ن تحق ي ق به منظور دست ي اب ي ي به مدل ارتباط مكان ي ترك ب گونه ها ي گي اه ي يي با تغ رات خصوص ي ات ف ي يز ك ي  و ش ي ايم يي   خاك،

در يك دشت كاملاً مسطح در شمال تا شمال غرب كوير شرق در شمال ميقان، ي . انجام شد اراك با توجه به شرا   ي ط رو ي شگاهها  ي
منطقه ، بردار ابتدا نمونه ي ي پوشش گ اه ي ي در سه رو شگاه با استفاده از روش  حداقل سطح نمونه انجام شد . سپس تعداد پلاتها و  

اندازه آنها با توجه به شرا ي ط هر ت ي پ بدست آمد  . در مرحله دوم نمونه بردار ي ها در عمق از خاك 20 ي -0 100  و - 20 انجام  .  شد
نمونه ها به آزما ي شگاه منتقل و  ميزان ماده آلي، آهك، گچ، هدايت الكتريكي، اسيديته و درصد شن، سيلت و رس خاك يونهاي   و

محلول  ) كلر، ب ي كربنات، سولفات  سديم، پتاسيم، منيزيم و كلسيم (  ، ثبت شد  . با استفاده از روشها ي )  (TWINSPAN مناسب، و 
(DCA) ي پوشش گ اه ي بند طبقه ي ي گي و گروهها اه ي يي مشخص شد، سپس تغ رپذ ي رتر ي ن عوامل خاك ي  مؤثر بر پراكنش پوشش 

يگ اه ي ي با استفاده از آنال زها PCA ي CCA و  تع  يي ن گرد ي ،د طور به ي كه رابطه ب ي ن پوشش گ ي اه ي ي و عوامل مح يط ي به وس له 
روشها ي بند رسته ي . مشخص شد البته   نتا ي ج حاصل از TWINSPAN)  ( و  (DCA) ي سه گروه گ اه ي يي را تع نمود ن .   بنابراين
مهمتر ي ن مؤثر در ي عوامل خاك ي پراكنش پوشش گ اه با استفاده از ي PCA روش  ، ي خصوص ات ي ي نظ ر بافت، شور ي ، سد ي م، من ي يز م   و
آهك . را نشان داد ي همچن ن ي با استفاده از آنال ز  CCA ، عوامل مهم مؤثر بر پوشش گ ي اه ي ي بافت و شور . حاصل شد  
 

واژ ه ها ي ي كل كوير ميقان،  :يد متغ ي رها يف ي يز ك ي  و ش ي ايم يي ، رسته بند ي ، عوامل خاك .ي  
 

مقدمه  
مديريت صحيح منابع طبيعـي در اصـل مبتنـي بـر درك             

صحيح مفاهيم اكولوژيك اسـت      . بـوم  شناسـي مـي    توانـد در   
تجزيه و تحليل و علت     يابي مشكلات زيست   محيطي كمـك   

قابل توجهي نموده و     در يافتن راه   حل مناسـب باـ توجـه بـه         
عملكرد اعضا و اجزاي اكوسيستم ها راهگشا و گره گشا باشد .  

با شكل  گيري اكولوژي كمي، بسياري از مفاهيم و اصـول         
زيربنايي اكولوژي از كلام به عدد و رقم درآمد          . بدين ترتيب،  

امكان نظارت پيوسته و تعيين روند تغييرات جوامع گياهي و          
جانوري ف  راهم گرديد   . در نتيجه پيشرفت قابل ملاحظه     اي در  

اكولوژي كاربردي و به    خصوص اكولوژي و مـديريت مناـبع       
طبيعي بوجود آمد  .  
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با توجه  بـه   نقـش   مهـم   يگ  اهاـن  در  تعاـدل   اكوس  ي ستـم   و 
استفاده ها مختلف ي كه ي بشر  به  طور  مستق  ي يغ اي م رمستـق  ي از م  

آن م  ي نما ي ضرورت د، شناخت  روابط  يب  يگ ن اهاـن  و عوامـل    

مح ي به يط يو ژه مرفولوژ  خاك و ي جهت  ثبات  پا و  ي ـ دار آن ي  

امر اجتناب ي ناپذ ي است ر با . شنـاخت   روابـط   موجـود،   علـل   
پراكنش، تراكم  تغ و  يي رات پوشش  يگ  اه تـوان  ي رو  ي شـگاه  هاـ   

مشخص م  ي شود  . بنابرا ي تغ ن يي در ر ترك  ي پوشش ب يگ  اه ي ي ك 
منطقه، گو  اي تغ ي يي در ر عوامل  است ي كه  يگ  اه به  ط  ور مستق  ي  اي م

يغ رمستــق ي تحــت م تـأـث  ي آن ر قــرار  دارد   ) Ludwing & 

Reynolds, 1988 (.  
با توجه به ا    ي ن كه اكوس   ي ستم ها مرتع ي ي  مناطق خشك و    

ين مه خشك به  يدل ل شرا  ي ط خاص ف   ي يز يك ي و مح   يط  حاكم بر   
آنها به شدت تحت ت     يثأ ر عوامـل تشـك     ي ل دهنـده اكوس   ي ستـم  

مــ ي باشنــد، بناــبرا  ي ن شنــاخت روابــط موجــ ود بــ ي ن عوامــل 
تشــك ي دهنــده اكوس ل ي سـتـم ت ــ يثأ ر بســزا يي ي در مــد ير ت و 
برنامه ير  ز ي ي آن دارد كه ا     ن مهم جز باـ بررس ـ      ي ي روابـط ب ـ    ن 
گونه ها ي گ ي اه ي ؤ و عوامل م    ثر در استقرار گونه    هاـ  ي ـ گ ي اه  ي

انجام نخواهد شد،   بنابراين  ي ا  ن تحق  ي ق به  منظور تع  يي ن عوامـل   
م ؤ ثر در استقرار گونه    ها  ي گ ي اه جام شـد تاـ درنها      ان ي ي ـ ت باـ   

ارائه مدل  ي آمده را به   بتوان اطلاعات بدست    ي نواح  ي با شـرا    ط 
مشابه تعم  ي م داد  بنابراين . ي ا ي هدف اصل   ن تحق  ي ق ارائه مـدل    

تجرب ي ي ـ اكولوژ  ك اسـت كـه بتوانـد در قلمـرو جغراف           ي ـ ا يي  
مختلف با شرا   ي ط مح  ي يط ( مشابه منطقه مورد مطالعه       ترك ي ـ ب 

اجتماعات گ ي اه ي قاب ) مشخص ل توص ي ه باشد .  
مق ي م 1368 (ي ( ، در بررس   ي ي ارتباط ب ـ   ن پوشـش گ    ي ـ اه ، ي
شور ي ي خاك و لا ه ا ي ستاب ي ي در اطراف در اچه حوض سلطان 

قم به ا   ي ن نت  ي جه رس ـ  ي د كـه حـداكثر تمركـز نمـك در گونـه            
Halocnemum storbilacum  و حداقل آن در محل استـقرار  

Artemisia sieberi باشــد ي مــ  . مسلــم 1376 (ي ( ، در پـاـرك  

كلاه قاض ي ي اصفهان نت   جه گرفت كه  نخسـت  ي عوامـل اقل ـ  م و 
خاك مهمتر  ي ن عوامـل تأث    ي رگـذار بـر رو     ي ي ـ پوشـش گ    اه  ي

هستند و    درثاني  اختلاف در بافـت، امـلاح و درصـد آهـك            
نقش مهم  ي ي ـ گ ي در پـراكنش واحـدها      اه ي . دارنـد   يي رضاـ    

) 1373 ( ، بر  رو  ي هاي اثر  ي شور  داغ و مقا   در رشد قره    ي سه آن  
با آتر  ي پلكس ي رو  شگاه قره  داغ نشان داد   داغ به بالابودن     قره  كه 

يم زان شور  ي ياي سولفاته و قل    ي  بودن خاك و باـلابودن سـطح    
آب ز  ي رزم ني ي ي عملكرد بهتر   ي نشان م   دهد  . گندمكار قالهر   ي

) 1375 ( ، در بررس   ي ز ي ستگاهها ي ي شور كو   ر م  ي قاـن، ده ت    ي ـ پ 
يگ اه ي ي را در ا    ن منطقـه از      ي كـد  ي گر متماـ   ي ز نمـود و نت     ي جـه   

گرفت ي در ب   كه  ين ت  پها ي گ ي اه ي ي كـو   ر م  ي قاـن، ت   ي ـ پ گ  ي ـ اه ي  
Ha. strobilaceum ي ب شتر ي ن مقاومت و سازگار ي  ي به شـور 

را دارا م   ي باشد، ب ـ  ه نحـو  ي كـه در مركـز منطقـه شـور ت          ي ـ پ 
ي كنواخت ي ي را تشك   ل داده است   . يم رمحمد ي مي بـد  ( ي 1382 (  ،

در بررس  رويشگاه ي هاـي مناسـب گونـه      هاـي شورپسنـد در     
محــدوده  اطــراف مصــب رودخانــه زاينــده رود بــه بـاـتلاق 

گاوخوني، نت  ي جه گرفت  ها به عوامل خاـكي،      واكنش گونه   كه 
مي تواند به  عنوان م  ؤ لفه مهم در گستـرش و تعميـم الگوهاـي       

رشد و نمو اين گونه     ها براي مناطق شور مشابه مـورد توجـه         
قرار گيرد   . عصر 1385 (ي ( ي در بررس ي جوامع گ اه ي  و نقشـه  

جامعه شن اس ي ام ي ركلا ي ه، نشان داد كه پراكنش جوامع گ       ي ـ اه  ي
يا ن تالاب اساساً   ي تحت تأث   ر خصوص  ي ات ف  ي يز يك ي و ش   ايم يي  

آب، عمق آب، رسوبات بستـر و عوامـل ز      ي ستـ  ي  . قـرار دارد 
زارع چاهوك  ( ي 1385  ( بـه  منظـور  ؤ عوامـل م ـ    بررسـي   ثر در  

اس ت قرار گونه  ها ي گ ي اه ي ي و ارائه مدل پ     نيبش ي  آنها در مراتـع     
پشت كوه استان    ي زد،  نشان داد كه نقشه پ ي نيب ش ي  ي با نقشه واقع

پوشش گ ي اه ي ي تطابق خوب ي نشان م ـ دهـد  .  Ragab et al., 

(2005) در بررس   ي ي پوشش گ  روابط  اه عوامل مح  وي ي در  يط
عربستان سعود  با استفاده از آنال    ي ي ز   TWINSPAN  23  گروه  
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پوشش گ ي اه ي يي شناسا كرد  ند ي و نت جـه گرفت  نـد كـه   وجـود   
پ وشش ناپ  ي وسته همراه ا   ي ن ي زنج  ر ي بستگ  عمدتاً   به عمق آب    
يز رزم ي نـــ ي ي و شـــور .  دارد Zhang et al., (2006) در  

ر سته بند ي بند و طبقه كم ي ي ي جوامع جنگل  Pangquangou 

نت ي جه گرفت ند كه  الگو ي ن پراك ش پوشش ي گ اه ي دهنده  انعكاس
كل يثأ تي رات مح ي ط است .     

 

 
شكل  موقع -1 ي ت منطقه مورد م طالعه در كشور و استان مركز  ي

 

مواد و روشها  
كوير ميقان اراك همانند ساـير كويرهاـ، عارضـه مناـطق            
خشــك اســت كــه بــه واســطه وضــعيت خاــص اقليمــي و 

ژئومورفولوژيكي منطقه بوجود آمده است، به      طوري كـه ايـن    
منطقه در پست   ترين نقطه حوزه آبخيز داخلي منطقه اراك باـ         

ارتفاع  1653 طح دريا قرارگرفته است متر از س  .  
منطقه مورد مطالعه در يك دشت كاملاً مسطح در شـمال           

شهرستان اراك، و شمال تاـ شـمال        غـرب كـوير ميقاـن و در        
حدفاصل ً  15  َ 41  ْ 49 00 تا ً    َ 53  ْ 49 35 طول شـرقي و ً       َ 12  ْ 34  

تــاـ  ً   30  َ 19  ْ 34 .  عرض شمالي واقع شده است      منطقه مورد  
مطالعــه از لحـاـظ زميــن شناســ ي در زون ايــران مركــزي در 

آبرفتهاي كواترنري كه از رسوبات اخير مي باشد، تشكيل شده  
كه در شمال كوير ميقان بصورت يك گودي نمايان است .  

براساس آمار اقليمي   20 ساله ايستگاه سيـنوپتيك اراك، باـ       
بارش حدود    200 متر و تبخيـر ساـليانه براساـس روش          ميلي 

پن من   1446 متر، يعني ح   ميلي  دود   7 باشـد  برابر بارندگي مي     .
ميكروكليماي خاص ايجاد شده توسط كوير، اختلاف دماـي         

69 گراد را بين حداقل و حداكثر درجه حـرارت        درجه سانتي  
منطقه ايجاد كرده است، همچنين براساس نقشه بيوكليماتيك        

ايران   ) براساس روش آمبرژه   ( ، اين منطقه در اقليم نيمه      خشك 
سرد واقع شده است .  
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بــ ه دليــل اخـتـلاف ارتفـاـع نـاـچيز و همچنـيـن شــرايط   
توپوگرافي تقريباً يكنواخت، پوشش گياهي منطقه تنها متأـثر         

از عوامل ادافيكي مي   باشد و تقريباـً از گونـه    هاـي محـدودي   
تشكيل شده است    . شناسايي گياهاـن و گونـه      هاـي منطقـه از       

اهميت ويژه  اي جهت شناخت شرايط محيطي و برنامه        ريـزي   
مد ي تير برخوردار است  ي بنابراين ، رو  تمركز مطالعه فقط بر      ي

عوامل اداف ي يك . قرار داده شد  
به منظور مطالعه و تجز  ي ه و تحل ي ل روابط پوشش گ ي اه ي  و 

عوامل خاك، از سه ت ي پ به ترت ي ب از كنار در ي اچه م ي قان تا 
يت پها ي بردار دورتر، نمونه ي . شد  

روش نمونه برداري در تيپهاي موردنظر براس  اس روش 
تصادفي يس - ستمات ي ك انجام شد و پلاتهاي  نمونه بردار ي  در 

چهار جهت اصلي مستقر گرديدند .  
در داخل پلاتها ليست گياهان موجود، درصد تاج 

پوشش، تعداد گياهان  ) تراكم  ( و درصد سنگ و سنگريزه 
تعيين گرديد  . همچنين پروفيل هاي حفر شده تا لا  ي ه 

ريشه دواني و براساس تفكيك افق  ها و نوع گياهان موجود،  

به دو يلا  ه  20 -0 متر و  سانتي 100 - 20 متري تقس سانتي ي م و 
نمونه بردار ي . شد  
به منظور تع يي ن سطح قطعات نمونه از روش حداقل سطح 
نمونــه 1 .  اسـتـفاده شــد  در ا يــ ن روش، براسـاـس منحن ــ  ي

سطح / گونه، حداقل سطح نمونه    بردار ي ي مشخص م   شـود  ، و  
اندازه   پلاتها ي در ت   په ا ي مـي  مختلف بدسـت    آيـد   ) جـدول   1(. 

تع يي ن تعداد قطعاـت نمونـه در هـر واحـد رو           ي ش ـ ي   معمـولاً 
براساس م  ي زان   ي كنواخت ي ي واحد رو   يش  ي و نظـر محقـق بـرا   

تع يي ن دق  ي ق تعداد قطعات نمونه انجام       مي گردد  . بد ي ن ترت  ي ـ ب 
م ي توان از روش س ي ستمات ي ك انعطاف پذ ي 2ر كرد استفاده  .  

بد ي ن ترت  ي ب در ت   ي پها مختلف اندازه نمونه متفاـوت در       ي
نظر گرفته شد .  

ت يــ پ اول  Halocnemum strobilaceum بــود كــه   29  
پــلات در ا يــ ن ت يــ پ مستــقر گرد يــ . د ت يــ پ دوم Nitraria 

schoberi بود    كه  24 ي پلات در ا    ين ت  پ مستقر گرد   ي ت .د ي ـ پ 
سوم  Puccinella bulbosea بود  كه  25 ي ـ پـلات در ا  ن ت ي ـ پ 

مستقر گرد ي . د  
 

جدول  س -1 طح پلات نمونه بردار ي ي در ت پها ي گي اه ي ي كو ر م ي قان  
حداقل سط ح برداشت m2 گونه غالب هر ر  ي ختار گ ي اه ي

4 Halocnemum strobilaceum 
100 Nitraria  schoberi 

2 Pucciniella bulbosa  
 

 
نمونه هاـ  ي جهـت انـدازه    ي خاـك   گيـري خصوصيـات    

فيزيك ي   وشيميايي مـورد نظـر      ) 32 ي ـ متغ  ر  ( بـه آزماي   شـگاه  
منتقــل گرديــد، و عــوامل نظ ي يــ ر  ماــده آلــي، آ هــك، گــچ، 

هـدايت  الكتريكـي، اسيـديته   ،  درصـد شـن، سيــلت و رس   
خاك   ، يونهاي محلول    ) كلـر، ب  ي كربناـت، سـولفات    سـديم،  

پتاسيم، منيزيم و كلسيـم     (   ، مـورد آزماـ    ي ش قـرار گرفتنـد     . 

سـپـس داده هـاـ مــورد تجر  يــ ه و تحل يــ ل قــرار گرفتنــد   .
بد ي ترت ن ي ب كه ابتدا     بـرا  ي بنـد  طبقـه   ي ي ـ پوشـش گ    اه ي   از 

روش TWINSPAN3  ) تحليل دو طرفة گونه هاي معـرف  ( 

                                                 
1- Minimal area  
2-Flexible Systematic Model 
3-TwoWay Indicator Species Analysis  
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و روش DCA1  و بعــد پوشــش گيـاـهي  اسـتـفاده شــد ،  
طبقه  بنـد   ي ي ـ گ ي و گروههاـ    اه ي . مشـخص شـد     ي ـ در ا   ن 
تحق ي ق برا  ي يي تع  ن عوامل م   ؤ ثر بر پراكنش پوشش گ     ي ـ اه  ي

از روشها ي ي مختلف ي نظ ر  PCA2  CCA3 ا ، ستفاده شد .  
 
نتا ي  ج
نتا ي ج تلف  ي ق ـ ي ي ـ تجز  ه و تحل   ي ـ ل   TWINSPAN 78 باـ      

پلات نمونه  بردار ي 14 و    ي گونه گ   اه ي ي و تحل   ل گونـه   هاـ   ي
شاخص كه به   ترت ي ـ ب طبقـه   بنـد  ي ( قطعاـت نمونـه       گـروه  

اكولوژ ي ) ك و تفك  ي ك گروه گونه   ها ي ي اجتماع  افتـه در هـر     
گروه اكولوژ ي ك بشرح ز ي ر است  ) شكل 2:(  

گروه   1 : يا ن گروه    29 ه را كه عموماً    قطعه نمون   ي در لا   ه 
اول پوشش گ   ي ـ اه ي ي در شـمال در     اچـه م   ي قاـن قـرار دارد،     

شـاـمل م ــ ي شــود . هـاـ گونــه يي ماننــد   Halocnemom 

strobilaceum Salsola incanesens   و به عنوان گونه هاـ   ي
شاخص ا ي ن گروه محسوب م ي شود .  
گروه   2 : يا ن گروه    25 ي در لا   قطعه نمونه را كه عموماً      ه 

بعد ي اي پوشش گ   ه ي ي م ي پس از گروه قبل     باشـد    را  شاـمل   
م ي شود . ها گونه يي ماننـد    : Nitraria schoberi  Sueada و 

maritime به  عنوان گونه  ها شاخص ا  ي ي ن گروه محسـوب    
م ي شود .  

گروه   3 : يا ن گروه    24 قطعه نمونه را كه عموماً       دورتـر   
از گروه  ها ي د ي گر نسبت به در    ي اچه نمك قرار دارد شاـمل      

م ي شود . ها گونه يي مانند   : Puccinella bulbosa ، Salsola 

incanesens Salsola crassa و  بــه  عنــوان گونــه  هـاـ  ي
شاخص ا ي ن گروه محسوب م ي شود .  

علاوه بر طبقه   بند ي TWINSPAN با استفاده از روش        ،
بــرا ي يــ تجز ه و تحل يــ ل كـاـملتر پوشــش گ يــ اه ي  از روش 
رسته بند  DCA ي ي ن  ز استـفاده شـد     ي . ك ـ ي تـر  از واضـح    ي ن 

خروج هاي ي ي ا ي حاصل از اجرا    ن روش نما   ي ش چگونگ   ي
پراكندگ ي ي پلاتها  بردار نمونه  ي ها و گونه   ي گ ي اه ي  اطراف  

آن م  ي باشد  . برا ي ي تفس  ر شكل   ) 2  ( با ي د در نظر داشت كـه      
مجموعه پلاتها كه در      ي ك سمت محور در كنار هـم قـرار         

دارند دارا  ي ي شباهت ب   شتر ي هاـ  از نظر نوع گونه   ي ـ گي اه  ي
و شرا  ي ط اداف  ي يك يي نسبت به پلاتها    ي ـ هستند كـه در ناح      ه 

يد گر ي ي از محورها تجمع پ دا م ي كنند .  
مقا ي سه روشها  TWINSPAN ي DCA و    ي نشان م   دهد 
كــه بـ ـ  ي ن گروههـاـ  يـ ـ گي اه ي يـ ـ تفك ك شــده در روش  

TWINSPAN ي و نتـاـ ج تجز يــ ه و تحل يــ ل  DCA  ي تفـاـوت
وجود نـدارد    . بـه  طـوري  كـه    در خروج ـ  DCA ي يي ـ تغ  رات 

تــدر ي يج يــ پوشــش گ اه ي ي از ســمت در اچــه شــور بــه  
رو ي شگاهها ي ي از در دورتر اچه . قابل مشاهده است  

 
آناليز مؤلفه هاي اصلي  ) PCA (  

هسته اصلي آناليز مؤلفه    هاي اصلي بردار    هاي ويژه و    
مقادير ويـژه مـي     باشـد     ) مصـداقي،    1380  .( بـه  طـوركلي  

بردارهاي ويژه مجموعه   اي از نمرات هستند كه هر كدام        
ارائه دهنده وزن  ها يا متغيرهاي اوليـه بـر روي هـر            گونه 

مؤلفه هستند، و براي هر مؤلفه يك مقـدار ويـژه وجـود     
دارد و اندازه مقدار ويژه براي يـك مؤلفـه نشاـن            دهنـده  

اهميــت آن مؤلفــه در تشــريح كــل تغييــرات در داخــل 
مجموعه داده هاست  .  

 
 
 
 

---------------  
1- Detrended Correspondence Analysis  
2-Principle Component Analysis  
3-Canonical Correspondence Analysis 
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شكل رسته -2  بند ي ي پوشش گ اه ي + ( DCA با روش ي معرف پوشش گ اه ي ∆ و  ) معرف پلاتها  

 
براي تعيين مؤثرترين عامل يا عوامل خاكي كه باعث         

پراكنش پوشش گياهي مي    شـود از روش      PCA  استـفاده   
شد  . در جدول    2 ، مقادير ويژه و درصد واريانس هر يك        

از مؤلفه  هاـ   ) محورهاـ   ( آمـده اسـت    . هماـن  طـور كـه در   
جدول مشاهده مي   شود مؤلفه  هاي اول تا سوم      96  درصد  

تغييرات پوشش گياهي را دربرمي     گيرند  . اهميـت مؤلفـه    
اول بيشترين است، به    طوري كـه    61  درصـد تغييـرات را      
توجيــه و مؤلفــه دوم  29 رات و همچنـيـن  درصــد تغييــ

مؤلفه سوم  5 كنند درصد تغييرات را توجيه مي .  
مقادير بردار ويژه مربوطه به متغيرها را در هر يك از           

مؤلفه ها با توجه به قدر مطلق ضرائب مؤلفه اول بررسي          
شد كه شامل  :  

رطوبت اشباع عمق اول، كلر عمق اول، كلسيم عمق         
دوم، شن عمق دوم، هدايت     الكتريكي دو عمـق، گ ـ     چ دو  

عمق و منيزيم دو عمق مي      باشد  . در مؤلفـه دوم، منيـزيم      
عمق اول، سديم عمق دوم، مقدار سيلت، آهـك در هـر            

دو عمق مي باشند .  

براي تحليل و توجيه علـل پـراكنش مكاـني تيپهاـي            
گياهي بايستي به نكات زير توجه كرد :   

1  ـفاصله نقاـط معـرف تيپهاـي رويشـي در نمـودار             
نشـاـن دهنــده درجــه تشــ ابه يـاـ اخـتـلاف تيپهـاـ از نظــر 

خصوصيات خاك مي باشند  .  
2 ـ اگر در م    ؤ لفه اول يا دوم صفاتي منفي بودند       ؛  پس  

از اعمـاـل آن در علامــت منفــي يـاـ مثبــت محورهـاـي   
مختصات رابطه منفي يا مثبت آن مشخص مي شود  .  

3 ـ ميـزان فاصلـه نقاـط معـرف تيپهاـ از محورهاـي              
مختصات بيانگر شدت يا ضعف رابطـه اس ـ        ت و هرچـه    

طول بردار معرف تيپهاي رويشي بزرگتـر و زاويـه بيـن            
آنها و محورها كـوچكتر باشـد همبستـگي بيـن تيپهاـي             
رويشي يا محورها بيشتر و رابطه بين آنها و خصوصيات          

معرف محورها قويتر است .  
همانطور كه بيان شد در محور اول از سـمت راسـت            

به چپ، محورها به    ترتيب مثبت به منفـي مـي       ب اشنـد   . باـ  
توجه به آنچه گفته شد از مهمترين عواملي كه منجـر بـه             

گروه  گروه 1 2 
گروه  3 
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تفكيك گروههاـي گياـهي      I,II,III  شـده اسـت، عوامـل       
شوري، بافت خاك و گـچ مـي     باشـد  . گروههاـي گياـهي    

مذكور از سمت درياچه شور به تيپهاي دورتر با تغييراتي          
كه در عوامل مذكور ايجاد مي شود، ظاهر مي شوند  .  

 

جدول  2- قدار وار  م ي انس مربوط به هر  ي ك از مؤلفه ها  
مؤلفه مقاد ي ر و ي وار ژه ي انس توجه شده ) %( درصد ي وار انس تجمع  ي

1 1/ 19 61 61 
2 3/ 12 29 90 
3 3/ 4 5 5 

 

 
 

شكل  3- مؤلفه  نمودار ها ي ي اصل ي اول و دوم  پوشش گ اه ي ي قسمت ي از كو ر م ي قان با استفاده از روش  PCA  
 

با توجه به ضرايب مث     بت و منفي متغيرها كـه در جـدول         
آمــده اســت، رابطــه گونــه   هـاـي   Nitraria schoberi  و 

Halocnemum strobilaceum  بــاـ محـــور اول و گونـــه  
Puccinella bulbosa محور دوم قابـل توجيـه مـي    با  باشـد  

) شكل  3.(  
در مؤلفه اول     ) محور اول   ( دو گونه، يكي از سمت راست 
محور مختصات  ) Nitraria schoberi ( ، به سمت چپ محور 

) Halocnemum strobilaceum  ( بافـت سنـگين   تـر    ) درصـد  
رس بيشتر، درصد شن كمتر     ( ، رطوبت اشباع بيشتر، شـوري      

بيشتر، منيزيم و گچ كاـهش  مـي   يابـد   . در مؤلفـه دوم كـه در   
قسمت مثبت آن گونه Puccinella bulbosa قرار دارد بافـت   

سنگين   ) رابطه مثبت با مقدار سيلت      ( و آهك ب   طور شاخص   ه
مشاهده مي  شود  . همچنين اين گونه به سديم و      سولفات نيـز    

واكنش منفي نشان مي دهد   .  
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نتا ي ج حاصل از رسته    بند ي (  به روش   CCA يا :) ن روش  
به طور همزمان به بررس     ي ي همبستگ  ها داده  ي ي فلور  ستـ  ي يك  و  

مح ي يط ي از طر   ق آزمون مونت كارلو م ـ     پـردازد  ي  . همچن ـ ي ن  باـ   
انجام روش   CCA ه ن  تنهاـ الگـو    ي ي پـراكنش ك    اهاـن مشـخص    

م شود ي ، ي بلكه مهمتر   ن متغ  ي ر مح  ي يط ي عامل پراكنش ن    ز تع  ييـ  ن 
م ي شود  . شرط اول  ي ه ا  ي ن روش وجـود روابـط غ       ي رخط ـ ي ي ب ـ  ن 

گونه ها ي ـ گ ي اه ي ي و عوامـل مح     ط ـ ي ي در رو   شـگاه م ـ   ي باشـد   .
بنابراين   با توجه به ماتر    ي سها 78 ي 14 پلات    ي گونه گ   اه ي 32 و     

متغ ي ر خاك در ا ي ن روش نتا ي ج ذ ي ل حاصل شد  ) جدول  3.(  
مؤلفه اول حدود   66 يي درصد تغ رات را در گونه ها ي گي اه  ي

توج ي ه و مؤلفه دوم حدود  16 يي درصد تغ رات را توج ي ه م ي كند . 
بـاـ توجــه بــه شــكل   4، هـاـ گــروه گونــه  Halocnemum ي

strobilaceum Nitraria schoberi و  ي با خصوص ـ ات معـرف  
محور اول و     ) در ربع اول   )  و چهارم   رابطه دارد    ، ي عن ي  از سمت   
راســت محــور  ) Halocnemum strobilaceum  ( بــه طــرف 

مختصات ، و ( به سمت چـپ آن   Nitraria schoberi مقـدار   ،)
شور ي ، مقدار سد ي م، و كلر كاهش  ي افته و همچن ي ن درصد شن  

و ي مقدار سولفات افزا    ييش م  ابد  . در رابطه باـ محـور دوم كـه         
گونه  Puccinella bulbosa    در ربع چهاـرم باـ آن رابطـه پ ي ـ دا 

م كند با درصد س    ي ي لت، مقدار آهك، رابطه مثبت و باـ درصـد          
شن، درصد رس و شور     ي ي خاك رابطه منف    .  دارد  پس م  ي توان 

يا نگونه نت  ي جه يگ ر ي ؤ كرد كه م    ثرتر ي ن عوامل تفك   ي ـ ك پوشـش   
يگ اه ي ي منطقه، شور   باشد ي و بافت خاك م    از ايـن رو   . مقـدار   
05 / 0  P< نشان  د  هنده همبستگ ي ها باـ عوامـل خاـك    گونه ي  در 

محورها م ي باشد .  
 
بحث   

با توجه به اينكـه حجـم داده        هاـ در مطالعاـت اكولوژيـك       
قابل توجه است    . بنابراين رسته  بندي داده  هاي نمونه  گيري شـده   

را در يك مدل ساـده      تـر و بسيـار كارآمـدتر از فضاـ خلاصـه            
مي كند   . به هر حال، باـ توجـه بـه اينكـه اي ـ            ن روش داده   هاـ را   

خلاصه مي  كند، اما اين آناليز با توسعه نـرم        افزارهاـي مربوطـه    
يك آناليز بسيار واقعي از جامعه گياهي ارائه مي         كند به طوري كه 

يك ارزيابي غيررسمي در مجله علوم گياهي سال          1996  نشان  
مي دهد كه حداقل     25  % مقالات چاپ شده يـك نـوع از ايـن          

تكنيــك  هـاـ   ) روشـــهاي چنـ ـ دمتغيره  ( را بكـاــر مــي  برنـــد  
) Barbour, 1999 .(  

در اين تحقيق بـراي باـلابردن دقـت گـروه           بنـدي گياهاـن    
منطقه، ابتدا با استفاده از آناـليز         TWINSPAN DCA و روش      

به طور همزمان پوشش گياهي منطقه طبقه       بنـدي و گروههاـي     
گياهي نزديك به هم تفكيك شدند       . با توجه به اين روشها سـه       

گروه گيا  هي   ) مطاـبق باـ تيـپ      هاـي موجـود در منطقـه مـورد         
مطالعه  ( تفكيك شد   . تشابه نتايج طبقه   بندي ارائـه   شـده در ايـن     

تحقيق با داده   هاي صحرايي حكايت از دقت باـلاي روشـهاي         
مـورد استـفاده دارد    ) زارع چاـهوكي،    1385  ,.Zhang et al ؛

2006 .(  
در بيشتــر مطالعـاـت انجـاـم شــده جهــت بررســي رابطــه  

رويشــگ اه گونــه هـاـي گياــهي بـاـ عوامــل محيطــي روشــهاي 
دسته بندي   PCA ,CCA تنهايي مـورد استـفاده قـرار گرفتـه،      به

درصورتي كه كاـربرد همزماـن دو روش مـذكور در تجزيـه و             
تحليل اطلاعات و تعيين عوامل مؤثر بر رويشـگاه گونـه           هاـي   

گيـاـهي مــؤثر و مفيــد اســت   ) ميرمحمــدي ميبــدي،  1382 ؛ 
زارع چاهوكي،   1385 (  

پس از تعيين گروههاي گياهي، رابطه بيـن آنهاـ و عوامـل             
محيطي با استفاده از آناليز    PCA تأثيرگذارترين عوامـل خاـك    (
بر پراكنش پوشش گياهي     ( تعيين شد؛ البته بايد در نظر داشـت        

فرض آناليز    PCA بودن روابـط بيـن پوشـش گياـهي و           خطي 
عوامل محيطي است  ) مصداقي،  1380 .(  



رابطه جوامع بين  متغيرهاي گياهي و  فيزيك  ..وي  .  392

جدول  3- ايج آزمون مونت كارلو مربوط به همبستگي گونه گياهي و متغير گياهي نت  
محور مقادير ويژه همبستگي گونه درصد واريانس - كمترين ميانگين عامل محيطي  Pمقدار  بيشترين

1 514 / 0 3/ 66 979 / 0 761 / 0 522 / 0 777 / 0 03 / 0 
2 12 / 0 5/ 16 981 / 0 711 / 0 402 / 0 681 / 0 024 / 0 
3 09 / 0 4/ 3 761 / 0 586 / 0 138 / 0 421 / 0 011 / 0 
 

 
شكل  4- بند نمودار رسته CCA ي ي مربوط به تحل ل پوشش گ ي اه ي ي و متغ رها ي ي اداف  يك

 

با توجه به آناليز      PCA ، از بين     32  متغيـر مـورد بررسـي،       
مهمترين عوامل مؤثر شامل   : بافت خاك شوري، گچ و منيزيم 

در رابطــه باــ گونــه هاــي  Halocnemom strobilaceum   و

Nitraria schoberi بافت، آهك و سولفات   و عوامل سديم،
در رابطه با تيپ  Puccinella bulbosa .  بودند  

نتايج مطالعاـت در تيـپ    Halocnemom strobilaceum  
در اين تحقيق     با توجه به مقاومت اين گونه در برابر شـوري          

خاك و بافت سنـگين، باـ مطالعاـت ديگـر             ) مقيمـي،    1368 ؛ 
ميرمحمدي ميبدي،  1382 ( . مطابقت داشت  

در ت ي پ  Nitraria schoberi ي با توجه به ا نكه گونه غالب 
يا ين ت  پ، با بافت سبك رابطه مثبت و با شور         ي  ي رابطه منف ـ  
يپ دا كرد،    اما   با مطالعات رضا   يي ) 1373 ( 1376 ( و گندمكار    (

مطابقت پ ي دا كرد يت . پ Puccinella bulbosa ين  ز با توجـه بـه   
نتا ي ج بافت سنگ   ي ن خاك و آهك      رابطه مثبت نشان داد كه باـ       

مطالعه گندمكار  ) 1376  ( مطابقت پ ي دا كرد .  
در مدلساز  ي ي پوشش گ   اه ي CCA  با روش    وزن عوامـل    
مشــخص گرد يــ ؛د يــ شــرط اول ه ا يــ ن روش وجــود روابــط 

يغ ر خط ي ب ي ن گونه  ها ي گ ي اه ي ي و عوامل مح    يط ي در رو   شگاه 
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م ي باشد . ) Ter Braak, 1994  .( با توجه به نتاـ  ي ج و محورهاـ  
م ي توان گفت ا   ي ن شرط در رابطه با داده      ها ي  موجود مطابقت   

داشت  . همچن ي ن مهمتر  ي ن عوامل م ـ   ؤ ثر در تغ   يي ـ رات پوشـش   
يگ اه ي ي شور تشخيص داده شد و بافت خاك  .  

 Halocnemom strobilaceum نسبت به شور ي  و بافـت  
سنگ ي ن مقاوم و رابطه مثبت ي درصورت داشت، كـه   Nitraria 

schoberi Nacl ي به شـور    كنـش منف ـ   وا  ي ي ول ـ   نسبـت بـه     
سولفات واكنش مثبت نشان داد، و ا       ي ن امر با توجه به وجود      

ي يك ي از بزرگتر   ن معادن سـولفات كشـور در منطقـه توج          ي ـ ه 
م شود   ي ) رضا يي   ، 1373 (. ي همچن  ن ا  ي ـ ن ت  ي ـ پ باـ توجـه بـه       
شن دوست بودن آن، نسبت به بافـت شنـ          ي  و سبـك رابطـه      
مثبت پ ي دا كرد  ) گندمكار  ، 1376  .(  
وقت ه ك ي تر شدن خاك در     در اثر طغيانهاي فصلي و سنگين      

اين عرصه  ها پوشش علفزار استقرار يافته است، اين پوشش در           
غر ب ي ـ ت منطقه به صورت استـقرار  پ   Puccinella bulbosa  

م ي باشد كه ا   ي ين ت  يپ ن  ز باـ شـور     ي ي رابطـه منف ـ     و بـه بافـت      
سنگ ي ن رابطه مثبت نشان داد   م(  ي ـ رداوود ، ي 1378 گنـدمكار  و   ،
1376 .(  

به طور كلي   ي با  د توجه داشت   ي روشـها   كه  ي آماـر كلاس ـ    ك 
ب( يوه ژه روشها  ي ي چندمتغ  ره ( ، هم  ي شه منجر بـه بهتـر      ي ن پاسـخ و    
نت ي جه نخواهد شد    ) محمد 1385 ،ي بلكه   ؛) م ي توان برا  ي ي ـ تكم  ل 
نتا ي ج از روش زم ي ن آمار ن ي ز با شرا ي ط خاص، استفاده نمود .  
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Abstract 

The main objective of the present study was finding spatial relationship model of the plant 
species composition to physico-chemical soil variability, in north-west of Mighan Desert in 
Arak. According to the condition of the studied habitats, the study was based on a survey of 
three identified vegetation types. Sampling method for vegetation study was randomized 
systematic. Quadrate size was determined for each vegetation type using minimal area method. 
Soils sample were taken from 0-20 and 20-100 cm depths. The measured soil factors included, 
EC, organic matter, texture, lime, gypsum, available moisture, pH, and soluble ions (Ca2+, 
Mg2+, Na+, Co32- , H-Co3, Cl-, So4

2). The classification of vegetation was analyzed by 
TWINSPAN and DCA methods. To determine the most edaphically effective factors in 
distribution of vegetation, PCA and CCA were applied. Three main vegetation groups were 
identified by TWINSPAN analysis and DCA. The result indicated that soil salinity, soil texture, 
lime, and soluble ions (Mg2+, So4

2) played  the main role in the distribution of plant species. 
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