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چكيده  
شناخت منش أ ه تپه اي ماسه اي در ط  رح هاي كنترل فرسايش بادي از اهميت وي هژ اي برخوردار است  . د ر اين مطالعه محدوده 

گسترش تپه ماسه  هاي بلوچستان در  5 أ منطقه تحت ت ثير فرسايش بادي با  ا  ستفاده از عكس هوايي و تصاوير ماهواره  اي  و افزار نرم   
 Arc GIS مشخص رخساره و نقشه انواع  شد ها ي سپس . استان تهيه گرديد رسوبات بادي  28  نمونه از رسوبات با توجه به شكل 

تپه ماسه و ر  خساره ها و  گستره آنها  شبكه به روش  ا  ي گرديد برداشت  . بندي نمونه دانه ها با استفاده از  ر وشهاي استاندارد  ASTM  
تع ي ين و  عامل هاي آماري رسوب شناسي با استفاده از نرم افزار GRADISTAT هاي دانه محاسبه گرديده و منحني بندي رسوبات 

ترسيم  گرد ي د  . مرفوسكپي و كاني  شناسي نمو  نه ها  با انجام شد  بينوكولر كمك  . بررسيهاي دانه بندي رسوبات نشان مي دهد كه 
رسوبات تپه ماسه اي دارا  جورشدگي خوب، ي بهتر از رسوبات رودخانه  اي داراي انحراف استاندارد كمتر از   5/ 0 باشد مي .  همچنين 

كاني شناسي نمونه ها  84 ذ درصد فراواني  رات متشكله  خرده را سنگها يي ند كوارتز مان ي گرانود ت، ي ور ي ... ت، 16 و  ذ درصد  رات بقيه 
را كاني هاي كوارتز، فلدسپات  كلسيت نشان مي  و دهد  . بنابراين  با بررسي فرايند حمل  ذ رات  به روش و ي شر  5/ درصد از 0 ماسه  ها 

به صورت جمعيت تعليق و  5 غلطش درصد جمعيت  /5 و  94 جهش درصد جمعيت  دهند را تشكيل مي . نتايج حاصل   از نمودار  
فردمن، را  تفكيك محيط رسوبي  نشان داد كه  42 / 21 از نوع  درصد رسوبات  رودخانه اي 43 و  / 71 15 درصد رسوبات بادي و  / 7 
درصد هم پوشاني رسوبات رودخانه و تپه  ماسه اي بوده است .  

 
واژه هاي : كليدي بندي دانه ، شناسي كاني ، ات بادي رسوب ، ، بلوچستان هاي ماسه تپه اي .   

 

مق دمه    
فرسا ي حمل و متعاقب آن رسوب ش، گذار ي  ماسه و گرد و 

غبار به  وس ي له باد، از   مهمتر ي ن فر يا ندها ي ي ژئومورفولوژ  در 
بس ي ار ي ي از مناطق ب ابان ي ي كره زم ن هستند . ي و ژگ ي ها ي  شكل 

ناهموار ي ها 1 چشم و  اندازها 2 در ا  ي ن مناطق بر پا ي ه شدت 
فرسا ي يش  ا رسوبگذار ي يگي توسط باد شكل م رند  و تحول 

م يي ابند  ) Watson, 1989 .( از اين رو شناخت موقعيت، رفتار  
                                                 
1- Landform  
2- landscape 
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و ماهيت تپه هاي ماسه اي و تفكيك محل برداشت، حمل و 
رسوبگ ذ اري رسوبات بادي از اهميت وي هژ اي برخورداراست . 

بنابراين ضروريست كه خصوصيات  ر و  فتار اين تپه ها و 
پهنه هاي ماسه  اي مشخص گرد ( د احمدي همكارا و  1385 ،ن (.  

حركت تپه هاي ماسه اي به عنوان يك فرايند مهم در مناطق 
حاشيه بيابان هاي ساحلي بلوچستان براي ساكن ا ن اين مناطق 

مشكلات  فراوان را  ي ايجاد كرده است كه در اين ميان تپه هاي 
ماسه اي عرضي،  پناهگاهي   و و مركب  پهنه  هاي  ماسه اي  

به علت تبادل رسوب بين دريا و منطقه  رويش گياهان   ساحلي،
در حاشيه رودخانه هاي فصلي، حركت   تپه هاي  ماسه  اي  

به سمت مركز بيابان و تبديل آنها به انواع ديگر و فرسايش  
انواع تپه  هاي ماسه  اي و پخش رسوبات  در حاشيه آنها شاهد  

افزايش و توسعه بيشتري بوده اند . كه  درحالي ماسه تپه ها   ي
طولي و برخان و  تپه هاي گنبدي  شكل به لحاظ فرسايش بادي  

و تغيير شكل به انواع ديگر دچار كاهش سطح شده  اند  
) غر ي ب رضا معتمد و  ، 1383 (.  

ملكوتي  ) 1353 نيز چگونگي حركت تپه ) ماسـه  هاـ  را   در 
سيستان و بلوچستان     مورد بررسي قـرارداده و       بـه مطالعاـت    

دانه بندي و كاني شناسي پرداخته و منشأ  تپه هاي ماسه  ا شرق  ي
زابل را رودخانـه هيرمنـد و شـعبات آن و سـواحل درياچـه            
هامون، اراضي متروكه و فاقد پوشش گياـهي معرفـي كـرده            

اســت . (  شــكويي 1371  ( وســعت ماســه  زارهـاـي حــوزه  
جازموريان را حدود    391300 هكتار برآورد كـرده و      حـدود    

25 زارها درصد ماسه   را فعال و    بقيه  فعال تاـ غيرفعاـل      را نيمه  
تشخي ص داده است   خواجه و همكاـران      . ) 1383 ب ـ ) ه من ظ ـ ور  

تع يي ن تغييـرات   جهت بادهاي غالب،    جاـنبي انـدازه ذرات و        
تركيب كاني  شناسي ب  ه وي ژ ه كوارتز را ب ـ    ه عنـوان معياـر مـورد      
توجه قرارداده  اند ذرات ماسه  . بادي از هر   نوعي كـه باشنـد از       

نظر   ژ نتيكـي باـ    مـواد مادريشاـن ارتباـط دارنـد و مطالعاـ            ت 

كاني شناسي در   بيشتر مـوارد ماهيـت سنـگ منش ـ         نشاـن   را أ
مي دهد   . به طور كلي اگر رسوب از چنـدين منش ـ       أ  سرچشـمه  

گرفته باشد،  ذرات آن در اندازه     هاي مختلف مشاهده   شود مي   
) فيض نيا،  1387 .(  

هاي بادي اغلب همانند    ماسه ذرات ريز غبار نسبـت        بـه  
منش أ (  اوليه خود   سنگهاي آذرين،  رسوبي،  دگرگوني  كه بـه    )

ف از  P1 معروف است، فاصله زما     ني دارند، به   طوري كه سيكل  
حمــل آنهـاـ متنــوع بــوده و  حتــي ممكــن اســت فازهـاـي   

رسـوب  گذاراي آنهاـ متعـدد   باشـد    ) Smalley & Smalley, 

1983 معتمد .)  ) 1370  ( تحقيقي تحت عنـوان بررسـي منش ـ        أ
ماسه هاي منطقه يزد اردكان انجام داده است - . (  نورا 1370 به  )
بررســ ي فرسـاـ  ازي نقــش رســوبات ناش ــ  ي ش بـاـد ي  در 

رسوبگذار ي ي مخازن چاه ن مه ي س ستان . پرداخـت  دهـوار   ي  و 
همكاران  ) 1384 نقش بررس  ) ي ها ي ي كان  شناس ي  ي و شاخصها  

آمار ي در منش را رسوبات  يأ اب تپه ي هاي ماسه  اي شندان سروان  
بلوچستان نشان داد ند .  

 
مواد روشها  و   
الف - ي مطالعات پا ( ه اقل ي ژئومورفولوژ م، زم ،ي ي ن شناس )ي  

منطقه بلوچستان  ي از خشك يك ترين مناطق ايران بوده كه 
دارا مساحت   ي 179385 م  كيلومترمربع  ي باشد تبخير به  . علت 

خشكي هوا، گرما  شدت  و جريان باد هوا  بالا ست  و ميزان آن 
به  20 90 تا    رسـد  برابر ميزان بارندگي ساـلانه مـي         . رطوبـت  

نسبي هوا كم   ، 15 در نـواحي داخلـي بيـن          و  30 تاـ      درصـد   
مي باشـد    ) سلـ  ي قه بر  و  ي ماـن  1386 ،ي .( دليـل تنـوع اقليـم       بـه  
به صورت گرم و خشـك در شـمال و مركـز استـان              ،  گـرم و   

مرطوب در محدوده نوار جنوب ي اقليم و  هاي باشد مي معتدلتر  .
البته در  هاي تفتان و   نواحي كوهپايه   ارتفاعاـت ديگـر منطقـه       

مانند بزمان  در  و بيرك و    هاـي پسـت داخلـي      تاـلاب   داراي  ،
پوشش گياهي بسيار متنوع است .  
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جنگلهاي گز و تاغ به  صورت لكه اي ي موجود م باشد  و 
نواحي مركزي استان با گونه هاي گرمسيري كنار، كهور 

ايراني، پير، كلير و  ... آراسته شده است  . ا  ز قسمت هاي غرب 
زاهدان تا نواحي خود شهر زاهدان و ج نوب آن و به طرف 

شرق تا ميرجاوه و شرق ميرجاوه تا مرزهاي پاكستان تحت  
پوشش باد هاي فرساينده و ماسه زارها  س .ت رسوبات باد  از  ي

پهنه هاي متحرك ماسه  زار تا نبكا  هاي كوچك و تا برخان  هاي  
مرتفع  ) بيش از 10 )  متر ارتفاع و فعاليت آنها نيز از تپه هاي  

غيرفعال و تثبيت شده تا ت په هاي نيمه  فعال و تا تپه  هاي بسيار  
فعال تغيير مي كند  . بخش  قابل توجه تپه  هاي ماسه  اي از  

ايرانشهر و بخشهاي جنوبي آن آغاز و تا گودال اصلي 
جازموريان ادامه مي يابد كه در اين ميان نواحي مهمي ازجمله  

شهر بمپور، روستاهاي زيادي در ناحيه شمس آباد، ناحيه 
وسيع سردگال  و كاسكين، ناحيه جنوب بزمان، ناحيه اسپكه، 

مسكوتان، چارزي، جلگه چاه هاشم و دلگان را در برمي  گيرد  . 
كوههاي منطقه بلوچستان عمدتاً خوردگيهاي  شامل چين

فرورانشي است كه از كرتاسه تا عهد حاضر فعال مي باشد و 
قله آتشفشاني تفتان نيز حاصل آن است  . كوهپايه ها و 

مخروط افكن ه ها شامل تشكيلات دانه درشت در بالادست و  
ريزدانه در پايين دست مي باشد سازندهاي زمين . شناسي استان 

عموماً هاي رسوبي است كه معمولاً متشكل از نهشته  از 
جنس " فليش ي " ا رسوبات جر ي انها ي ي آشفته  ا تورب ي يد ها ت

) Turbidites در ) محدوده  ي كرتاسه تا ائوسن متشكل از ش ل و 
ماسه سنگ بوده كه  كم ي يي دگرگون شده و در جاها  به 

يليف ت و اسل ي ت تبد ي ل شده اند .  
در بين فليش ها سنگ  هاي آذرين نيز ديده مي شود . از نظر  

زمين شناسي ساختماني منطقه تحت ت أ ثير جنبش هاي كوهزايي 
آلپي قرار دارد و گسلهاي  نهبندان، بشاگرد،  ميناب  هريررود  و  

ديده مي شود . منطقه بل  وچستان از  نظر  زم  ي ن شناس ي ي از قد م به 
جد ي د  شامل واحدها ي ي شرح ز بهي سنگ مر  باشد ي :  

1- Ev,Evt  واحد از توف متشكل  ها و سنگ ها ي  ي آتشفشان
پالئوژن  ) مجموعه رازك سنگ ،) ها ي ي آتشفشان   اساساً ائوسن

حد واسط  .  
سازند خارك  -2 ) Plk متشكل از ) آهك متعلق به   پل ي وسن .  
سازند لهبر -3 واحد  ي Plc,M2 متشكل از   يلا ه ها ي  قرمز 

نئوژن و م ي وسن، كنگلومرا ي پلي وسن .  
4- Qs,Qf,Qal,Qtm   واحد متشكل از ها و ماسه بادرفت هاي 

درياكناري و رسوبات دريايي  (  متعلق به كواترنر نقشه 
زم ي شناس ن ي 100000 / 1 .) بلوچستان  

     
-ب  برداري نمونه  

ابتدا محدوده گسترش تپه ماسه هاي بلو چستان در  5  منطقه 
تحت ت أ ثير فرسايش بادي  شرق چابهار  ) چابهار، گواتر ( ، غرب 

چهابهار  ) چابهار، زرآباد ( ، بمپور شمس - آباد جازموريان،  -
گرگ حيدرآباد، سوميچ سيف - آباد اسپكه و  - 12  كانون 

بحراني شيران و طسيوكان، پسابندر  گواتر، كنارك - چابهار،  -
گرديم چگردان - پژم، هومدان،  - زرآباد درك، بمپور - - 
شمس آباد  جازموريان، مند و خيرآباد، جاه دازو، گرگ -  

حيدرآباد، اسپكه قرار دارد كه در شكل موقعيت اين كانونها  2 
نشان داده شده است  . با استفاده از عكس ها هوايي و تصاوير  ي

ماهواره اي توسط نرم افزار   9x .  Arc view, Arc GIS موقعيت 
نمونه هاي موردمطالع ه  مشخص شد و نقشه انواع ناهمواريهاي 

استان و اشكال تپه ماسه ها تهيه گرديد  . به منظور بررسي دانه -

بندي ماسه و عناصر آن و نيز شناخت عامل حمل  ،  نياز به 
نمونه برداري مي باشد كه با توجه به نو ع ماسه تپه اي و مساحت  

اشغال شده در ارگ به طور تصادفي و در عمق   2 30 تا    
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سان تي متري از سطح در سه بخش ماسه شامل جلو  تپه رو به باد
) پيشاني پرشيب (، ميان و ابتداي قسمت كم  شيب تعداد  28  

نمونه از رسوبات برداشت شده  است .  
 
-ج ي بررس ها نمونه ي   برداشت شده
1 - بند دانه   ي

دانه بندي نمونه ها براساس  ر وش الك خشك 1 و  با   
استفاده از دستگاه تكان دهنده  برق به فواصل  ي ي ك ف انجام  ي

شد  ) .(Anderson, 2004 سپس   عامل ها ي ي آمار   ذرات در
منطقه مورد مطالعه تع يي شد و ن با  استفاده از قطر  ذرات و  

درصد فراوان ي هاي منحن رسوب ي ي ي ترس م شد ه تا با  استفاده   

از يا  اطلاعات، ن تعب  ي تفس و ر ي مح ر ي ط رسوب ي ي و همچن ن 
فرا ي ند ها ي ي رسوبگذار شود ممكن  . محاسبه اندازه ذرات به    

روش  Folk (1971) ي م باشد :  

 
- ي م انگ ي ن اندازه ذرات  

Xi : قطر   i ام ي ن ذره برحسب ف ي      n: تعداد  كل ذرات           m: يم  انگ ي ن ذرات  ∑=
n

n
Xi m

1
 

      - ي انحراف مع ار  ي ا جورشدگ ي   ذرات

SDI  : انحراف مع ي ار جامع برحسب ف ي
6. 6

5 95
4

16 84Φ− Φ
+

Φ− Φ
= SDI    

- شاخص چولگ   ي

SKI  : شاخص چولگ ي  ي برحسب ف
) 5 95 ( 2

50 2 95 5
) 16 84 ( 2

50 2 84 16
Φ− Φ

Φ − Φ− Φ
+

Φ− Φ
Φ − Φ− Φ

= SKI  
 

كش ي دگ ي ي ا بلند ي   ي منحن

Ku : كش  ي دگ ي ي منحن  ي برحسب ف
) 25 75 ( 44 . 2

5 95
Φ− Φ
Φ− Φ

= Ku     

 
قطر ي ذرات ها كه درصد دانه را ي ي ر زتر از   63 / 0 

ليم متر ي ي در نمونه اصل 10  خاك از درصد ب  ي شتر است به 
روش ه ي درومتر خاك ي شناس ي  Visher (1969) تع يي ن 

گرد ي ده است  .  
 
ترك -2 ي ب كان ي شناس   ي

نمونه رسوب با قطر ذره  3/ 0 لي م ي متر  ) به ا ي ن علت 
كه درصد ذرات درشت از ا  ي ن قطر كمتر  از  10 درصد   

بوده ( به  منظور شناسا يي ي كان ها و مورفوسكپ ي  رسوب 
متشكل از كوارتز و خرده  ها ي تي كوارتز ي ني ز با استفاده ا  ز 

يب نوكولر بررس  ي ي شده و مقا سه بافت رسوب با نمودار  
جداساز ي ا رسوبات رودخانه ي Friedman (1979) ي و باد  
انجام گر ديد . فردمن  يپ  شنهاد م ي كند با استفاده از نمودار   
حاصل از ي م انگ ي ن ذرات و انحراف استاندارد نمونه ها 

م توان مح ي ي هاط ي ي رسوب    . مختلف را از هم جدا نمود
                                                    ----------  

1- .Dry sieve  



فصلنامة تحقي قات مرتع و بيابان ايران جلد  18 ، شمارة  3 445

جدول  نتايج  -1 عامل هاي آماري براساس روش فولك  ف و مر وسكپ نمونه ي ها  
عامل  آماري ) Ø( مورفوسكپ   ي

شماره نمونه  
ميانگين  

ميانه نما   )1( نما   ) 2( نما   ) 3( جورشدگي  چولگي  كشيدگي   
مح ي يو ط ژگ  ي

نمونه   1 098 / 3  359 / 3 935 / 3 4 - 609 / 0 588 / 0  779 / 0 باد  مات ي  

نمونه   2 372 / 2 558 / 3 2 - - 019 / 2 825 / 0 627 / باد 0 مات ي  

نمونه   3 526 / 3 526 / 3 539 / 3 4 - 268 / 0 314 / 0 980 / باد 1 مات ي  

نمونه   4 607 / 3 557 / 3 4 539 / 3 - 253 / 0 080 / 0- 246 / باد 1 مات ي  

نمونه   5 257 / 3 466 / 3 539 / 3 4 - 555 / 0 573 / 0 487 / باد 1 مات ي  

نمونه   6 105 / 3 381 / 3 539 / 3 4 - 637 / 0 604 / 0 814 / باد 0 مات ي  

نمونه   7 198 / 3 436 / 3 4 539 / 3 - 586 / 0 575 / 0 053 / باد 1 مات ي  

نمونه   8 997 / 2 188 / 3 539 / 3 4 - 636 / 0 416 / 0 710 / باد 0 مات ي  

نمونه   9 058 / 3 316 / 3 539 / 3 - - 624 / 0 561 / 0 736 / باد 0 مات ي  

نمونه  10  063 / 3 327 / 3 539 / 3 4 - 636 / 0 562 / 0 742 / باد 0 مات ي  

نمونه  11  373 / 2 376 / 3 539 / 3 4 300 / 1 017 / 1 022 / 0 620 / 0 
آب  ي

باد  ي

هاله  
مات  

نمونه  12  142 / 3 407 / 3 539 / 3 4 - 612 / 0 615 / 0 881 / باد 0 مات ي  

نمونه  13  266 / 3 466 / 3 539 / 3 4 - 523 / 0 622 / 0 550 / باد 1 مات ي  

نمونه  14  907 / 2 002 / 3 539 / 3 4 - 657 / 0 210 / 0 690 / آب 0  ي
 

هاله  

نمونه  15  076 / 3 339 / 3 539 / 3 4 - 618 / 0 560 / 0 746 / باد 0 مات ي  

نمونه  16  035 / 3 384 / 3 539 / 3 4 - 772 / 0 681 / 0 923 / آب 0  ي
 

هاله  

نمونه  17  117 / 3 376 / 3 539 / 3 - - 600 / 0 602 / 0 809 / باد 0 مات ي  

نمونه  18  039 / 3 270 / 3 539 / 3 4 - 628 / 0 501 / 0 726 / باد 0 مات ي  

نمونه  19  387 / 3 501 / 3 539 / 3 4 - 463 / 0 510 / 0 407 / باد 0 مات ي  

نمونه  20  539 / 3 539 / 3 539 / 3 4 - 356 / 0 231 / 0 299 / باد 2 مات ي  

نمونه  21  040 / 3 388 / 3 4 539 / 3 - 859 / 0 582 / 0 944 / آب 0 هاله ي  

نمونه  22  098 / 3 364 / 3 539 / 3 4 - 625 / 0 588 / 0 785 / باد 0 مات ي  

نمونه  23  033 / 3 362 / 3 4 539 / 3 - 778 / 0 619 / 0 899 / آب 0 هاله ي  

نمونه  24  631 / 2 008 / 3 539 / 3 4 - 095 / 1 527 / 0 788 / آب 0 هاله ي  

نمونه  25  760 / 2 820 / 2 539 / 3 4 - 785 / 0 187 / 0 789 / آب 0 هاله ي  

نمونه  26  441 / 3 501 / 3 539 / 3 4 - 383 / 0 501 / 0 317 / باد 2 مات ي  

نمونه  27  921 / 2 022 / 3 539 / 3 4 - 647 / 0 224 / 0 691 / باد 0 مات ي  

نمونه  28  393 / 2 433 / 2 4 537 / 2 - 875 / 0 070 / 0 861 / 0 
آب  ي

باد  ي

هاله  

مات  
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نتايج  
الف – هاي آماري و ويژگيهاي ذرات عامل  

مقادير عامل هاي آماري در جدول 1 . آورده شده است  
1- متوسط ذرات    : قطر ميانگين ذرات     با اختلاف    3/ 0 

فــي پراكنــده شــده اســت و انــدازه ذرات ماســه در حــد  
ماسه هاي ريز تا خيلي     ريز مي  باشد ،  ولي اين بـدين مفهـوم       

نيست كه هرجا ماسه خيلي ريـز بيشتـر         اسـت، فرساـيش     
بادي بيشتري دارد، بلكه فقـط پتانسيـل بيشتـري بـراي در             

اختيار گذاشتن ماسه در عمل فرسايش بادي دارد         . بنابرا ين 
درشت ترين ماسه بادي با ميانگين  6/ 3 متعلق به سازند   في

خارك در كانون بحـران     - زرآباـد    درك و ريزتـرين آن باـ        
ميانگين   3/ 2 چگـردان  - در محدوده كانون گـرديم      -  پـژم   

مي باشد .  
2- جورشدگي   : اغلب تپه هاي ماسه  اي  منطقه 

بلوچستان  جورشدگي خوب تا متوسط  ) 5/ 0- 71 / 0  ( را به 
نمايش مي گذارند كه در اين ميان مي توان از تپه هاي  

عرضي و بارخان ها نام برد . ها در  جورشدگي بهتر اين تپه
منطقه با تحرك آنها در مقايسه با تپه هاي ديگر  رابطه  

مستقيمي  ) جدول ضرايب  Folk (1980)  ( دارد .  

3- كج  شدگي  : اغلب نمونه هاي ماسه هاي بادي 
كج شدگي مثبت را در مقياس فولك دارن  د، كه بين  1   تا

3/ 0 باشد و في كجي شديداً به سمت ذرات ريزدانه مي  
مقادير از  1/ 0 /1  تا 0-  Ø ًتقريبا  متقارن مربوط به 

درشت ترين اندازه ذرات   است  كه در اين قسمت از ذرات 
نشان دهنده رسوبات ساحلي مي باشد .  
4- كشيدگي   : كليه نمونه هاي ماسه بادي از نظر 

كشيدگي در مقياس فولك بس يار كشيده بوده و برخي 
دنباله منحني داراي جورشدگي بهتر از قسمت وسط  

منحني با كشيدگي متوسط  9/ 0 باشد در اين ميان  في مي

پوشش هاي ماسه اي و ريپل مارك  ها كشيدگي كمتري را 
نشان دادند  .  

 
-ب  ي كان شناس  ي
-  84 درصد فراواني ذرات را   خرده  سنگها  ) دانه ها يي  

هستند كه حداق ل از  ي 6 ا ب ي شتر، كان  ي ي كسان  ي ا متفاوت از 
نظر كان ي شناس ي ي تشك ل م ي شوند يف(  يض ن ا،  1387 ((  

تشكيل مي دهند كه فراواني آنها با كاهش قطر ذرات 
كاهش مي يابد  . در بين خرده  سنگ ،ها هاي آهكي خرده  ) 32  

درصد وجود سازند ) آهكي خارك   ) Plk ( دهد را نشان مي . 
تعدادي قطعات آهك فسيل دار  نيز در جنوب بلوچستان 

در حاشيه درياي عمان و كانون هاي بحران ميرآباد - 
درك، هومدان، گرديم  چگردان - يرم، - كنارك  چابهار  -

با فسيل  هاي فرمي نيفر، اوربيتولين، قطعات پلسي پ و د 
مشاهده گرديد . كان  ي ها  16 ي درصد ذرات را تشك ل م ي دهد  

) مقدار آن در هر نمونه متفاوت است ( ه شامل كوارتز  ك
خالص  15 ي درصد و كلس ت  14 / درصد و  0 9/ 0  درصد 

فلدسپات از كل نمونه ها كه نت ي جه مشاهده مستق ي م ذرات با 
قطر  300 ي م كرو ن در ز ي ر م ي كروسكوپ ب ي نوكولر است . 
فراوان ي ي ز اد كوارتز در بر يسر ها نشان دهنده منش أ  ماسه 

سنگ كوارتزدار است  . كان هاي ي ي رس  ي از هوازدگ
فلدسپ ات ها ا ي جاد نشده است ، ي ز را فلدسپات ها در مح ي ط 

خشك پا ي دار ند هست .  
در - ب  ي ن خرده سنگ   ها، خرده  ها ي ي ـ ا ي آهك ـ  ن ذرات  

يب شتر مربوط به كانون    ها ي ي بحران حاش ـ ه خل ـ ي ج فاـرس و  
در اي ي ي عمان م   باشد كه  ي ا  ن خرده  ها ي ي آهك   از غرب بـه     

شرق ن  ي مه گرد و در بخش    ها ي ي شرق  ا گرد شده   كاملاً  نـد و   
يا ن وضع  ي براي ت، هاـ و موقع    حمل ماسه   ي ـ ت منش ـ  أ  ذرات  

مذكور در واحـد آهك ـ     ي ( ساـزند خاـرك       Plk را توج  ) ي ـ ه 
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م كند ي ، ي كه ب   شتر در شهرستان چابهار جر     ي ان جـو   ي ي ـ در  ا 
به خشك  ي ي عامل اصلـ    يي جابـه جاـ     هاـ  ماسـه   ي  ي ساـحل  

م باشد ي .  
خرده ها ي لي ش  ي ي كه ب   شتر مربوط به كانون    ها ي  بحـران   

بمپــور شــم - س آبـاـد جازمور - يــ ان و ســورمچ  - اسـپـكه - 
يس آباد در واحد ف Qf  و Qs ي كواترنر ي ـ قرار دارد موقع ت 
منش أ   برداشت ذرات   را  در جهت باد غالب شمال  غـرب بـه   

جنوب شرق ت أ يي د م ي كند .  
خرده ها ي ي س  لت سنگ  ي ، فراوان  ي ـ ا ي ن ذرات در   منطقـه   

به گونه ا ي يأ نبود كه در منش اب ي باشد  مؤثر .  
خرده سنگها تشفشاـن  آ ي ي  از غـرب بـه شـرق كاـهش          

م ي ي ابد . ي شا  د بتوان گفت     منش أ ي ـ گران  ت زاهـدان   - خاـش  - 
يم رآباد گران  ي هات ي ر  در  نفوذ كرده   سوبات تخر  بي ي  پالئوژن  

است   كه ي اطراف ا   ن گران  ي ت ها سنگها  ي ي ن ي دگرگون  قابل  ز
مشاهده است .  

از ب  ي ن كان  ي ها فراوان  ي ي كوارتز ب   شتر از كان   هاي ي د ي گـر  
است كه از غ    رب به شـرق در كاـنون       - بمپـور   جازمور ي ـ ان 

افزا ي ييش م  ابد ، ي ول   بعكس آن از شرق چابهار بـه سـمت          
غرب چابهار كـوارتز خاـلص رونـد كاهش ـ         ي .  دارد  عامـل  

اصل ي ا ي ن پد  ي ده خردشدن تـدر    ي يج سنـگ   قطعاـت ماسـه    
كوارتز ي ي و تبد   ل آن بـه هنگاـم پ      ي شـرو  ي ماسـه  تپـه  هاـ از  

شــمال غــرب بــه جنــوب شــرق مــ ي باشــد  . الب تــه  م يــ زان 
فلدسـپـات هـاـ معمــولاً  ي در شــرا يط  كسـاـن از كــوارتز در 

رسوبات تخر  بي ي ا كمتر و در رسوبات رودخانه      ي ب ي شتر از  
تپه ماسـه  هاـ اسـت     . در مـورد كربناـت كلس ـ      ي (م   كلس ـ ي  )ت

م توان گفت كه با توز     ي ي ع خرده  سنگ ها آ ي هك ي  در منطقه   
همپوشان ي ي دارد و ب    شتر مربوط بـه ساـزند خاـرك واحـد           

) Plk م ) ي باشد و نشان م    ي دهد كه توز   ي ع كربناـت كلس ـ    ي م 

در سمت  ي گستـرده شـده    كه سنگ آهك      ي بي فراوان ـ  شتـر   ي
دارد .  

تفس ي منحن  ر ي بند دانه  ي ي تجمع  ها ماسه  ي ي باد   نشان  
م ي دهد كه ذرات با قطـر        7/ 1 4 تاـ     ي ف ـ  /5 ي باـ فراوان ـ    94  

درصد به  صورت جهش  ذرات با قطر كمتر از      و ي  7/ 1  ي ف ـ 
با فراوان  و 5 ي صورت غلطش  درصد به    ذرات بزرگتر از     و ي
4 ي ف  فراوان  با درصد   /5 ي 0 صورت معلق حمل شده    به  اند  .

از آنجا  يي عامل كه    ها ي ي آمار  ي در ب   شتر مـوارد چگـونگ      ي
عامل حمـل و    شـرا   ي ط انـرژ   ي ي مح ـ  ط حمـل را منـعكس      

م كنند ي  . از اين رو   ي مقاد  ر م  ي انگ ي ن اندازه ذرات نمونه    هاـ و   
جورشــدگ ي تـاـ ماه ذرات رســم شــد  يــ ت عامــل حمــل 

ماسه ها  ي ي باـد   منظـور شنـاخت فرا     بـه   ي نـدها  ي   حمـل و   
رسوبگذار ي ؛   مشخص گردد   شكل  1 م ـ نشاـن     ي دهـد كـه     

43 / 71 ها به طور مستق    درصد از نمونه    ي م به  وس ي له باد حمل   
شده اند، همان  طور كه قطر ذرات ن     ي ز گو  اي ي ا ي ن مطلـب   
است ، 50 حدود    20 تاـ     ي ك  لـو  م تر بوس ـ  ي له ي يي باـد جابجاـ      

صــورت گرفتــه و   15 / 7 هـاـ در ناح ماســه درصــد يــ ه  ي
همپوشان مح ي ي مشترك ط آب  و  باد  جاـ  ي ي .  دارنـد  

نتا ي ج مورفوسكپ  ي ها دانه  ي جـدول   ماسه در   در مقا  2  ي سـه  
با مح  ي ط برداشت رسوب آورده شده اسـت      . بـه  طـوري  كـه  

بافت سطح دانه   ها در بررس   ي 300 ذرات با قطـر       ي م  كـرون  
نشان داده كه     42 / 21 رات هاله  درصد از ذ    ا ي  با عامل حمل    

آب ي ، ذرات ماـت باـ منش ـ       صورت گرفته و اكثراً     أ ي باـد     را 
تشك ي ل م  ي دهند  . مطالعه بافت سـطح ذرات كـوارتز نشاـن         

داد كه هرچه از سـمت غـرب بـه شـرق م ـ             ي رو ي ـ م ذرات  
ين زاو مه ي ه دارتر شده و گو    اي ي ي حمل كوارتز در مح     ط باد   ي
م ي باشد، نحوي به  كـه  آثاـر خـراش     هاـ  ي ا لكـه   ي رو  بـر    ي
دانه ها  ي ي كوارتز ن يا ز ن مسئله را تشد ي د م ي كند .  
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شكل  1- ها بر روي نمودار موقعيت نمونه (1979)   Friedman  

 
بحث   

وسيعترين عرصه هاي نبكازار ايران بيابان جازموريان 
است كه در داخل و حاشيه رودهاي بمپور و هليل رود و 

اطراف درياچه دوره اي مركزي در مقياس  محدودتر و در 
مسيل ها ضرورت جلوگيري از خسارت و منشأيابي 

تپه ماسه  ها را نشان داده است  . با توجه به آنچه بدست آمده 
روند گسترش و توسعه ماسه زار و تپه  ماسه  ها در اين  

منطقه، از غرب و شمال غرب به سمت شرق و 
جنوب شرق افزايش  ، اما  شدت فعاليت تپه  ميزان و ها در  
قسمت هاي  نظر مي  غربي بيشتر به  رسد   . شكل تپه ها در  

اين منطقه نيز متنوع و از نبكا هاي كوچك تا  برخان  هاي  
مرتفع تغيير مي كند   . از نظر ميزان فعاليت، وسعت 

ماسه زارها و نقش آنها در مسائل اقتصادي و اجتماعي،  
منطقه ايرانشهر - جازموريان مهمترين منطقه تحت گسترش 

تپه هاي ماسه  اي د  ر استان است  . وجود رخساره هاي  
فرسايشي ناشي از كاوش باد بر سطح زمين از قبيل آثار 

شلجمي شكل، نبكا، كلوت و ياردانگ و زيبار در مجاورت 
تپه ماسه ها مي باشد  . آثار خراشهاي لكه اي  ) پرمانند  ( بر روي 
دانه هاي كوارتز نيز نشان دهنده جابجايي عناصر ماسه اي 

توسط باد است .  

مي انگين ذرات اندكي ريز است، بنابراين مناطق 
برداشت بايد در فاصله كمي دور قرار گرفته باشند كه با 
توجه به قطر ذرات و رابطه آن با مسافت حمل توسط باد، 

مناطق برداشت در فاصله  50 - 20 .  كيلومتري قرار دارد
به دليل جورشدگي بهتر ماسه  هاي ساحلي نسبت به آبرفت 

حمل غيرمستقيم  ماسه ها از رسوبات ساحلي درياها و 
درياچه هاي غير فعال نسبت به برداشت ماسه از آبرفت ها 
راحت تر صورت مي گيرد و بهبود جورشدگي ذرات از 

جنوب به شمال در سواحل و از غرب به شرق در مركز 
مي باشد  . كاني هايي مانند كوارتز  ) درصد بالايي از يك 

رسوب تخريبي را شامل مي شود  ( و هاي  خرده سنگ
آهكي در منشأيابي تأثير بيشتري دارند و وجود خرده هاي 
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آهكي در جنوب، قرابت آنها با ارگ هاي ساحلي با منشأ  
آهكي را نشان مي دهد  . اغلب ذرات كوارتز و فلدسپات به 

اندازه ماسه كه در رسوبات يافت مي شود ذاتاً از سنگهاي 
آذرين دروني يا دگرگوني حاصل شده  اند  و كوارتز  و 

فلدسپات مخصوصاً  در تركيب سنگهاي آذرين دروني 
گرانيتي و گرانوديوريتي فراوانند، درحالي كه اين كاني ها 

در سنگهاي آذرين دروني بازيك مثل گابرو اصلا وجود 

ندارند  . نتايج حاصل از ديفراكسيون اشعه  X   تحقيقات
دهواري و همكاران  ) 1384  ( را كه در منطقه سروان 

بلوچس تان انجام شده نشان داده است كه درصد فراواني 
كاني ها در ماسه بادي به صورت زير است ) : كوارتز < 

كلسيت  < آمده فوق در اين  فلدسپات، كه با نتايج بدست
تحقيق مطابقت دارد .(  

 

 
شكل 2- هاي مورد مطالعه بر روي نقشه در منطقه بلوچستان موقعيت نمونه  
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Abstract  
    Source identification of sand dunes is of particular importance in projects of wind 
erosion control. In this study, the map of geomorphology and inventory map of sand 
dunes were prepared for five regions of Baluchestan under wind erosion using aerial 
photos, satellite images and Arc-View and Arc-GIS soft wares. Then, 28 samples were 
collected based on the form of sand dunes and geomorphological facies. The samples 
were analyzed for Granulometry, morphoscopy and mineralogy in the laboratory. 
Granulometric analysis was performed using dry–sieving technique and the curves and 
statistics were drawn and calculated using Gradistat software. The morphoscopic and 
mineralogic investigation were performed using binocular microscope. Granulometric 
analyses show that the sediments are well sorted, having better sorting than fluvial 
sediments, with standard deviation of less than 0.5. Morphoscopic analyses mostly 
show the effect of Aeolian transport on the grains. Mineralogical studies show that the 
most abundant particles in the sediments are rock fragments consisting of limestone, 
quartzite and granodiorite (%84), and the rest are minerals such as quartz, feldspat and 
calcite. About 94.5 percent of the particles have been transported in saltation. The 
results of differentiation of sediments according to sedimentary processes indicate that 
about %71.43 of sediments are transported and deposited by Aeolian processes, %21.42 
by fluvial processes and %7.15 by overlapping of Aeolian and fluvial processes. 
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