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 دهيچك
 Na2SO4 و NaClه نسبت به دو نمـك  ياولرشد  و يزندر مراحل جوانهSeidlitzia rosmarinus ق، مقاومت گونه ين تحقيدر ا

صـفات  .  مطالعه شد  ي تصادف مولار در سه تكرار براساس طرح كاملاً      يلي م 500 و 400،  300،  200،  100،  )شاهد(  صفر يغلظتها در
 يبـرا . باشـد يه بـذر م ـ   ي ـشاخص بن   و چهشهي ر  و اهچهيچه، گ ، طول ساقه  يزنجوانهسرعت و شاخص     ،مطالعه شده شامل درصد   

اسـتفاده  ن دانكـن    يانگي ـسـه م  يكطرفه و آزمون مقا   يتجزيه واريانس    ز ا Na2SO4 و   NaClك از دو نمك     ير هر   يثأتجزيه و تحليل ت   
 صفات مطالعه شده از آزمـون       ي بر رو  Na2SO4 و   NaClدو نمك    ك از يهر  كسان  ي ير غلظتها يثأ ت يچگونگ ي بررس يبرا. ديگرد
سـبب    Na2SO4 و   NaClدو نمـك      در هـر   يزان شـور  يش م يافزاج نشان داد كه     ينتا. ستفاده شد  ا SPSSافزار   وابسته در نرم   يجفت

كسان ي يمارهايت اهچه دريگ چه وشهيچه، ر در صفات طول ساقهS. rosmarinusگونه . شوديم مذكورصفات   درداريكاهش معن
 ـجوانـه شـاخص    و   سرعت ، در صفات درصد   ي ول ،دار بوده ي اختلاف معن  يدارا  Na2SO4 و   NaClدو نمك   ك از   يهر  در     و يزن

 S. rosmarinusدهـد كـه   يج نشـان م ـ ينتا. باشدي نميداريف معناختلاداراي دو نمك،  كسان دري يمارهايه بذر در تيشاخص بن
 .ت كلرورپسند دانستي را هالوفS. rosmarinusتوان يمو بوده  NaClز  اتر حساسNa2SO4سبت به ن

 
 .، كلرورپسنديزن، جوانهSeidlitzia rosmarinus ،NaCl، Na2SO4:يدي كليهاواژه

  مقدمه 
 منـاطق   هالوفيـت در   هـان گيا برداري اقتصـادي از   بهره

،  شـور  يعـدم گسـترش اراض ـ    ،  حفاظت خـاك   ي برا شور
ــ ــواد ســوختي، داروأت ــيمين م حــل نهــا راهت يصــنعت  وي

 ,Flowers باشددر شرايط فعلي مي اقتصادي قابل دسترس

بـيش از   (و قليا    خاكهاي شور وسعت  به   با توجه  .)(1985

اي بـراي فهـم     فزاينـده  نيـاز  ،)كل مساحت كشـور    از% 13
 براي اصـلاح و   به شوري   هاي هالوفيت   گونه زان تحمل يم

 غالـب   يشـور  .باشـد يم ـ  شـور  منـاطق  مديريت صـحيح  
ــا ــ ايخاكه ــه دو نمــك  ران ي ــوط ب  Na2SO4  وNaClمرب

ــ ــر( باشــد يم بيشــتر. )Szabolic, 1992  و1373، يجعف
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 NaCl مربوط به نمـك      ياهان عال ي گ ي مشكلات شور 
)Shanon, (1984 وGlenn et al., (1997)  ــك  و نم

Na2SO4 Martin et al., (1993) ــوده ــ ،ب ــه يطــورهب ك
)Strogonov (1964 ــان هالوفيگ ــاه ــروه ي ــه دو گ ت را ب

ــديمــم يپســند و كلرورپســند تقســســولفات ــه م .كن رحل
 ـ جوانه  ،ياهـان شـوررو   يگاسـتقرار    دره  ي ـرشـد اول   و يزن

 بنـابراين  .)Khan & Rizvi, 1994(باشد ي ميمرحله بحران
 Seidlitzia rosmarins مقاومــت گونــه ق يــن تحقيــا در
 مرحلـه  در Na2SO4  و NaClنسبت بـه دو نمـك       ) اشنان(

ــ و رشــد اوليزنــجوانــه  . قــرار گرفــتيمــورد بررســه ي
S. rosmarinus  بوده ان ي از خانواده اسفناجيشورروگونه

ز و زمسـتان پـس از       ييدر پـا   يابـان ي ب يدر مراتع قشلاق  كه  
ژه شتر  يوه و ب   بز ،فند گوس توسط ، نمك يبارش و شستشو  

 ارزش   بـا  يامـاده  يدارا اشـنان    يي هـوا  اندام. شوديچرا م 
 و  يع كاش ـ يصـنا  دربـوده كـه     اب  ي ـكلنـام   هببالا   ياقتصاد
 يس ـيرشـم يابر و ي، نسـاج  )لعـاب دادن   (يك سـاز  يسرام

ژه يوه كردن خشكبار ب   يزابي، ت )ف نمودن نخها  يلط و ديسف(
ــور و ــابون انگ ــازص ــاربرد دارديس ــيمق(  ك . )1384، يم

Kurkova et al., 2002) (نشــــــان دادنــــــد 
 S. rosmarinus  مول ميلي500غلظت تاNaCl  يزنجوانه 

 در بررسي گياهان شورروي در    ) 1377( رحمتي زاده . دارد
ــه  ــممنطق ــهق ــاه  را S. rosmarinus  گون ــاومترين گي  مق
را  S. rosmarinusگونـه ) Beno, 1998(و منطقه  هالوفيت

  بافت افـق سـطحي      و  بالا نسبتاًا شوري   شاخص خاكهاي ب  
 Miller et al., 1978)( .كندي مي معرفعربستان در درشت

 بـر  Na2SO4و   NaClشـش نـوع نمـك ازجملـه          ريثأت در
را ونـه و نـوع نمـك        گ اثـر متقابـل      ، سه گـراس   يزنجوانه
ــ ــيمعنـ ــديدار مـ در . (Shalka et al., 2006) داننـ

Urochondra, setulosaو  (Indulkar & More, 1984) 

ت يسـم  اه رونـاس ي ـگ در) 1379( دشتكيان سورگوم و در
 )Duan et al., 2007( واز سـولفات   شتريرا ب نمك كلرور

 NaClشتر از نمكي برا Na2SO4ت ي سمSuaeda salsa در

 و سـرعت    درصـد كاهش  ج  ي البته تمام نتا   .كردندگزارش   
دو  ش هـر  يرا با افـزا   چه   چه و ساقه  شهي طول ر  ،يزنجوانه
 Atriplexگونـه   در) 1383( كريمـي  .دهندينشان منمك 

Verrucifera و  Kochia prostrata هـر  كـه در  نشان داد 
 .زني كاهش يافـت   ش غلظت شوري جوانه   دو گونه با افزاي   

همگـام    مناسـب گامهايبرداشت  در يقاتين تحقيج چن ينتا
منـاطق    از ي اصول يبردار و بهره  اصلاح دربا توسعه پايدار    

 . باشديمثر ؤم يحال گسترش شور در و به، شورمشا
 

 مواد و روشها 
 اطـراف  زاS. rosmarinus  رهايق بذي انجام تحقيبرا

% 70 بذرها توسط الكل    بعد و  گرديد هيتهقم   اچه نمك يدر
 آب مقطـر  و با    يون ضدعفون يليم ك در يل  يو محلول بنوم  

ره ي ـ، پـنس و غ  يش، كاغذ صاف  يديپتر سپس. تشو شد سش
ه كاغـذ  يلا ش دويديپتر داخل هر . ل شد يوكلاو استر در ات 
لم پوشـانده   ي و بـا پـاراف     هگرفت ـ عدد بذر قرار   30  با يصاف

 سـاعت   16تنـاوب نـوري      درشـها   يديسـپس پتـر   . شدند
ــنايي و  ــاريكي 8روش ــاعت ت ــا  در و س ــه  20 يدم درج

مار يت.  روز قرار گرفتند   يبه مدت س   تكرار   3با  گراد   سانتي
 يغلظتهــا  درNa2SO4 و NaClنــوع نمــك   شــامل دو

) مـولار  ميلـي  500 و   400،  300،  200،  100 ،)شاهد(صفر(
، يزنــســرعت و شــاخص جوانــه ،صــفات درصــدبــود و 

اهچـه  يچـه و گ   شـه يچـه، ر  ه بذر، طـول سـاقه     يشاخص بن 
 ـ  كبـار ي هر سه روز     يبردارادداشتي. مطالعه شدند   يراو ب

سه  تكرار در هر اهچه  يگ چه و شهي ر چه،صفات طول ساقه  
 زيآنـال  يبـرا .  قرائـت شـد    )مـار ي هر ت  ي برا  عدد 9 (نمونه
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 ،)Kolmogrov- Smirnov(از آزمون ها بودن دادهنرمال
و NaCl ك از دو نمــك يــهــر  مختلــف ير غلظتهــايثأتــ

Na2SO4 ســه يكطرفــه و آزمــون مقاي از تجزيــه واريــانس
 ير غلظتهـا  يثأ ت ـ ي چگونگ يبررسو  ن دانكن   يانگيم يجفت
صفات از آزمون     بر Na2SO4  و NaCl دو نمك  كسان هر ي

نحـوه  . دي ـ اسـتفاده گرد   SPSS افـزار  وابسته در نـرم    يجفت
 سـرعت    و زنيشاخص جوانه (برآورد صفات مطالعه شده     

 :باشدبه صورت زير مي) زنيجوانه
 

   GI=(∑TiNi)/S :  يزنشاخص جوانه
 

) Ti : پـس از كشـت     يتعداد روزها   ، Ni :   تعـداد بـذر 
 )كاشته شده تعداد كل بذر: i ،S روز زده درجوانه

  GS= ∑ni/Di   :يزنسرعت جوانه
)ni :  شـمارش يجوانـه زده در روزهـا   تعداد بـذر  ،Di :

 )شيتعداد روز پس از شروع آزما
ــاخص بن ــش ــذرهي ــهدرصــد( / 100=  ب ــ جوان  *  يزن

 )mm(اهچهين طول گيانگيم
 

 نتايج 
 نشان داد كه تمام )Kolmogrov- Smirnov(مون زآنتايج 

سـه  يآزمـون مقا    و تجزيه واريـانس  ج  ينتا .ها نرمال است  داده
تيمارهاي تست  يت آناليز   نتايج و) 2 و 1( جدولهاي در دانكن

 .ارائه شده است) 3( در جدول نمك دوهم غلظت 

 

  شدهيريگدر صفات اندازه Na2SO4 و NaCl مختلف نمك ين غلظتهايكطرفه بيانس يه واريج تجزي  نتا-1 جدول
 NaCl Na2SO4 

 رييمنابع تغ عامل
 درجه
 يآزاد

 مجموع
 مربعات

 نيانگيم
 مربعات

F 
 يمحاسبات

)Fs( 

 مجموع
 مربعات

 نيانگيم
 مربعات

F يمحاسبات 
)Fs( 

 طول  12/37** 42/542 11/2712 83/38** 88/530 43/2654 5 هانيانگين ميب
  61/14 345175  67/13 09/164 12 هانيانگيدرون م چهريشه

 طول 66/78** 40/225 01/1127 84/31** 61/236 04/1183 5 هانيانگين ميب
  86/2 39/34  43/7 18/89 12 هانيانگيدرون م چه ساقه

 طول  94/55** 84/1446 19/7234 99/51** 94/1478 67/7394 5 هانيانگين ميب
  86/25 36/310  45/28 34/341 12 هانيانگيدرون م گياهچه

 درصد  24/40** 85/5439 27/27199 67/30** 05/4260 26/21300 5 هانيانگين ميب
  19/135 22/1622  91/138 89/1666 12 هانيانگيدرون م زنيجوانه

 شاخص 06/55** 06/1669 29/8345 02/84** 1/2155 49/10775 5 هانيانگين ميب
  31/30 72/363  65/25 78/307 12 هانيانگيدرون م ه بذريبن

 رعت س 241/40** 4/54 272 67/30** 06/42 01/213 5 هانيانگين ميب
  352/1 222/16  389/1 67/16 12 هانيانگيدرون م زنيجوانه

 241/40** 896/4 48/24 67/30** 86/3 17/19 5 هانيانگين ميب
  /122 46/1  125/0 5/1 12 هانيانگيدرون م

شاخص 
  بذريزن جوانه

 %1دار در سطح يمعن**:  17فات تمام ص  درمجموع
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  شدهيريگدر صفات اندازه  Na2SO4وNaCl ن آزمون دانكن در نمك يانگيسه ميج مقاي نتا-2 جدول

NaCl 
 طول

 چهشهير
)mm( 

 طول
 چهساقه

)mm( 

 چهاهيطول گ
)mm( 

درصد 
 يزن جوانه

 شاخص
 ه بذريبن
)mm( 

سرعت 
 يزنجوانه

شاخص 
  بذريزنجوانه

 A 11/23A 22/59 A 100 A 22/59 A 10 A 3 A 22/36 )صفر( شاهد

 A 89/22 A 56/59 A 100 A 56/59 A 10 A 3 A 66/36 مولاريلي م100

 B 56/10  B 44/29 B 22/72 B 58/21 B 22/7 B 17/2 B 89/18 مولاريلي م200

 B 22/7 B 22/21 BC 22/42 C 33/9 C 22/4 C 27/1 C 14 مولاريلي م300

 B 33/6 BC 44/18 C 33/33 C 62/5 C 33/3 C 1 C 11/12 رمولايلي م400

 C 11/2 C 33/6 D 78/7 D 52 /0 D 78/0 D 23/0 D 33/4 مولاريلي م500

Na2SO4          
 A 11/23 A 22/59 A 100 A 22/59 A 10 A 3 A 22/36 )صفر( شاهد

 B 33/13 B 22/36 B 45/84 AB 10/31 B 44/8 AB 53/2 AB 89/22 مولاريلي م100

 C 7 C 11/16 C 11/71 B 59/11 C 7 B 13/2 B 13/9 مولاريلي م200

 C 33/2 D 44/9 CD 34/23 C 37/2 CD 33/2 C 7 ./C 13/7 مولاريلي م300

 C 55/1 D 56/4 D 45/4 C 33 /D 44 /C 13/0 C 78/2 مولاريلي م400

 C 11/1 D 89/3 D 33/3 C 23 /D 33/0 C 1/0 C 33/2 مولاريلي م500

 .باشدي مختلف در صفت مورد نظر مين غلظتهاي بيداريدهنده تفاوت معنتفاوت حروف نشان* 
 

گيـري شـده    صفات اندازه  كه   دهدينشان م ) 1(جدول  
 مولاريلي م 500 و 400،  300،  200،  100،  صفر يغلظتها در

ــك  ــطح  در Na2SO4 و  NaClنم ــان ياطمس  ياراد% 99ن
 نشـان آزمـون دانكـن     ج  ينتـا . داشنبيمداري  اختلاف معني 

زان غلظـت نمـك     يش م يبا افزا در تمام صفات    دهد كه   يم
NaCl   ن شـاهد و    ي ب يدارياختلاف معن  مولاريلي م 100 تا

 يوند نزول رصفات   بالاتر   يهاغلظتدر  و  مار وجود ندارد    يت
 كاهش فاحش  مولاريلي م 500 و 400 يغلظتها درو  داشته  
 500 غلظـت  تمـام صـفات در    كـه   يطـور ه ب ،شوديمديده  

 .)2جـدول   ( دنباشي م ك گروه مجزا  ي در   NaCl مولاريليم

 ،نمـك ش غلظت يبا افزا ابتدا زصفات اNa2SO4  نمك در
مـولار  يل ـي م300 و200 غلظـت  ر داشـته و د   يروند كاهش 

مـولار  يلي م 500 و 400 غلظتبا  ست كه   يحدبه ير نزول يس
جدول (  است اه شوك وارد شده   يك گروه بوده و به گ     يدر  

2.( 
 اعمـال  اهچـه پـس از    يه رشـد گ   يمراحل اول ) 1(شكل  

 رشـد كمتـر   البته   .دهدينشان م  رادو نمك    در ماريكماه ت ي
 ژه در ي ـوهب  NaCl نسبت به نمك     Na2SO4نمك   گونه در 
 Na2SO4مـولار   يلي م 200و شوك وارده در     بالاتر يغلظتها

 .باشديممشخص 
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 Na2SO4و NaCl   مختلف نمكيغلظتها درS. rosmarinus اهچه يبه طول گر مربوط ي تصاو-1 شكل
 

  صفاتيبر روNa2SO4  و NaCl نمك دو  برابريهاغلظت در )تستيآزمون ت( هانيانگيسه مي مقا-3 جدول

منابع 
 راتييتغ

 غلظت
 مولار يليم

 نيانگيم
Na2SO4 

ن يانگيم
NaCl 

زان يم
t df sig 

منابع 
 راتييتغ

 غلظت
 يليم
 لارمو

 نيانگيم
Na2SO4 

ن يانگيم
NaCl 

زان يم
t df sig 

100 89/22 67/36 72/3 8 **006/0 100 100 100 999/1 2 184/0 
200 11/9 89/18 03/6 8 **000/ 200 11/71 22/72 091/0 2 936/0 
300 11/7 14 91/2 8 *02/0 300 34/23 22/42 214/1 2 349/0 
400 33/2 11/12 95/9 8 **000/ 400 45/4 33/33 982/2 2 096/0 

 طول
 چهشهير
)mm( 

500 78/2 33/4 29/5 8 **001/0 

درصد 
 يزنجوانه

500 33/3 78/7 4 2 057/0 
100 33/13 89/22 23/5 8 **001/0 100 10/31 56/59 892/2 2 102/0 
200 7 56/10 25/3 8 *012/0 200 59/11 58/21 628/2 2 119/0 
300 33/2 22/7 03/3 8 *016/0 300 37/2 33/9 962/1 2 189/0 
400 56/1 33/6 66/4 8 **002/ 400 30/0 6167/5 106/7 2 *019/0 

 طول
 چه ساقه

)mm( 
500 11/1 11/2 89/1 8 094/0 

 شاص
 بذرهي بن
)mm( 

500 20/0 52/0 241/3 2 083/0 
100 22/36 56/59 83/4 8 **001/0 100 44/8 10 2 2 184/0 
200 11/16 44/29 96/7 8 **000/0 200 11/7 22/7 091/0 2 936/0 
300 44/9 22/21 42/3 8 **009/0 300 33/2 22/4 214/1 2 349/0 
400 56/4 44/18 93/9 8 **000/0 400 44/0 33/3 982/2 2 096/0 

طول 
 چهاهيگ
)mm( 

500 89/3 33/6 23/7 8 **000/0 

سرعت 
 يزننهجوا

500 33/0 78/0 4 2 057/0 
100 53/2 3 2 2 184/0 
200 13/2 17/2 03/0 2 936/0 
300 7/ 27/1 21/1 2 349/0 
400 13/0 1 98/2 2 096/0 

شاخص 
 يزنجوانه
  بذر

500 1/ 23/ 4 2 057/0 

 %      5در سطح  داري معن:%      *1در سطح  داريمعن**: 
 

mmol

cm
cm

mmol
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 نـوع  دهـد كـه   ين م نشا) 1( و نمودار ) 3( جدولنتايج  
 ـ شـاخص جوانـه    و، سرعت   نمك در صفات درصد     و  يزن

 يرگـذار يثأت) مولاريلي م 400مار  يبجز ت ( ه بذر يشاخص بن 
 Na2SO4و NaCl  دو نمـك  هايريثأزان تيم.  دارنديمشابه

اخـتلاف   يدارااهچـه   يگ و چـه چـه، سـاقه   شـه يطول ر  در
 اخـتلاف   .باشـد يمنان  ي درصد اطم  99سطح   در يداريمعن
چـه  مـولار و طـول سـاقه      يل ـي م 300در چـه شهيطول ر  رد

 درصــد 95نــان يســطح اطم مــولار دريلــي م300 و200در
 در يش ـيهد كه صـفات رو    دي نشان م  )1( نمودار. باشد يم

 برابـر بـا     ي تـا حـدود    NaClمولار نمك   يلي م 100غلظت  
 همـواره كـاهش     Na2SO4 در نمك  يول ،زان شاهد بوده  يم

در تمـام   كـه   دهـد   ينشان م ) 1(و نمودار ) 3(جدول   .دارد
 كـاهش   Na2SO4كسـان در نمـك      ي يمارهـا يت درصفات  

  .باشديم NaCl نمك شتر ازيب
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 بحث
 از  ياز مقابلـه بـا مشـكلات ناش ـ       ين ت و يبا توجه به اهم   

 ـ ياهان مقاوم به شور   يگ  از ي، آگاه كشور  در يرشو ژه ي ـوه ب
 نشـان   جينتـا  .باشديجوانه مهم م   استقرار ه و يدر مراحل اول  

چـه،  طول ساقه S. rosmarinusدر  يش شوريبا افزاداد كه 
، درصـد و    ه بـذر، سـرعت    ي ـاهچه، شـاخص بن   يچه، گ شهير

 ـو جوانه كاهش يزنجوانهشاخص     .ر افتـاد يخأ بـه ت ـ يزن

Ungar, (1997) & Keiffer ــه    در ــنج گون ــتپ ، هالوفي
،  Nitraria , Suaeda  fruticosaدر ) 1380( پوراسـماعيل 
ــواه  و  Aleluropus و Salsola ،Alhagiدر ) 1380( ،فرخــ

Jie song et al., (2005)در  Kalidium foliatum, 

Halocnemum strobilaceum  و Halostachy caspica 
 ـصفات جوانه  ر در يخأكاهش و ت   . گرفتند يمشابهج  ينتا  يزن

ت يعلت عدم جذب مناسب آب و سـم       به يش شور يبا افزا 
 جينتـا . Duan et al., 2007)(باشـد يماهچه ي اطراف گيوني

رشـد   يش شـور يبـا افـزا  S. rosmarinus   در كـه نشان داد
  عصـاره  .چـه محـدود شـده اسـت       شتر از سـاقه   ي ب چهشهير
چنـد   رد) 1373 (يفرجع وپتوس ياكالسه گونه  در) 1383(
و طـول    كاهش قطـر   .ان كردند يج مشابه را ب   ينتا ياه مرتع يگ
كـاهش   و   يشه بـه شـور    ير منطقه   يكينزدعلت  چه به شهير

 ,Hodson & Mayer( باشـد يشـه م ـ يسـتم ر يت مري ـفعال

 500تـــا غلظـــت  S. rosmarinus جينتـــاطبـــق  .)1986
 ـ قادر به جوانه   مولار يليم  ـ ،بـوده  يزن ك دو نم ـ  هـر  در يول
 ييتوانـا Kurkova et al., (2002)  .شـود  يم محدودشدت ب

  NaClمـول  ميلي500غلظت  در S. Rosmarinus يزنجوانه
پوراسـماعيل   .داننديمسيستم اسمزي    تغييرات در علت  را به 

 در Nitraria schoberi ، Suaeda fruticosaدر) 1380(
ــيم 500 ــولاريل ــاقري  NaCl م   Kochiaدر) 1378(و ب

prostrate  ،Eurotia ceratoides  وElymus junceus در 

 نشـــان دادنـــد كـــه mmhos/cm 4/18 و 26/13 شـــوري
نمـك    نشـان داد   جينتـا  .هـا جوانـه نزدنـد     گونه  از كدامهيچ

NaCl    صـفات    بـر يداريمعن ريثأت مولاريلي م100تا غلظت
S. rosmarinus 400 يغلظتهـا  اغلب صـفات در  و نداشته 

اه شـوك وارد    يبه گ  ش فاحش داشته و   كاهمولار  يلي م 500و
 غلظتش  يبا افزا ابتدا   از Na2SO4نمك   در ي ول ،استشده  
 200يغلظتهـا  درو   داشـته دار  يكـاهش معن ـ   صفات ،نمك

اه شـوك وارد    ي ـو بـه گ    دي شـد  ير نزول يس مولاريلي م 300و
. باشـد يم ـNa2SO4  نمك شتريبت يسمدهنده نشانكه  شده

 ,.Duan et al( و يع ـچنـد گونـه مرت   در) 1373 (يجعفـر 

را Na2SO4  ت نمــكيســم زيــن Suaeda salsa در 2007)
 ـ ،انـد كـرده گـزارش    شتريب در گيـاه   ) 1379(دشـتكيان    يول

اه سـورگوم،  ي ـگ در Indulker & More (1984) رونـاس و 
رسد ينظر م ببنابراين   .شتر گزارش كردند  يرا ب  NaClت  يسم

 NaClنسـبت بـه نمـك    Na2SO4 نكـه نمـك   يابا توجه بـه  
 شـده تـا غلظـت     سببباشدي مميشتر سديون بيك  ي يدارا
ت ي مسـموم جـه يت ندر و شـتر يم در اطراف سلول بيون سدي
 Ca محلول بـه     Na  اگر نسبت تعداد   زيرا ،جاد كند ي ا يشتريب

 ينيگزيم قـادر بـه جـا      ي باشد سـد   2شتر از   ي محلول ب  Mgو  
سـبب كـاهش     شـده و   ميزي ـم و من  ي كلس يتيعناصر دو ظرف  

شـتر  ي به سلول و آزاد شـدن ب       يم ورود يزيمن م و يزان كلس يم
 ،يجعفـر ( شـود  يم ـم و ورود آن بـه داخـل سـلولها             يسد

رات ييــ بــه داخـل سـلول تغ  يم سـم ي ورود سـد بـا  ؛)1384
اه مختـل   ي ـاه بوجودآمـده و رشـد گ      ي ـ نامنظم در گ   ياهيتغذ
ون سـولفات سـبب     ي ـن آ ياز طرف . )1378،  يملكوت( دشو يم

 يونهـا يجذب كات  شده و در  م  يون كلس يت  يت فعال يمحدود
دم ع ـ .)1382، يجعفر( كنديجاد مياه اختلال ا ي گ يد برا يمف
اطـراف سـلول و      ش آن در  يم سـبب افـزا    يون كلس يت  يفعال

در  جذب   ي در اتصال به محلها    يتيرقابت آن با آهن دوظرف    
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ن عوامـل   ي از مهمتـر   يك ـي هك ـ يطور هب .شوديمشه  ير يرو
، يملكـوت ( باشـد ياه م ـ ي ـ گ يمحدودكننده جذب آهـن بـرا     

 ،چـه شـه يطـول ر  يشيصفات روكه  نشان داد ج  ينتا). 1378
و  ســرعت ،صــددرشــتراز صــفات يباهچــه يگ چــه وســاقه

 Miller . باشـد يمر نوع نمك يثأت تتح يزنجوانه شاخص

et al., (1978)نمـك ازجملـه    نـوع   شـش ريثأت زينNaCl و 
Na2SO4 درAgropyron elongatum ،Festuca 

arundinaceae وPhalaris canariensis   ــر درصـــد بـ
هـا بـه سـطوح مختلـف        اسخ گونه پ يمشابه ول   را يزن جوانه
 داد كـــهج نشـــان ينتـــا .دنـــدانيمـــ داري معنـــ راهـــانمك

S. rosmarinus  بـوده و در ياري ـت اختي ـهالوف يتا حـدود  
 NaCl نمــك مــولاريلــي م200كمتــر از  يمنــاطق بــا شــور

 گونـه  )1377(اده  رحمتـي ز   .مناسـب را دارد   رشـد    ييتوانا
S. rosmarinusعنــوان مقــاومترين گيــاه هالوفيــت وه را بــ 

ت با توجه بـه     يدرنها. برده است نام  منطقه قم   پوشش غالب   
ت را به دو ياهان هالوفي كه گStrogonov, (1964) ماتيتقس

ن يا ، در نتيجه  م نمود يپسند و كلرورپسند تقس   گروه سولفات 
 . كلرورپسند دانستياريت اختيجز هالوفتوان يم را اهيگ

 
  يسپاسگزار

ان دكتر محمدحسن   يجناب آقا  دانم از يلازم م نجا  يا در
 ي و كمكهـا   يي كه با راهنمـا    يكتر محمد جعفر   د عصاره و 
 كمـال   نـد،  نمود ياري  مرا قين تحق يانجام ا  در  خود ارزنده

 و  ياز خداونـد متعـال سـلامت       آنها يبراتشكر را نموده و     
  .خواستارم   را با عزتيطولان عمر

 
 مورد استفادهمنابع 

 ي رو ي و خشـك   ي اثر شـور   ي بررس .1378 ،. ع ،يآباد نجف يباقر -
 ،Khochia prostrataي و استقرار نهال سه گونـه مرتع ـ يزنجوانه

Eurotia ceratoides ، و Elymus junceus . يان نامه كارشناسيپا 

 ءاي ـ، گـروه اح   يع ـي، دانشكده منـابع طب    يدارارشد در رشته مرتع   
 . ، دانشگاه تهرانيمناطق خشك و كوهستان

ت ي ـ دو هالوف  ي مقاومـت بـه شـور      ي بررس .1380 ،. م ،پوراسماعيل -
(Chenopodiaceae) Suaeda fruticosa (L.) Forssk  و

(Zygophyllaceae) Nitraria schoberi L. در دو مرحلـــه 
 ـ پا .هي ـ و رشـد اول    يزن جوانه  ارشـد، رشـته     يان نامـه كارشناس ـ   ي

 . ت معلم تهراني، دانشكده علوم دانشگاه تربياهي گيوژوليزيف
 ارقام مختلف جو    ي مقاومت به شور   يبررس. 1379  ،. م ،تاج بخش  -

ن يده ششـم  يچك. مي حاصل از كلرور سد    يط تنش شور  يدر شرا 
 . بابلسر،رانيكنگره زراعت و اصلاح نباتات ا

 از ي در تعــدادي مقاومــت بــه شــوري بررســ.1373 ،.م ،يجعفــر -
و  قـات جنگلهـا   يسسـه تحق  ؤران، انشـارات م   ي ا ي مرتع ياسهاگر

 . صفحه90، 67، شماره  كشورمراتع
 يبنـد  و رده  ي خاكشناس ي مبان .1382 ،. ف ،اني سرمد و.  م ،يجعفر -

 . صفحه788 انتشارات دانشگاه تهران، .خاك
 انتشــارات .يابــاني منــاطق خشــك و بيايــ اح.1384، . م،يجعفــر -

 .ه صفح247دانشگاه تهران، 
ــواه - ــ.1380 ،.ا.  ع،فرخ ــهي مقاي بررس ــهياس ــا جنب ــف يه  مختل

 Alhaji persarum, Aleuropus ســـه گونـــه يكيولـــوژيزيف

lagopoieles, Salsola dendroidesارشـد ينامه كارشناساني ، پا  .
 . واحد تهران شماليدانشگاه آزاد اسلام

دو  در   ي مقاومت به شـور    يهاسمي مكان ي بررس .1383 ،. ق ،يميكر -
 ــ ــه مرتع  . Khochia prostrata و Atriplex verrucifera يگون

، دانشكده علوم دانشگاه    ياهي گ يولوژيزي در رشته ف   يرساله دكتر 
 .ت معلم تهرانيترب

 خـاك بـر رشـد و        ير مقدار و نوع شور    يثأ ت .1379 ،. ك ،انيدشتك -
 . رازي دانشگاه ش.).Rubia tinctorum L(  روناسييايميب شيترك

 و  ياهـان شـوررو   ي گ . مناطق شور  يي شناسا .1378 ،. ا ،زاده يرحمت -
 گـزارش   . در اسـتان قـم     ي مقاومت به شـور    يهاميمطالعه مكانس 

 و امـور دام     يع ـينابع طب قات م يافته مركز تحق  ي طرح خاتمه    يينها
 .استان قم

 سـه گونـه     يمقاومت بـه شـور    . 1383 ،. ا ، شريعت و. ح.م،  عصاره -
ــهياكــال ــپتوس در مراحــل جوان فصــلنامه . اهچــهي و رشــد گيزن

 ي و جنگل ـ  ياهـان مرتع ـ  يك و اصـلاح گ    يقات ژنت ي تحق يپژوهش
  .399-385، 4، شماره 13 جلد ،رانيا
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ص و ضـرورت مصـرف      ي روش جامع تشخ   .1378ج،  . م. يملكوت -
 132ت مـدرس،  ي ـ، انتشارت دانشـگاه ترب    ييايمي ش ينه كودها يبه

 .صفحه
 مناسـب   يهـم مرتع ـ   م يهـا  گونه ي برخ يمعرف. 1384 ،. ج ،يميمق -
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Abstract 

This study was carried out to determine the effect of different NaCl and Na2SO4 
concentrations, including (0, 100, 200, 300, 400 and 500 mM), on germination and initial 
growth of Seidlitzia rosmarinus. Germination percentage, germination rate, germination index, 
seed vigor index, radicle length, and plumule length were measured. Our results showed that the 
most of studied characters were severely inhibited at high concentration of NaCl and Na2SO4. 
The results revealed that the effects of the same concentrations of NaCl and Na2SO4 on radicle, 
plumule and plant length were significantly different, but germination percentage, germination 
rate, germination index and seed vigor index did not show significant differences. In general, 
the results indicated that Seidlitzia rosmarinus was more sensitive to Na2SO4 than NaCl and it 
could be considered as a chlorophyte halophyte.   
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