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 چكيده
روي نوع الگو در دو قسمت تخريبي و حفاظتي پارك ملي گلسـتان توسـط روش                بر  ا  هر اين مطالعه الگوي مكاني درختچه     د
 تصـادفي   -اي يكنواخـت و كپـه     -ايكپه ها به صورت  آمده در تيپ بيشه، درختچه    طبق نتايج بدست  . شد بررسي   T مربع   ايهفاصل

گنـدميان و   ( پوشـش گيـاهي     و شـده ر  هـا ظـاه   هاي متعددي از درختچـه     عدم چراي دام، گونه    دليلدر قسمت حفاظتي به   . هستند
ها، سطح بيشتري از خاك منطقه را پوشش داده و غنا و تنوع بيشتري به الگـوي حـاكم بـر                     زيراشكوب درختچه ) برگان علفي  پهن

برگان علفي گندميان و پهناز اين رو، . باشد ميEphedra distachyaكه در قسمت تخريبي، گونة غالب در حالي. منطقه داده است
 درنتيجـه منطقـه از غنـا و تنـوع     .انـد ها نمايان شـده  خاك لخت و سنگريزه؛ واندداده سهم كمتري را در منطقه به خود اختصاص      

 . باشدمي كمتري برخوردار
 
 .كنواختي -يا كپه،ي تصادف-يا كپه،Tاي، الگوي مكاني، فاصلة مربعغنا، تنوع گونه: هاي كليديواژه

 
 مقدمه

ــودة ســاختار ــ گت ــ كليهاي  در فهــم و درك يد اصــلي
ــر.  اســتيهاي مرتعــســتمياكوس ــا ب  از يكــين اســاس ي
 نظـم   ،ياهي ـ سـاختار پوشـش گ     ي مهم در بررس   يها لفهمؤ

 ,.Kint et al(اهـان اسـت   ي گيري ـب قرارگي ـ و ترتيمكان

فهـاي   مختلف و طي   شكلهايگياهان در طبيعت به     ). 2004
د را  ها و موزائيكهايي خو    وسيعي از مقياس به صورت تكه     

لگـوي مكـاني را   توان عبـارت ا مي ند و زماني كنمي آشكار
بينـي   عـددي قابـل پـيش      ها از يك مقـدار     بكار برد كه تكه   
الگوي مكاني نه تنها براي پوشش گياهي       . برخوردار باشند 

خواران علف( بلكه براي بقيه موجوداتي كه با پوشش گياهي       
ــتخواران و ــت  )گوشــ ــمند اســ ــد، ارزشــ  در ارتباطنــ
)Dale, 1999 .(      الگوي مكـانيِ پوشـش گيـاهي بـه نحـوة

بـه  شـود يـا     مـي  استقرار گياهان در عرصة طبيعت اطـلاق      
 ترتيب قرار گرفتن گياهان، در هـر مقياسـي،          ينحوة فيزيك 

عوامل فيزيكي  . شود  تحت عنوان الگوي مكاني تعريف مي     
مانند شيب، جهت، ارتفاع و عوامل بيولوژيكي مانند چراي         

 .نحوة استقرار الگوها در طبيعت مؤثرند سوزي بردام، آتش
بـه  . دليل چنين ارتباطي نيازمند كمي كردن آنهـا هسـتيم         به

 كمـي كـردن سـاختار      يبراهمين دليل شاخصهاي زيادي     
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 گفتـه  1انداز محاسبه شده است كـه بـه آنهـا متريـك            چشم
يـك مقيـاس    و در )Turner & Gardner, 1991(شـود   مي

بـودن   ختي يـا تجمعـي    اي توصيف درجة يكنوا   مشخص بر 
ــت  ــه اس ــا را ، Dale  (1999).جامع ــه الگوه ــروه 3ب  گ

اهـان  گي،   الگوي تصـادفي    در .)1 شكل( كندي م يبند طبقه
 اند، بنابراين وقوع گياهـان در  مستقل از يكديگر قرار گرفته    

بـوده و از توزيـع       كل ناحيه از احتمال يكساني برخـوردار      
ضور يك گياه   ح،  الگوي تجمعي  در   .كندپوآسن تبعيت مي  

 ديگـر را در مجـاورت خـود افـزايش           گياهاحتمال حضور   
هـاي    نتيجة محيط ناهمگني اسـت كـه گونـه         دهد و در  مي

مشابه در مكانهاي مساعد از نظر زيستي كاملاً نزديـك بـه            
يندهاي بيولوژيكي مثل   ا و بسياري از فر    شونديجمع م هم  

 .كنـد      مي                                                                      هدايت      اي شدن   زادآوري، جوامع را به سمت كپه     
گياهـان    حضور هر گياه احتمـال حضـور       ،الگوي منظم در  

 .دهدديگر نزديك به آن را كاهش مي
)1981( Lamont & Fox   الگوي مكاني بيشتر درختـان

ربـي را در دو قسـمت، يكـي بـين           اسـترالياي غ   آكاسيا در 
درختان مطالعه هاي درختي و ديگري داخل هر كپه از  توده

بردند كه خشكسالي و چراي     پي  آنها به اين مطلب     . كردند
. گذارد  دو محدوده بر نوع الگو تأثير مي       انتخابي دام در هر   

)1981(Doncaster اي در  ، متوجــه شــد كــه الگــوي كپــه
اليا، تحت تأثير جهـت     روت ولز است  اسوينمنطقة وسيعي از    

ت ضـرور . اسـت راي گياهـان    شيب، رطوبت و شدت چ ـ    
عنـوان   بـه  ياهي گ ش پوش ي مكان يق در شناخت الگو   يتحق

 ـ ي برا ييراهنما ا نامسـاعد   ي ـبـردن بـه عوامـل مسـاعد         ي پ
ن روش يترباشــد تــا بتــوان مناســبيدر منطقــه مــمحيطــي 

اهـان  ين هر چـه گ    يكرد، همچن  را بر منطقه حاكم      يتيريمد
 ي خـال  ي فضـا  ،شتر باشد ي ب يا كپه يتر باشند و الگو   متراكم

ش ي فرسـا  بنـابراين  ، كمتر خواهـد بـود     ياهين پوشش گ  يب

 يگـاه امن ـ  يشـود و جا   يشتر م ـ ي خاك ب  يريكمتر و نفوذپذ  
يكـي از اهـداف      .وچك جثه خواهد بود   ك موجودات   يبرا

انداز، توصيف مكاني الگوهاست كـه       اصلي اكولوژي چشم  
 مطالعه ).Cox, 2002( در مديريت اراضي نقش مهمي دارد

 ي ساختار يندهاياك بهتر فر  تواند در در  ي م ،ي مكان يالگو
 ,.Nelson et al( ثر باشـند ؤ م ـياهي ـ گ جامعـة يكيناميو د

2002 .( 
تعيـين  ) 1( :طور خلاصه اهداف اين تحقيـق شـامل       به  

شـناخت  ) 2(ها در مقياس محلي      الگوهاي مكاني درختچه  
 ي الگوهـا  ي بـر رو   يبـردار  حفاظت و بهره   هاي اثر يدانيم

 . ستياهي پوشش گيمكان
 

 اهشمواد و رو
 موقعيت جغرافيايي منطقة مورد مطالعه -

برابـر   وسـعتي  با كوهستاني اي قهمنط گلستان ملي پارك
 استان سه محدودة در  وايران شرق شمال در هكتار 91895

 00 تـا ً 37˚ 16 34َمختصات ً با گلستان  و خراسان، سمنان
  طول56˚ 17 45َ  تا 55ً˚ 43 00َو ً شمالي   عرض37 ˚31َ

 بيشترين فراواني بادها، بادهاي). 2 شكل ( داردقرار شرقي

 منطقـه  بادهاي شديدترين و ثانيه در متر 6سرعت  با غربي

 ثانيـه  در متـر  12سـرعت   بـا  شرقيـ  شمالي جهت داراي

 750تـا   200از پـارك  در بارنـدگي  هاينوسـان  امنة د.است

 مرتفـع  منـاطق  و شـده  كاسته شرق به غرب از كه مترميلي

نــزولات كمتــري  پســت از منــاطق بــه نســبت پــارك
 متـر از سـطح دريـا    2411 تـا   450 از   ارتفـاع . برخوردارند
 6/25شـيب متوسـط وزنـي محـدودة پـارك           . متغير است 

 تـا   5/11بـين   پارك ساليانة  متوسط  دماي. باشد ميدرصد
                             ----------------------- 

1- metrics 
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تا  60بين  هوا  رطوبت. است متغير دگراسانتي درجة 5/17
خاكهاي منطقه اغلب شني، رسي و .  استمتغير  درصد 83

قابليـت نفـوذ خـاك نسـبتاً        . شني لسي و كمتر رسي است     
هـا،  هاي تند بسيار كم، در دامنه     خوب و عمق آن در شيب     

حـد  . اسـت نسبتاً عميق و در اراضي مسطح بسـيار عميـق          
را  اكوتـون  و تـوراني  -ايـران  و هيركـاني  بخـش  فاصل دو

رويش گياهان بينابيني متشكل از عناصر هـر دو گسـتره و            
هـا و   اي و بطور عمـده جـوامعي از درختچـه         گاه مديترانه 

. و مراتع كوهسري تشكيل داده است) ارس(سوزني برگان  
 و  اسـت متـر    ميلـي  500 تا   400اين ناحيه   بارندگي ساليانه   

اهي محسـوب   ترين بخـش پـارك از نظـر تنـوع گي ـ          متنوع
 .)1387 ،همكاران و مجنونيان (شود مي

 
 روش مطالعه -

 كــاربري هــاي ه، نقشــ1:250000ا اســتفاده از نقشــة بــ
  محــدودهپيمــايش صــحرايي،   پوشــش گيــاهي و،اراضــي

با ) پاسگاه شارلق و درة شارلق    ( مناطق حفاظتي و تخريبي   
  حضور تعـداد واحـد دامـي        و توجه به نوع پوشش گياهي    

اين دو قسمت داراي مختصـات      . شدفكيك  ت) شدت چرا (
 جغرافيايي و مشخصات توپوگرافي تقريبـاً مشـابه هسـتند         

ــين   .)3 شــكل( ــا اســتفاده از دورب از نمــاي هــر منطقــه ب
، داراي   تيـپ بيشـه    4 شـكل .  تهيه گرديـد    عكس يديجيتال

 ـ    كـه در    باشـد مـي اي   صـورت درختچـه   ه  پوشش گياهي ب
برگـان  و پهـن  ها، علف گنـدميان      تچهاشكوب اين درخ  زير

 مساحت هـر كـدام از   .اند علفي سطح خاك را پوشش داده  
بـا   و   آورده شـده اسـت     1 اين مناطق به تفكيك در جدول     

 2يابي و مشخصات آنها در جـدول         مكان GPS1استفاده از   
  و T 2اي مربع  در اين تيپ از روش فاصله     . درج شده است  

ــاره از ــدC  و I دو آمـ ــتفاده گرديـ  & Ludwig(  اسـ

Reynolds, 1988.(  ــاره اني،  شــاخص الگــوي مكــ:Cآم
مربـع  بـه    ،)xi ( نقطه بـه فـرد     عنوان نسبت مربع فواصل    به

شاخص  :I، و آماره    )yi ( فرد به نزديكترين همسايه    فواصل
 فواصـل مسافت پراكنش، نسبتي از مجموع مربعات مربـع         

 نقطه به   فواصلبه مربع مجموع مربعات     ،  )xi( نقطه به فرد  
 Z از مقدار  Iدار بودنبراي آزمون معني. اشدب مي،)xi (فرد

 :استاندارد طبق فرمول زير استفاده شد
 

3)N2)(N1)/(N4(
2I

Z
++−

−
= 

 

 منحني Z از 5/0از مقدار C دار بودن براي آزمون معني
 .نرمال استاندارد استفاده شد

N1/(12 )
0/5C−

=Z 

 
ايـن  براي . دي متر استفاده گرد   50 ترانسكت به طول     5از  

 بــا  و مــنظمروش ترانســكتهايي بــه صــورت سيســتماتيك
در هر دو قسـمت مسـتقر       گر  يكدي نسبت به     متر 50فواصل  
  از ابتدا تا انتهاي هر ترانسكت      روي هر ترانسكت    بر .گرديد

بـه   آمـد و  نقاط تصادفي بدسـت    با استفاده از ماشين حساب    
  نقطة تصادفي در هر دو قسمت انداختـه شـد           94طور كلي   

ن ي بنـابرا  ).4شـكل   (  اصـله بـود    192هـا   اد درختچـه  تعد و
  هـر نقطـه  يبرا. باشد  تصادفي ميـتكنيك كار سيستماتيك  

ر نقطة تصادفي فاصله آن از      از ه  . شد يريگفاصله اندازه   دو
اي تعيين شده، خطي فرضي عمـود       ترين گياه درختچه  نزديك

ده، سـپس فاصـلة ايـن گيـاه بـه      بر اين درختچـه رسـم كـر      
صفحه خارج از اين خط عمود        گياه بعدي در نيم    تريننزديك
 . )5 شكل( گيري شداندازه
 

1- Geometric Position  System 
2- T-square distance method 
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، درختــان و  منطقــه غالــبيشــيآنجــا كــه فــرم رو از
 در   كـه  يب و اختلافـات   ي ـعلـت معا  بـه هـا باشـند     درختچه
 و ردوجود دا اطلاعات يآور جمع ي برا ي كوادرات يروشها

 يااز روش فاصـله    ،ي مكان ين الگوها ييت در تع  يعدم قابل 
 & Ludwig( شـود ي اسـتفاده م ـ ي مكانين الگوييع تيبرا

Reynolds, 1988(.از آن جهت توسعه يا فاصلهي روشها 
 درختـان بدسـت     يهـا عامـل ع از   ي سر ينياند كه تخم  افتهي
 يها كـار  افتن افراد گونه  ي كه شمارش و     يدر حال . آورديم
 ,Mitchell ؛Lo & Yeung, 2007(بر اسـت  شوار و زماند

ــ).Wong & Lee, 2005 ؛2005 ــهاي همچن  ين در روش
زان دقـت   ي ـ بـالا بـردن م     ي بـا كـوادرات بـرا      يبردار نمونه

 اسـت كـه     يار بزرگ ـ ياز به اندازه پلات بس ـ    ي ن ،يآماربردار
 بـراي تيـپ    ).Kint et al., 2004 (باشدي نمي عملمعمولاً

را در  Y و  Xآمدة ي مربوط به فواصل بدستهابيشه، داده
 & TSQUARE.BAS) Ludwig افـــزارمحـــيط نـــرم

Reynolds, 1988(،  شاخصهاي  و مقاديركردهواردI  و C 
 .آمدبدست
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 نتايج

آمــده  باشــد، الگــوي بدســت2 تقريبــاً برابــر بــا I اگــر
، 2، الگــوي يكنواخــت و بزرگتــر از 2از  في، كمتــرتصــاد

 باشـد، الگـوي     5/0 تقريباً برابر    C اگر    و اي خواهد بود   كپه
 ـ     5/0مكاني بصورت تصادفي، كمتر از       ه ، الگـوي مكـاني ب

اي كپـه   شود، الگو  5/0بزرگتر از    اگر صورت يكنواخت و  
،  C =41/0 اظتي بيشـه مقـدار  حف ـدر منطقـة  . خواهد بود

20/2-= Z 21/5 و= I  ،72/ 11=Z كـه  طـوري هب. باشد مي

C     تقريباً برابر با 
2
 I دهندة الگوي مكاني تصـادفي و      نشان 1

 Zبا مقايسه .باشداي ميدهندة الگوي كپه، نشان2بزرگتر از 

مبناي اينكه تنهـا   فرض صفر بر، استاندارد  Z محاسباتي با
ي تصـادفي اسـت، رد      الگوي مكاني بيشه  قسمت حفـاظت      

اي و  ها به صورت كپه   توان گفت كه درختچه    ميشود و   مي
 يها كه شامل درختچه   اندتصادفي نسبت به هم قرار گرفته     

 يكـــوه، بـــادام   Paliurus spina-christi)( تلـــوســـياه
(Amygdalus lycioides) ــرزي ــدغك البــــ  ، دغــــ

(Colutea buhsei)ــاس و  )Cerasus microcarpa( ، ران
 كپه هربدين معني كه  .است) Ephedra distachya( افدرا

 انـد به صورت الگوي تصادفي در كل منطقـه قـرار گرفتـه           
 رسم شده فاصلة بين     نمودار با توجه به      بنابراين ).6 شكل(

  ).7 شكل(است هر كپه كمتر از حالت تخريبي 
 C ،15/5-= Z = 28/0براي منطقة تخريبي بيشه مقدار 

داري معنـي  طـور  بـه  C.باشـد مـي   I  ،04/5= Z =38/3 و 
كوچكتر از   

2
دهنـدة الگـوي مكـاني      باشـد كـه نشـان      مي 1
دهنـدة  ، نشـان 2داري بزرگتر از  معنيطورهب I يكنواخت و
 محاسـباتي بـا    Z با مقايسـه مقـدار  . باشداي ميالگوي كپه

لگوي مكاني  فرض صفر برمبناي اينكه ااستاندارد   Zمقدار
شـود و چنـين     بيشه قسمت تخريبي تصادفي است، رد مي      

اي و  ها به صورت كپه   توان كرد كه درختچه   گيري مي نتيجه
بدين معني كه خود     .انديكنواخت نسبت به هم قرار گرفته     

منطقـه قـرار     ها به صورت الگـوي يكنواخـت در كـل         كپه
 بـين   شـدة فاصـلة   با توجه به نمـودار رسـم      البته   ،دانگرفته
 .استها بسيار بيشتر از حالت حفاظتي خوشه

ــكل  ــودار 7ش ــانم ــل  يه ــل از فواص  Y و Xحاص
 ر گيري شـده د اندازهT اي مربعروش فاصلهآمده از  بدست
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. دهـد را نشـان مـي     قدو منطقة حفاظتي و تخريبـي شـارل       
  در منطقة حفاظتي   استطوري كه در شكل مشخص      همان

اي وجود نـدارد و     خنهبين دو فاصلة فوق ر    )  الف 7شكل(
 و در   انـد ها در فواصل نزديك به هم تجمع يافتـه        درختچه

ها بـا    تعداد حضور گونه   يدانيش م يماي با پ  ياشكوب تحتان 
  ولـي در منطقـة تخريبـي       ،دي ـ مشاهده گرد  يشتري ب يشاداب

شـود و   ، فاصـلة زيـادي ديـده مـي        بين فواصل ) شكل ب (
 بـا فاصـله     ها نسبت به هم    كه درختچه  دارد از آن    كايتح

با پيمايش زميني مشاهده شد كه از        اند و زيادي قرار گرفته  
 يهـا  بوده و نهال   كمتري برخوردار مرغوب  پوشش گياهي   

برهنـه و سـنگلاخي     سـطح خـاك       و شوديده نم يجوان د 

هاي يكساله و خشبي در تيپ      بر اثر چراي دام، گونه    . است
بيشه تخريبي نسـبت بـه منطقـة حفـاظتي افـزايش يافتـه،              

 .درنتيجه غنا و تنوع كمتري در منطقه حاكم شده است
 
 
 
 
     تجمعي             تصادفي        منظم          

 

  انواع الگوهاي پوشش گياهي-1شكل 

 

 
 

  موقعيت پارك ملي گلستان-2 شكل
 

 
 

 )از راست به چپ(  و دره شارلقپاسگاه شارلق -3شكل
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 گانة تحت مطالعه مساحت و درصد مناطق شش-1جدول
 

 تيپ تحت مطالعه تخريبي حفاظتي
 درصد Km2مساحت درصد Km2مساحت

 95/3 6865/1 07/11 1241/1 بيشه 
 100 6865/1 100 1241/1 جمع

 
 

 مشخصات مناطق حفاظتي و تخريبي در سه تيپ گياهي -2 جدول
 

 تيپ گياهي
 عوامل فيزيكي مرتع بيشه 

 تخريبي حفاظتي
 درة شارلق پاسگاه شارلق نام محل

  شمالي37˚ 19َ  30,48ً  شمالي37˚ 20َ  17,06ً عرض جغرافيايي
  شرقي56 ˚ 02َ 12,25ً  شرقي56 ˚ 01َ 49,46ً طول جغرافيايي

 1200  -  1000 1312 - 1000 (m)ارتفاع 
 5 - 30 5 -‹ 60 (%) شيب

 NE -W NE – NW جهت شيب
 )  روشن)ايقهوه(آلوويال شور )  روشن)ايقهوه(آلوويال شور نوع خاك

 co 1/17 1/17متوسط دماي ساليانه
 mm 646 640متوسط بارندگي  ساليانه

 اي، بندرت گراسدرختچه اي و علف گندميدرختچه نوع پوشش گياهي
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 برداري در منطقه نمايي شماتيك از نمونه-4شكل 
 

 
  نزديكترين درختچه به :Q نزديكترين درختچه به نقطة تصادفي، :Pتصادفي،   نقطة: O كه T مربعايروش فاصله -5شكل 

، فاصله از yبرداري تصادفي تا نزديكترين فرد و فاصله بين نقطه نمونه: OP ،xصفحة خارج عمود بر محور  در نيمPدرختچة 
 .باشد مينزديكترين فرد به نزديكترين همسايه
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                          الف                                                                ب              

 

 حفاظتي بيشهمنطقه )  بمنطقه تخريبي و)  الف: منطقهها در دو قرار گرفتن درختچه-6 شكل
 .)دهديك كپه و فلش دو پيكانه فاصله بين دو كپه را نشان ميدايره (

 

                           الف                                                                 ب             

 
 

 تخريبي از تيپ بيشه واقع در شارلق )ب ( وحفاظتي )الف (:دو منطقة  درY و X منحني فواصل-7 شكل
 

  بحث
 تيــپ بيشــه در حالــت تخريبــي داراي الگــويِ مكــاني

ــه( ــت-اي كپ ــاظتي )  يكنواخ ــت حف ــه( و در حال  -ايكپ
در منطقـة تخريبـي، چـراي       ). 3 شـكل (باشد  مي )تصادفي
باعـث نمايـان    ها  كروتراسيجاد م ي و ا  لگدكوبي دام مفرط،  

بنابراين فاصلة  . استا در سطح خاك شده      ههشدن سنگريز 
الگوي مكاني منطقه    دليلبين هر كپه زياد شده و به همين         

 قسمت حفاظتي وجود    كه در  ، در حالي  شود مي يكنواخت
عوامل مناسب محيطي و عدم چراي مخرب، باعـث رشـد           

ها در هر نقطه از منطقه گرديده و الگـوي مكـاني            درختچه
 كـــل منطقـــه بـــه صـــورت تصـــادفي درآمـــده اســـت

)1981Doncaster, .( 
ارزش  البتـه  .باشد ميEphedra distachyaگونة غالب 

 فرسايش   حفاظت و جلوگيري از    ،ها جهت تغذيه  اين گونه 



523 4ارة ، شم18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 اما در منطقـة حفـاظتي بـر اثـر عـدم             ،باشدخاك پايين مي  
كوهسـتاني  ( چراي مفرط و وجود عوامل محيطي مناسـب       

 ،ها بيشتر بـوده   تعداد گونه ) بودن منطقه و بارندگي مناسب    
 بيشتري نسبت بـه منطقـه تخريبـي         يا گونه غناي نتيجه در

ن ي ـا .ها از تنوع بيشـتري برخوردارنـد      اند و درختچه  داشته
 .مطابقـت دارد )  ,1981Lamont & Fox(ج يج بـا نتـا  ينتـا 

متوجه شدند كه تعداد درختـان      ،  )1383( ي و آهن  ييپوربابا
 ي پـراكنش مكـان    ي درصـد و الگـو     1/22كركف در هكتار    

 ي الگـو  ي بررس ـ نيهمچن.  است يادرختان به صورت كپه   
 Erfanifard et  توسـط  درختان كركف در زاگـرس يمكان

al., (2008 and 2009) كنــديد مــييــن مطلــب را تأيــا .
 يادر روش فاصله   C نشان دادند كه شاخص      محققان فوق 

 ي مكـان  يك الگو ي تفك ي برا ي، روش مناسب و قو    Tمربع  
 يي هـوا ي عكسـها يبر روو  زاگرس  يدرختان در جنگلها  

B & W باشديم. 
 پوشـش   ي مكان ين الگو يي كه با تع   لازم به يادآوريست  

 يبردارن روش نمونه  ييتوان در تع  ي در هر منطقه، م    ياهيگ
ن ســطوح قطعــات نمونــه و نــوع يــيبــه خصــوص در تع

هـا نقـش    ت و حفاظـت از گونـه      يري مـد  ي برا يزير برنامه
 . فا كردي را ايمهم

 
 هاشنهاديپ

ز در  ي ـ را ن  يط ـي عوامـل مح   هـاي لازم است كـه اثر     -1
هـا   درختان و درختچه   ي مكان ي الگو يگر بر رو  ي د يقيتحق

 .رار داد قيمورد بررس
 و نقــاط ثابــت، بــا قــرار دادن تعــدادي ترانســكت -2

ل ي ـه و تحل  ي را در طول زمان تجز     ي مكان يرات الگوها ييتغ
 .كرد

 در  ي اطلاعـات  ،ي مكـان  يبـا كمـك الگـو     تـوان   مي -3
بعـدي،    مطالعات  در يان و درون گونه   يخصوص روابط ب  

 .بدست آورد
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Abstract 

In this research, the spatial patterns of shrubs were determined by using T-square distance 
method in protected and unprotected areas of Golestan National Park. The results indicated that 
the patterns of shrubs were clumped – regular and clumped – random in woodlands. There were 
numerous species of shrubs in protected area and the canopy cover of grasses and forbs were 
much higher under the shrubs than that of unprotected area. So the richness and diversity of the 
species were higher than the unprotected area. The dominant species of unprotected area was 
Ephedra distachya and the grasses and forbs had less contribution in vegetation of the area. Bare 
soil and rocks were appeared more frequently. 

 
Key words: Species richness, Diversity, Spatial pattern, T-square distance, Clumped-Random, 
Clumped-Regular. 

 


