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  چكيده         
مـواد   فقير بودن خاك از نظـر        ،بودن رطوبت نسبي هوا     پايين  و درجه حرارت بالاي محيط   شدت بالاي تبخير از سطح خاك به علت         

 ـرسـد در     بـه نظـر مـي     .  گـردد   مناطق خشك و نيمه خشك ايران محسوب مي        هاي   شاخصه از خاك   ساختمانداري  ايناپآلي و    ك ي
 بـه   تواند يمثير منفي بر عملكرد محصول      تأدر صورت عدم     يورزات خاك يحفظ و نگهداري بقاياي گياهي با عمل       يات منطقه يريمد

 ـ   ( ذرت-كساله جو ي ي تناوب زراع  ي برا  منظور به همين .  باشد ثر در بهبود شرايط اشاره شده مؤ      شيمثابه رو   در  يدو محـصول زراع
 4خـاك در قالـب       كردن و نگهداري در سـطح       كردن، مخلوط    سوزاندن، مدفون  :گياهي ايستاده جو شامل    مديريت بقاياي  4 )كسالي

هـاي كامـل      ش در قالب طرح بلوك    يماآز.  آزمون قرارگرفتند   ذرت و خاك مورد    ياهي گ يها از شاخص  ي تعداد يورزي رو   تيمار خاك 
 ـ              ي سال زراع  4به مدت    1380سالتكرار از    3 تصادفي و در    يدر ايستگاه تحقيقاتي كبوترآباد اصفهان در خاك بـا بافـت لـوم رس

 ـت بقايريمـد  تيمارهـاي  مرسـوم و  سال بـه روش  در هر ورزي براي محصول جو عمليات خاك.  گرفت انجامسيلتي   ـ گياي  ياهي
 ـ شـده بـا رد     يورز  خـاك  يمارهـا يكاشت در ت  .  شدند هاي ثابت اعمال    در ذرت در كرت   ) ورزي  خاك( مـار  يكـار مرسـوم و در ت       في
دهنـده كـاهش عملكـرد ذرت در         نـشان  شي آزما نتايج سال اول  .   انجام شد  اين سيستم ن كاشت مخصوص    يماش با   يورز خاك يب

 از آنجايي كه عدم دسـتيابي بـه تعـداد   .   بودگري ديها ه روشنسبت ب )ورزي خاك بي( خاك جو در سطح ياهي گيايحفظ بقا تيمار
 تـأمين هاي بعد بـا       سال شد، در  دليل عدم تماس كافي بذر با خاك علت اين كاهش عملكرد شناخته           ه  مطلوب بوته در واحد سطح ب     

 دوم به   يهاكه در سال   شد عثن امر با  يا.  ديرگرديپذامكان  به تعداد مطلوب بوته در واحد سطح       يابيتماس بيشتر بذر با خاك دست     
متوسط ميـزان   .  نگردد  مشاهده شي آزما يمارهاين ت يگياهي در ب   هاي استقرار   كرد محصول و شاخص   لداري در عم    معني  بعد تفاوت   

ا به  يكردن بقا   كردن، نگهداري در سطح خاك و مدفون        هاي مخلوط    سال در روش   4متري بعد از     سانتي 0-10موادآلي خاك در عمق     
هاي خاكي در تيمـار      ن جمعيت كرم  يهمچن.  داد افزايش نشان  ياهي گ ي درصد نسبت به سوزاندن بقايا     13 و   ،18،  20ب حدود   ترتي

داري در وزن خـشك       تفاوت معني .   بود ياهي گ يايداري كمتر از تيمارهاي حفظ بقا       به طور معني  )  مرسوم يورزخاك(ا  يسوزاندن بقا 
داد كـه توليـد ذرت       نتايج چهار سـاله آزمـايش نـشان         .نگرديد  يمارهاي آزمايش مشاهده   در بين ت   يمتر سانتي 60ريشه تا عمق    

 ـو  ) ن بـذر و خـاك     ي ب يكاف  تماس تأميندر صورت   (اي بعد از جو، به هر دو روش حفظ بقاياي جو در سطح                علوفه كـردن  ا مخلـوط  ي
 ـيتلفبنابراين يك سيستم    .  استپذير  ل امكان بدون تأثير منفي بر عملكرد محصو     ) ورزي  خاك  كم( يبقاياي گياهي با خاك سطح      يق

توانـد بـه     مـي ،)بعـد از جـو  ( د ذرتي توليورزي برا خاك ورزي يا كم خاك بي جو و ي مرسوم برايورز  از خاكيبيتركشامل   كسالهي
 )ي خـاك يهـا  مت كـر يش جمعيافزا(  خاكفعاليت بيولوژيكيعنوان يك سيستم جايگزين با توجه به افزايش مواد آلي خاك، بهبود    

  .گردد ورزي مرسوم پيشنهاد  عمليات خاكبراي
  

  هاي كليدي  واژه               
  مديريت بقاياي گياهي ،ي آلماده، ي حفاظتيورزخاك               

  
  مقدمه

اد ي ـخشك با شـدت ز     يهواو  آب  مناطق مركزي ايران    
مواد آلي فقيـر و      آن از نظر     يها و خاك   دارد ر و تعرق  يتبخ

.  (Hajabbasi & Hemmat, 2000)  هستند ساختماننبدو
 اصـلاح  يهاروشرا يكي از     گياهي مديريت بقاياي ،  انمحقق

قبل  ري خاك،كاهش شدت تبخيكيزيات فيو بهبود خصوص
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ط ي و حفاظـت از مح ـ     ياه اصـل  ي ـه انداختن كامـل گ    ياز سا 
 (So et al., 2009انـد   ست در مقابل گرم شدن ذكركردهيز

(Biederbeck et al., 1980; Heidari, 2004;  .ـ   در يول
 ي اصـل  منبع كه   ياهيگ   بقاياي ،كشاورزانران  ياكثر مناطق ا  

ش ي، افـزا   كربن تازه براي توليـد بيومـاس ميكروبـي         تأمين
 خـاك   يزي و بهبـود حاصـلخ     ي خاك يها ت انواع كرم  يجمع

 ,.Karlen et al., 1994; Lee, 1985; Jacko et al)هـستند 

هـاي ايـستاده را       ته سـاقه   و   برده   يرونب   را از مزرعه   (2009
 كننـد ياز آن استفاده م    چراي دام    عنوانبهسوزانند و يا      مي

(Hemmat & Taki, 2001) . ــا ــديـ  تيرين روش مـ
ع و  ي راحـت، سـر    ياگر چـه روش ـ   ) سوزاندن (ياهيگ  يايبقا

ن بـا اعمـال     ي هـرز و همچن ـ    يهـا    در مبارزه بـا علـف      مؤثر
 ـ يه تماس كـاف    كنند تأمين ، مرسوم يورز  خاك ن بـذر و    ي ب

 خـاك و   يزي به مرور باعث كاهش حاصـلخ      ي ول استخاك  
.  ن منـاطق شـده اسـت      ي ـ در ا  يط ـيمحستي ـ ز يها  يآلودگ
 بـراي   مـؤثر هـاي     شـد، يكـي از روش      طـور كـه ذكـر     همان

حفاظت از منـابع توليـد نظيـر آب و خـاك حفـظ بقايـاي                
ورزي    مزايـاي خـاك    ك سـو  ي از   ني ا با وجود .  استگياهي  
 گـردد   تي بـا اعمـال طـولاني مـدت آن حاصـل مـي             حفاظ

(Coppens et al., 2007)در كوتـاه مـدت  گـر ي دياز سو ؛  
 يورز  خـاك يهـا  روشيكي از عوامل مهمي كه در پذيرش        

 يعن ـي، منـافع آنـي      حفاظتي از طرف كشاورزان نقش دارد     
 كـه   يبه طـور  .  است بر عملكرد محصول     ها  اين روش  تأثير

 معتقدنـد بـراي   (Parsch et al., 2001)و همكـاران   پارسچ
) ورزي حفـاظتي     خـاك  مـثلاً (اينكه يك سيستم كشاورزي     

د ي ـوسيله توليدكنندگان مورد پذيرش قرارگيـرد با      هبتواند ب 
نيـز قابليـت رقابـت بـا        ) عملكرد محصول (از نظر اقتصادي    

  .سيستم مرسوم را داشته باشد
 عملكـرد محـصول    ي حفاظت يورز  خاك يها ستميسر  د

اين .   باشد مرسوم ورزي   خاك برابربيشتر، كمتر يا    د  توانيم
 ي زراع ـ ها ناشي از عوامل مختلفـي از جملـه تنـاوب            تفاوت
.  اسـت  كاشـت  فـصل   و شده، شـرايط خـاك، اقلـيم       انتخاب

ر ي ـ نظ يمحصولاتكه   دهد  يم  نشان اتقيتحق از   يبعضج  ينتا
 يورز  و خــاكيورز خــاك   كــميهــا روشدر گنــدم و جــو 

 ـ      يشتري ـعملكرد ب مرسوم    يورز خـاك   ينـسبت بـه روش ب
 ـ.  (Martinez et al., 2003) نـد دار در يـك   طـور مثـال،  هب

شــد كــه كاشــت   ســاله در انگلــستان گــزارش9آزمــايش 
باعث كاهش عملكرد محـصول     بعد از گندم    مستقيم گندم   

 نـسبت بـه     )يد مـواد سـم    يبه علت تول   (به ميزان يك سوم   
رگوم در سـطح     در حالي كه حفظ بقاياي سو      ؛شد سوزاندن

 كيلوگرم  393باعث افزايش عملكرد اين محصول به ميزان        
در هكتار شد و علت آن را به افزايش رانـدمان مـصرف آب              

و استحصال شـده در         هشد   ذخيره   آب به علت مقدار بيشتر   
 هــاي مرســوم نــسبت دادنــد    خــاك نــسبت بــه روش  

(Christensen et al., 1994)  .  
عملكرد محـصول   ر ارتباط با    د  ديگر مؤثر از عوامل    يكي

 ازي ـ مـورد ن   افتـه ي اسـتقرار    يهـا    درصد مطلوب بوته   تأمين
آزمايشي در شمال آمريكا اثر بقايـاي        در كه   يطوره ب است؛

نتـايج  .  گياهي بر رشد و نمو ذرت مورد بررسي قرارگرفـت         
داد كه وضعيت درجه حرارت خاك در شرايط بـدون           نشان

ي مرسـوم بـا كـاهش       ورز  ورزي در مقايـسه بـا خـاك         ك  خا
دهـي ذرت و      شدن و كاكل    در سبز  تأخيرگياه،   سبز درصد

ــوده   ــان برداشــت مواجــه ب ــت در زم ــزايش رطوب .  اســتاف
 و  گـردد    انتخـاب  زودرسپيشنهاد گرديد كه اگر هيبريدي      

شـدن گياهچـه ذرت    مقدار بذر براي غلبه بر كـاهش سـبز      
 ـ  ورزي مـي     نظام بدون خـاك    ،افزايش پيدا كند     مفيـد  دتوان

اصفهان  در   يشيآزمادر  .  (Hmholte&Carter,1987) باشد
هاي مختلف مديريت بقاياي گياهي گندم، در مقـادير           روش

مختلف بذر و در كشت گندم بعـد از گنـدم مـورد بررسـي               
نتــايج نــشان داد مخلــوط كــردن و نگهــداري .  قرارگرفــت

بقاياي گياهي گندم باعث كاهش عملكرد محـصول نـسبت          
.  (Hemmat & Taki, 2001) قاياي گياهي شدبه سوزاندن ب

 ياي ـن كاهش عملكرد در روش مخلوط كـردن بقا        يزان ا يم
كشاورزان و  .  شد  گزارش شتري به علت كمبود ازت ب     ياهيگ
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 به منظور قابل رقابت     اي در مناطق مختلف دن    يران محل يمد
ــاك  ــودن خ ــاظتيورزنم ــوم ي حف ــا روش مرس ــال،  ب   دنب

 خـود   يم ـيط اقل ي بـا شـرا    يت حفاظ يهاستميكردن س يبوم
 از مبــارزه ينــه ناشــيش هزيطــور نمونــه افــزابــههــستند؛ 

 آنهـا و    يت بـالا  ي ـبه علت جمع  ( هاي هرز   شيميايي با علف  
و عدم استقرارگياهي مطلـوب     ) محيطيهاي زيست   آلودگي

حـــرارت خـــاك در سيـــستم ناشـــي از كـــاهش درجـــه
 عـدم   يورزي دو عامل اساسي بـرا       خاك  ورزي و كم    خاك  بي
ورزي حفـاظتي در كمربنـد كـشت ذرت در            ذيرش خـاك  پ

ك روش ي ـاي به مثابـه   ورزي پشته  خاك.  است آمريكا بوده 
.  گرديـد ، در اين منطقه ابداع    ي حفاظت يورزد در خاك  يجد
، روي  يف ـيردستم بعـد از برداشـت محـصولات       ي ـن س يدر ا 

ها در عمق سطحي خراشيده شده كه اين امـر منجـر              پشته
بـه كـف    ) يمحـصول قبل ـ  (هـاي هـرز       فبه انتقال بذور عل ـ   

 بـا   يكي امكـان مبـارزه مكـان      ،ن انتقـال  يا.  شود  ها مي   يجو
از .  سـازد   مـي  شدن را فـراهم    مرحله سبز   هرز در  يهاعلف

ها به    روي پشته ) يمحصول اصل (طرف ديگر سبزشدن بذور     
 يعلت بالاتر بودن درجه حرارت خاك نسبت به كـف جـو           

در كـشور  .  (Govaerts et al., 2007) شوديمزودتر انجام 
ايتاليا كاهش درجه حرارت و افزايش رطوبت خاك به علت          

ــاهي در روش  ــاي گي ــظ بقاي ــم  حف ــاي ك ــاك ه ورزي و  خ
ن يدر ا ورزي از عوامل كاهش عملكرد ذرت و سويا           خاك  بي

.  (Borin & Sartori, 1995)ذكرشــده اســت  منطقــه 
سيـستم   راه عملي براي اعمال      مثابهاي به     ورزي پشته   خاك
 اسـت ن محـصولات توصـيه گرديـده   ي ـ ايورزي برا خاك  كم

Borin, & Sartori, 1995) 2007; (Govaerts et al.,  .
 از محـصولات و     ي با بعـض   يا پشته يورزسازگاركردن خاك 

تـروژن، و   ي در مصرف بذر، كود ن     ييجوصرفهموجب  مناطق  
 ,.Sharma et al., 2004; Jin et al). دي ـ گرديآب مـصرف 

 و ي حفـاظت يورزب خـاك يترك( يقي تلف يورزخاك (2007
 از  يري جلـوگ  ي بـرا  يبيستم ترك يك س ي به عنوان    )مرسوم

 هـرز، آفـات و      يهـا كاهش عملكرد محصول، مبارزه با علف     

ــرايهــا در بعــضيمــاريب  يورز اعمــال خــاكي منــاطق ب
  .(Anon, 1996) است دهيشنهاد گردي پيحفاظت

  حفـظ بقايـاي    مثبـت    تـأثير تحقيقات زيـادي نـشان از       
  ،يــاهي بــر خــصوصيات فيزيكــي و شــيميايي خــاك داردگ
 شيا موجـب افـزا    ي ـگزارش شده است حفظ بقا     كه طوريهب

.  (lsmail et al., 1994)شـد  كربن آلي و خلل و فرج خاك 
نشان داد كـه     در همين راستا     نتايج يك تحقيق انجام شده    

اوب محـصولات   ن ـ و ت  ورزي  خاك يهان روش ي ب ياثر متقابل 
 ه اسـت توجود داشدرصد كربن آلي خاك     ش  ي بر افزا  ياعزر

(Liang, et al., 2008)  .4 در همدان به مدت يشدر آزماي 
 مديريت بقاياي گياهي و عمق شخم در تنـاوب          ي زراع سال

 در تيمارهـايي كـه      ،گندم و ذرت مورد بررسـي قرارگرفـت       
 مـاه  18 بعـد از     ،بقاياي ذرت به خاك برگردانده شـده بـود        

 مـديريت   تـأثير .  يافـت    درصد افزايش  25 حدود   كربن آلي 
بقاياي گياهي و عمق شخم بر عملكرد گنـدم و دانـه ذرت             

هـاي خـاكي    فعاليت كرم  (Heidari, 2004). دار نبود معني
د ي ـتواند براي رشد محصولات مف    يبا تغيير وضعيت خاك م    

هـاي خـاكي سـبب بهبـود نفـوذ آب، افـزايش             كـرم .  باشد
   .گردندري ساختمان خاك ميتخلخل خاك و پايدا

 ي خـاك يهـا ت كرميجمع  بريورزدر آزمايشي اثر خاك 
كـاهش تـدريجي    شـد       قرارگرفـت و گـزارش     يمورد بررس 

 هاي متـوالي، نتيجـه      هاي خاكي پس از شخم      جمعيت كرم 
هـا و      تخريـب سـاختمان خاكدانـه      ،تغييرات شرايط خـاك   

ــواد كــ ــدار م ــوده اســت  اهش مق ــي خــاك ب ــابراين .  آل بن
مكـانيكي يـا     تواند مستقيماً توسط عمليـات      ورزي مي   كاخ

 تغييـر شـرايط خـاك بـر جمعيـت           هواسـط هغير مستقيم ب  
   خـاك اثرگـذارد   زنـده   هاي خـاكي و سـاير موجـودات           كرم

Lee, 1985) (Munwar et al., 1990;  . قـات  يج تحقينتـا
 بـدون  يهـا ستميداد كه در س  نشان (Wust, 2001) وست

در .  اسـت    افتـه يش  ي افـزا  يخـاك  يهات كرم يشخم، جمع 
گنـدم،  -ي با تنـاوب نخـود فرنگ ـ      يشيهمين ارتباط در آزما   

ت يمتر بود، جمع    ي سانت 5/2كه عمق شخم محدود به      ييجا
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در .  ديمربــع رســ  عــدد در متــر25 بــه ي خــاكيهــاكــرم
 35زل با عمق    يا چ يمتر    ي سانت 25 با عمق شخم     يها  پلات
 عدد در هر مترمربـع      4ها به   متر، متوسط تعداد كرم     يسانت

 اثــرات (Chan, 2004) چــان در تحقيقــي.  افــتي كــاهش
ا بـر    ر 1كيآنـس  ي خـاك  يهـا ت كـرم  يات شخم و فعال   يعمل

.  داد قــرار يك خــاك مــورد بررســيدرولوژيــات هيخــصوص
جاد شـده در    ي ا يها نشان داد كه كانال    يقات و يج تحق ينتا

 يريپذ و نفوذ  يكيزيط ف يها باعث بهبود شرا   ت كرم ياثر فعال 
  .است  خاك شده

ن ندامحيطـي سـوز   با توجه به اثـرات نـامطلوب زيـست        
از در منـاطق خـشك       آنهـا و مزايـاي حفـظ       بقاياي گياهي 

 خاك و بهبود سـاختمان خـاك و از          يش موادآل يافزاجمله  
 در اصفهان در    يات اطلاعات تأثيرن  يكه در ارتباط با ا    ييآنجا

اظتي و  ورزي حف ـ   هـاي خـاك      سيـستم  تأثير ،دسترس نبود 
بـر عملكـرد ذرت و      مرسوم در حضور بقاياي ايـستاده جـو         

ذرت مـورد   -در تنـاوب جـو     خـاك    يهـا  از شاخص  يتعداد
  .بررسي قرار گرفت

  
  ها مواد و روش

در  يزراع ـ سـال    4 به مدت    1380 از سال    آزمايشن  يا
 ايستگاه تحقيقات كبوترآباد اصـفهان در بافـت خـاك لـوم           

 ـ )ذرت-در تناوب جـو    (رسي سيلتي     ـ     ب  يا متوسـط مـواد آل
 مـديريت   4 اثـر ق  ي ـن تحق ي ـدر ا .  شـد  انجامدرصد   88/0

كـردن،     سوزاندن، مـدفون   :بقاياي گياهي ايستاده جو شامل    
در قالـب طـرح      ،كردن و نگهداري در سـطح خـاك         مخلوط
 ياهي ـ گ يها از شاخص  يبر تعداد  ي كامل تصادف  يهابلوك

 يك   كرت هر  4تعداد  .  ذرت و خاك مورد آزمون قرارگرفت     
 ) بلـوك  3(در هر بلوك    ) 5/3×20(  مترمربع 70به مساحت   

.  به منظور بررسي عوامل مورد نظر در تحقيـق ايجـاد شـد             
ورزي در      عمليـات خـاك   .   متـر بـود    6فاصله تكرارها از هم     

 شـخم بـا گـاوآهن   ( كشت جو هـر سـاله بـه روش مرسـوم      
ديـسك و كاشـت بـه        +متر   سانتي 25در عمق   دار  برگردان  

 ياهي ـ گ يايت بقا يري مد يمارهايو ت )  با دست  يروش پخش 
تيمارهاي .  گرديد ثابت اعمال  يها در كرت   طرح  سال 4 در

 هـاي آن    كـردن كلـش   آزمايش بعد از برداشت جو و خـارج       
ــم( ــزان بقاي ــ اياي ــدود  ي ــو ح ــار  7ستاده ج ــن در هكت  ت

   :ل بودي در هر سال به شرح ذ). شديريگ اندازه
دار بـه      گـاوآهن برگـردان    شخم با  + سوزاندن بقاياي جو    -

  ) MPB؛مرسومروش (ديسك  + مترسانتي25عمق 
  مـدفون +   خردكردن بقاياي ايستاده جو با ساقه خردكن        -

 25دار در عمـق       برگـردان آهن  كردن بقاياي خردشده با گاو    
  ) MPC؛مدفون كردنروش ( ديسك+ متري خاك سانتي

شخم بـا    + خردكن خردكردن بقاياي ايستاده جو با ساقه       -
مخلوط كـردن بقايـا      + متر سانتي 10قلمي به عمق   آهن  گاو

   ) CPC؛مخلوط كردنروش ( همزن با خاك توسط خاك
كاشـت  + خـردكن    بقاياي ايستاده جو با ساقه     كردن خرد  -

حفظ روش  ( كار آمازون روي زمين مسطح با خطي    مستقيم  
   ) NCM؛بقايا در سطح

بـه   ، سـال  4اسـتفاده در مـدت      مـورد     جو و ذرت   رقم
در كـرت   .   بـود  704 كراس   دركوير و سينگل  كارونب  يترت

در .  ه شـد  سـوزاند  ياهي ـ گ يايمار مرسوم بقا  يت مربوط به   
 از  نيخـارج شـده از كمبـا       ياهي ـ گ ياي بقا ،گري د يمارهايت

ارتفـاع اوليـه بقايـاي      .  دي ـگرد  ش خـارج  ي آزمـا  يهـا كرت
دكن متر در دو تردد ساقه خر      سانتي 22-25ايستاده جو از    

 ياهي ـ گ ياي ـت بقا يري مـد  يمارهـا يمتر در ت   سانتي 3-4به  
خالص در هكتـار    تروژن  يلوگرم ن ي ك 20مقدار.  يافت  كاهش

ات ي ـقبـل از عمل   ا  ي ـ بقا يدگيوس ـپ نديفراع  يبه منظور تسر  
بـه خـاك     MPB جـز همارها ب ي ت ي تمام دره  ي اول ورزي  خاك

مارهـا  يف ت ي ـ مطابق بـا تعر    ورزي  خاكات  يعمل.  اضافه شد 
خط كاشت به فواصل     4ش  يدر هر كرت آزما   .  ديگرد الاعم
در .  شـد    متـر ذرت كاشـته     20متر و بـه طـول       ي سانت 75

روي پـشته و   كارورزي شده كاشت با رديف      تيمارهاي خاك 
 ورزي توسط ماشين كاشت آمازون در تيمارهاي بدون خاك 

كـوددهي، در تيمارهـاي   .  شـد   روي زمـين مـسطح انجـام   

1- Anecic 

83-96ص /1390سال /1شماره / 12جلد /مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي  



   
 

 87

 كيلوگرم فسفات آمـونيم در      200مقدار  ورزي شده به      خاك
 كيلـوگرم اوره در  300ورزي و   هكتار قبل از عمليات خـاك   

نوبت قبل از اولين آبياري و در مرحله پـنج برگـي داده              دو
، همين مقدار كود فسفات آمـونيم بـا         NCMتيمار   در.  شد

آمازون و همزمان با كاشت در زير بـذر قـرار داده             كارخطي

 كود اوره در اين تيمار مانند ساير تيمارهـا          نحوه دادن .  شد
  .بود

 در كـشت ذرت سـم       يمنظور مبارزه با آفات خـاكز     به
 يهـا    اول بـه كـرت     ياري ـ بعـد از آب    ين به روش دسـت    يسو
  .شد ش داده يآزما

  
  ر آزمايشد ادوات به كاربرده شده  مشخصات فني– 1جدول                         

  مشخصات  نوع ماشين

- سـانتي  5دهي كود   ن كود و بذر مجزا با قابليت قرار        داراي مخز  اي،  چكمه  كشيدني، شيار بازكن    ر آمازونكاخطي
 كاشت بذور تي قابلين داراي و ماشداراي دندانه استوانهموزع  ، متر5/2متر در زير بذر، عرض كار   

  دانه درشت و ريز

   متر5/2و عرض كار  كنار ريزاي مجهز به شيار بازكن دو ديسكي، موزع صفحه T71كاررديف

  خردكنساقه
  

هـا   ها چكشي، حركت تيغـه      متر، تيغه 8/1كار    سوارشونده، حركت از محور تواندهي تراكتور، عرض      
اع از سطح خاك و جعبه دنده افزاينده دور فبه صورت عمودي، داراي دو كفشك جهت تنظيم ارت

  2به 1به نسبت 

  چيخيش
  

تر روي شاسي   م   سانتي 14 عمودي كه در دو رديف با فاصله مؤثر           بازوي صلب و   15سوار شونده،   
  متر95/1متر، عرض كار  سانتي5 شكل با پهناي تيغه مثلثيقرار دارند، 

   متر5/1 و عرض كار ، عدد36 شكل و Lسوار شونده، تيغه   )روتيواتور( همزنخاك
  ا متر/2متر، خيش عمومي و عرض كار  تي سان39 خيشه، عرض برش هر خيش 3سوار شونده،   دار گاوآهن برگردان

  
 0-10ورزي شده در عمـق    رطوبت خاك در تيمارهاي خاك    

   ي درصــد در زمــان كاشــت و در تيمارهــا8متــري  ســانتي
بر پايـه   ( متري سانتي 0-5عمق    درصد در  2 يورز خاكيب

 25 ميــزان بــذر بــراي دو ماشــين كاشــت.  بــود) خــشك
بـا توجـه بـه نتـايج        .  دش هكتار در نظر گرفته    كيلوگرم در 

هـاي دوم،     در سـال   NCMمـار   يآزمايش در سال اول، در ت     
 ن، مقـداري خـاك  يبا ماش ـبذر سوم و چهارم بعد از كاشت       
 ـ جهت تماس بذر بـا خـاك         دسـت روي خطـوط    له  يوس ـهب

 ـ      .  شـد    ريختـه  ،كاشت طـور  هدر تيمارهـاي آزمـايش آب ب
   بـه   گيري شـده  وسيله پارشال فلوم و زمان اندازه     همساوي ب 

اولين آبياري در تابستان هر سال و از تير         .  شدها داده  كرت

ــصول   ــت مح ــا برداش ــاه ت ــدود  م ــاري 15ح ــت آبي     نوب
  .  شد يم انجام

 هاي سـبز    اي، تعداد بوته    ق فواصل بين بوته   ين تحق يادر  
 )متــري20دو طــول از دو خــط وســط كاشــت در ( شــده

 تدو خـط كاش ـ  از(تر در دو طول پـنج متـري    عملكرد كل 
  هـر كـرت   محـصول ذرت در  برايدر زمان برداشت    ) مياني

 مـساحتي   رهاي خـاكي د     جمعيت كرم شاخص.  شد  تعيين  
متر در لايه    سانتي 25متر و به عمق      سانتي 25×25به ابعاد   

سـال در    به روش دستي در هـر     كرت  سطحي خاك در هر     
 همچنـين وزن زنـده  .  گرديـد  زمان برداشت ذرت شـمارش  

   بــه آنهــا در هــر تيمــار)تخــم( 1وكــونهــا و تعــداد ك كــرم
1- Coccon 
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در زمـان    (OC)  آلـي  مـاده ميزان  .  شد   تعيين يروش دست 
متري  سانتي 20-30،  10-20،  0-10برداشت در سه عمق     

  .گيري شد خاك در هر سال بعد از برداشت ذرت اندازه
ورزي بـر     هـاي مختلـف خـاك       منظور ارزيابي سيستم  به

 ـ   ايـن سيـستم    تـأثير  ،شهي ـعمق نفوذ ر     ر وزن خـشك    هـا ب
  ياسـتوانه فلـز    فرو كردن   با متري سانتي 60ريشه تا عمق    

 ـ  متـر  ي سـانت  60 وارتفاع   15به قطر    طـور جداگانـه در     ه و ب
 50-60 و 40-50 ،30-40 ،20-30 ،10-20 ،0-10اعماق

بـه منظـور    .   خـاك مـورد بررسـي قرارگرفـت        يمترانتيس
 قـسمت   ي بـرا  اسـتوانه  ه آسـان خـاك متـراكم درون       يتخل
  .   در نظر گرفته شديشتريقطر ب استوانه  ييانتها

 SASو   Excel افزارهـاي   محاسبات آمـاري توسـط نـرم      
 ،شيآزمـا  انسي ـ وار يكنـواخت ي يمنظور بررس به.  شدانجام  

ه ي ـ از مفروضـات تجز    يك ـي  .دي ـآزمون بارتلـت انجـام گرد     
 )يا ا چنـد منطقـه    ي ـ چنـد سـاله       شيآزما( انس مركب يوار
در صـورت     .ش اسـت  ي آزمـا  ياماره ـيانس ت ي وار يكنواختي
گـردد،   يه مركب انجام م ـ   يش تجز يانس آزما ي وار يكنواختي

ا ي ـ  خـاص  ك سال ي يكنواختير  يصورت عامل غ  نيدر غير ا  
بـا خـارج كـردن آنهـا از          شـناخته شـده       خاص ك منطقه ي

 كـه   ييهـا ا سـال  ي ـ آن مناطق و     يه مركب برا  يجزت آزمون
  . گردد ي م بوده انجاميانس مشابهي واريدارا

هاي عملكـرد بيومـاس و تعـداد           واريانس شاخص  هيتجز
  مقايـسه  وشده بـراي سـطح يـك مترمربـع           هاي سبز   بوته

  هـاي اشـاره شـده در سـطح          ميانگين تيمارها براي شاخص   
  .شد هكتار انجام كي

  

  نتايج و بحث

  و هـاي ذرت    بر استقرار بوته   يورزخاكاثر تيمارهاي    
   وماسيعملكرد ب

) بارتلـت (ن همگني واريانس آزمـايش      وكه آزم ازآنجايي    
اول بـا    دلالت بر عدم يكنواختي واريانس آزمايش در سـال        

 در تجزيـه واريـانس  همين منظـور  سه سال ديگر داشت، به   
سـال اول بـه طـور مجـزا مـورد            يابي مورد ارز  يهاشاخص

  . گرفت بررسي قرار
 شي آزمـا  انسي وار يكنواختيو  با خارج كردن سال اول      

 انسي ـوار يآزمـون همگن ـ  بـر اسـاس     ( گـر يدر سه سـال د    
ن يمارها ا ين ت يانگيسه م يانس و مقا  يه وار ي در تجز  )شيآزما

  .  دندي گرديبررسسه سال با هم 
 يهـا   بر شاخص  شيآزما تيمارهاي   اثرن  يانگيسه م يمقا

 و  2ش در جـدول     ي آزمـا  يها  ك سال يبه تفك سبز محصول   
وم تـا    د يهـا   سـال ن  يانگيسه م ينس و مقا  ايه وار ي تجز جينتا

    . آمده است4 و 3 هايجدولش در يآزما چهارم
هـاي    اثر تيمارهاي آزمايش در سال اول بر تعـداد بوتـه          

ــي اســتقرار ــه معن ــود  يافت ــي)2جــدول (دار ب ــاوت  ؛ ول تف
هـاي اشـاره      داري بين تيمارهاي آزمايش در شـاخص        معني

 2 هـاي جدول( سال ديگر آزمايش مشاهده نشد       3شده در   
  ).4و 

ورزي شـده و تيمـار       بين تيمارهاي خـاك    در سال اول  
  .دار بود ورزي اين تفاوت معني بدون خاك

   اســتقرار يافتــه در تيمــار بــدون كمتــرين تعــداد بوتــه
در اين سال ميانگين      .گرديدمشاهده   (NCM)ورزي    خاك

نــسبي  اي و فراوانــي و انحــراف معيــار فواصــل بــين بوتــه 
اي   اصـله بـين بوتـه     شده در گستره بـالاتر از ف        هاي سبز   بوته

ورزي بـه    در تيمـار بـدون خـاك      ) متـر سـانتي  20(مطلوب  
ورزي بود؛ به طـوري       مقدار زيادي بيشتر از تيمارهاي خاك     

 درصـد  46هـاي سـبز شـده در ايـن تيمـار            كه تعداد بوتـه   
رسد   به نظر مي    ).2جدول  (ورزي شده بود      تيمارهاي خاك 

ورزي در ايـن   خاكها در تيمار بدون  عدم استقرار كافي بوته   
  ســال را بتــوان بــه خــشك بــودن خــاك در زمــان كاشــت 

و ) متـري  سـانتي  0-5 درصد بر پايـه خـشك در عمـق           2(
ــياربازكن      ــر روي ش ــده ب ــل ش ــودن وزن منتق ــافي نب ك

     و  شرايط خـاك   كاشت براي ايجاد خاك نرم در اين       ماشين
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  وماس ذرتياي و عملكرد ب هاي استقرار بوته صورزي بر شاخ  اثر تيمارهاي خاك-2جدول               

تيمارهاي 
  آزمايش

 سبز  تعداد بوته
  شده در هكتار

ميانگين 
فواصل بين 

  اي بوته

انحراف معيار 
فواصل بين 

  اي بوته

هاي سبز  فراواني بوته
شده در گستره بالاتر 

  متر سانتي20از 

عملكرد           
بيوماس            

  )تن در هكتار(
 1380      

MPB1 a102880  b74/13  b35/8  b37/17  ab37/62  
MPC2  a104736 b89/13 b39/9 b6/16 ab51/64 

CPC3  a101724 b15/15 b47/7 b33/18 a81/65 

NCM4  b47813 a47/28 a00/30 a07/53 b22/49 

 1381     

MPB1  a74667 a49/17 a25/7 a3 a 40/67 

MPC2  a80000 a55/17 a91/6 a3 a 10/68 

CPC3  a84533 a24/16 a63/6 a2 a 70/69 

NCM4  a76800 a06/18 a68/6 a3 a 50/66 

 1382     

MPB1  a60900 a16/22 a00/7 a3 a 50/51 

MPC2  a62700 a5/21 a29/6 a2 a 60/52 

CPC3  a59100  a64/22 a1/7 a2 a 20/53 

NCM4  a64700  a92/21 a51/6 a3 a 00/50 

 1383     

MPB1  a59554  a22 a7 a2 a60/68 

MPC2  a62221 a22 a7 a3 a30/71 

CPC3  a61333 a21 a4 a3 a91/70 

NCM4 a61778 a21 a6 a2 a49/68 
        . درصد اختلاف معني داري ندارند5 دانكن در سطح احتمال ايهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنهميانگين          

   حفظ بقايا در سطح -4       روش مخلوط كردن بقايا -3      ن روش مدفون كرد-2        روش مرسوم-1               

  
ن بذر و خـاك نـسبت       ي ب يجاد تماس كاف  يجه عدم ا  يدر نت 
ــ.  داد  5عمــق كــه در ن يماشــ كــه شــياربازكن يطــورهب

ك شـيار   ي ـمتري تنظيم شده بود تنها قادر به ايجاد          سانتي
 براي تمـاس بـذر و خـاك          شده و خاك نرم   ك در خاك  يبار

منطقـه   نيق در هم ـ  ي ـك تحق يهرچند در   .  كرد يايجاد نم 
گنـدم در    يهـا اهچـه يش به كـاهش اسـتقرار گ      يمورد آزما 

 در  ياهي ـ گ ياي ـشدن بقا   به علت جمع   يورزخاكيروش ب 
ــو ــيجل ــاي ش ــده يربازكن ماش ــاره ش ــت  ن كاشــت اش اس

(Hemmat & Taki, 2001)ش ين آزمــايــ در ايولــ ؛

 75ف  ي و كاشت ذرت به فواصل رد      ياهيگيايخردكردن بقا 
 جـاد ين كاشـت ا   يبازكن ماش اري در كار ش   يمتر اخلال يسانت
كه عدم تماس كـافي بـذر بـا خـاك علـت             از آنجايي .  نكرد

 سـال اول در      سـبز محـصول در     يهـا  ن بودن شـاخص   ييپا
ــيت  يورز  خــاكيمارهــاي نــسبت بــه تيورز خــاك يمــار ب

 ضـمن   ي بعـد  يهـا ، در سـال   )2جـدول (شناخته شده بود    
متـر، پوشـش     سانتي 8كاشت ماشين به ميزان     م عمق يتنظ

 خطـوط   ي رو يختن خاك نرم بـه صـورت دسـت        يبذور با ر  
ن امـر سـبب     ي ـرسـد ا    ينظر م ـ به.  ديز انجام گرد  يكاشت ن 
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متـري   سـانتي  4-5ذر و خاك در عمـق       تماس كافي بين ب   
ن لحاظ از نظـر     يشد و به هم    يورز  خاك  يمار ب يخاك در ت  

 يمارهاين ت ي ب يدار ي سبز محصول تفاوت معن    يها شاخص
 و  3 هـاي جـدول (د  ي ـ سال مشاهده نگرد   3ن  يش در ا  يآزما

ورزي شـده بـر     در تيمارهاي خاكيورزاثر عمق خاك .  )4
دار   ش معنـي  ي سال آزمـا   4در  يافته   هاي استقرار   تعداد بوته 

بقايـاي ايـستاده    )  تن در هكتـار    7حدود  (خردكردن  .  نبود
تـروژن  يلـوگرم ن  ي ك 20جو با ساقه خردكن، اضـافه كـردن         

ا ي ـ بقا يدگي پوس ـ نـد يفراع  يخالص در هكتار به منظور تسر     
ه، شخم با گاوآهن قلمـي در  يورزي اول ات خاكيقبل از عمل 

 ي بقايا با خاك سطح    كردن  متري و مخلوط   سانتي 10عمق  
همــزن در تيمــار  بــا خــاك ) متــري ســانتي5عمــق (

هاي ذرت و      اثر منفي بر استقرار بوته     (CPC)ورزي    خاك  كم
هر چنـد در    .  )2جدول  (شدن آنها نداشت     يكنواختي سبز 

   يهـا سـبز در روش    قات بـه كـاهش درصـد      ي از تحق  يبعض
ن بذر و خـاك و      ي ب ي به علت عدم تماس كاف     يورزخاككم
 ,.Christensen et al) انـد  داشـته   م كمبود ازت اشـاره ئلاع

ا يرسد در اين آزمايش خردكردن بقا       به نظر مي   يول (1994
 ثابـت   يكردن و اضافه نمودن كود ازته برا       در تيمار مخلوط  

داشتن نسبت كـربن بـه ازت خـاك محـدوديتي بـراي             نگه
م كمبـود ازت ايجـاد      ي ـتماس بذر و خاك و نشان دادن علا       

  نـشان  2مطالعه ميانگين عملكرد بيوماس در جدول       .  نكرد
 سـبز   يهـا داري همانند تعداد بوته     دهد كه تفاوت معني    يم

ــين تيمارهــاي خــاك .  نداشــت ورزي شــده وجــود شــده ب
ن سال بـه    يورزي در ا    خاك  عملكرد محصول در سيستم كم    

.  ورزي بــود داري بيــشتر از روش بــدون خــاك طــور معنــي
 نـسبت بـه     NCMحـصول در تيمـار      پايين بودن عملكرد م   

توان به ميزان   ورزي شده در سال اول را مي       تيمارهاي خاك 
ن وجـود در    ي ـبا ا .  داد سبزشدن ذرت در اين تيمار ارتباط     

ورزي در    خـاك  يبرخي نقاط دنيا به ناموفق بودن سيستم ب       
آوردن درجه حرارت خاك      ها به دلايل پايين     سبزكردن بوته 

 اد تماس كافي بين بذر و خـاك       جيدر زمان كاشت و عدم ا     
و وجـود   ) علت حفـظ بقايـاي گيـاهي در سـطح خـاك           به(

.  (Borin & Sartori, 1995)انـد   هاي هرز اشـاره كـرده   علف
رسد در اين آزمايش     نظر مي طور كه اشاره شد به     همان يول

بـودن     بـه سـخت    NCMمـار   يپايين بودن درصد سـبز در ت      
ن ين ماش ـ ي ا يياناجه عدم تو  يخاك در زمان كاشت و در نت      

.  ن بذر و خاك مربـوط بـود       ي ب يجاد تماس كاف  يكاشت در ا  
دار نبـودن اثـر      يش و معن ـ  يدار بودن اثر سال در آزما      يمعن

 دوم تـا    يهـا  در سـال  ) 3جدول  (مار  ين سال و ت   يمتقابل ب 
ش در  ي آزمـا  يمارهايكسان ت يش نشان از روند     ي آزما چهارم

  . سال داشت3ن ي ايط

  
   شي، سوم و چهارم آزما دوميها  شده در ساليريگ اندازه يها انس مركب شاخصيه واريتجز -3جدول          

    مربعات نيانگيم        

  منابع
  راتييتغ

  يدرجه آزاد
  سبزشده تعداد بوته

  در هكتار
 فواصل ميانگين

  اي بين بوته
   انحراف معيار

  اي ته بوبين فواصل
  وماسيعملكرد ب

 67/153 05/4 99/109 301** 2 سال
 72/2 12/1 93/0  60/0 6 اشتباه الف 

 44/1 33/2 13/0 48/2 3 تيمار
  سال× تيمار

 اشتباه ب
6  

18 
26/5 
10/4  

59/2 
06/2 

80/1 
51/1 

87/0 
81/3 

  ك درصديدار بودن در سطح احتمال  ي معن**         
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  شي سه سال آزماي طين صفات مورد بررسيانگيسه ميمقا -4جدول             

ارهاي       تيم
  آزمايش

  تعداد بوته
سبزشده        

  در هكتار

ميانگين 
فواصل بين 

  اي بوته

انحراف معيار 
فواصل بين 

  اي بوته

هاي  فراواني بوته
سبزشده در گستره 

  متر سانتي20بالاتر از 

بيوماس      عملكرد
  )تن در هكتار(

MPB1 a65040   a74/13  a35/8  a37/17  a50/62  
MPC2  a68307  a89/13 a39/9 a6/16  a64  
CPC3  a68322  a15/15 a47/7 a33/18 a60/64 

NCM4  a67759  a47/28 a00/30 a07/53 a66/61 

  . درصد اختلاف معني داري ندارند5اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنه       ميانگين        
   حفظ بقايا در سطح -4   مخلوط كردن بقايا  روش -3    روش مدفون كردن -2      روش مرسوم-1               

  
  گياهي بر كربن آلي بقاياي اثرمديريت 

  و  ،10-20،  0-10ميزان مـاده آلـي خـاك در اعمـاق           
.  اسـت  شـده   آورده 5متري خاك در جدول     سانتي 30-20

سال بـر ميـزان      اراثر مديريت بقاياي گياهي جو بعد از چه       
متـري   سـانتي  10-20 و   0-10مواد آلي خـاك در اعمـاق        

ن افزايش در ميزان مـواد آلـي خـاك هـر            يا.  دار بود   معني
چند در اعماق اشاره شده نسبت به سوزاندن بقاياي گياهي          

ها در سال      ولي اين تفاوت   ،گرديددر سال سوم هم مشاهده    
افزايش ميـزان     .دار نبود    معني ،رات كمتر ييسوم به علت تغ   

 متـري بعـد از چهـار       سانتي 0-10ماده آلي خاك در عمق      
ــال در روش ــاسـ ــوطيهـ ــدار  مخلـ ــردن، نگهـ    دريكـ

 13و  ،18،  20ب حدود   يكردن به ترت   خاك و مدفون   سطح
  درصـــد نـــسبت بـــه ســـوزاندن بقايـــاي ايـــستاده جـــو

  . بيشتر بود
  

  
   و چهارم در اعماق مختلف خاك سوميها خاك در ساليزان كربن آلي م-5جدول             

  0 -10عمق 
  )متريسانت(

  10 -20عمق 
  )متريسانت(

  20 -30عمق 
    )متري سانت(

  
  سال سوم  تيمار

  )درصد(
  سال چهارم

  )درصد(
  سال سوم

  )درصد(
  سال چهارم

  )درصد(
  سال سوم

  )درصد(
  سال چهارم

  )درصد(
MPB1  a94/0  b94/0  a93/0  b92/0  b96/0  a93/0  

MPC2  a96/0 ab02/1 a00/1 ab02/1 ab02/1 a09/1 

CPC3  a94/0 a20/1 a08/1 ab10/1 a20/1 a07/1 

NCM4 a95/0 ab11/1 a99/0 a81/1 ab11/1 a02/1 

   . درصد اختلاف معني داري ندارند5اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنهميانگين             
   حفظ بقايا در سطح -4    مخلوط كردن بقايا روش -3      روش مدفون كردن-2       روش مرسوم-1            
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  خاكيگياهي بر جمعيت كرماثر مديريت بقاياي
خـاكي و تعـداد      هاي  جمعيت و وزن زنده كرم    وسط  تم
ورزي   با خـاك ياهيگآنها در تيمارهاي مديريت بقاياي تخم  

تعداد .  است آورده شده  6ولجدش در   ي سال آزما  4 يطدر  
ها و تعداد تخم آنها در تيمار  خاكي، وزن زنده كرم    هاي  كرم

) ورزي  بـدون خـاك   (حفظ بقاياي گياهي در سـطح خـاك         
 ـ     نسبت به تيمارهاي خـاك     داري   طـور معنـي   هورزي شـده ب

عـدم   گيـاهي در سـطح خـاك و       وجود بقايـاي  .  بود بيشتر
ايش جمعيـت   توانـد از عوامـل افـز        خاك مي  خوردگيدست
  كــردن مخلــوط.  خــاكي در ايــن تيمــار باشــد  هــاي كــرم

   يو نگهـدار   (CPC)خـاك    عمق سـطحي   گياهي در بقاياي
  داري طـور معنـي  ه ب (NCM)در سطح خاك گياهي بقاياي

خاكي نسبت بـه سـوزاندن       هايباعث افزايش جمعيت كرم   
  داد همچنـين نتـايج مـشاهدات نـشان       .  گياهي شد بقاياي

 ــ ــش عمـ ــه بخـ ــرمكـ ــزرگ  ده كـ ــاي بـ ــسيك( هـ    )آنـ
 (NCM خـوردگي بـا حـداقل بـه هـم     عمدتاً در تيمارهاي

در  1)انــدوجيك( هــاي كوچــك خــاك و كــرم در  CPC)و
  كـــردن بقايــــاي  تيمارهـــاي بـــا مــــديريت مـــدفون   

ــا خـــــاك ــوم مـــــشاهده  گيـــــاهي بـــ   ورزي مرســـ
  .ه استگرديد

 
  خاكي در تيمارهاي آزمايشهاي كرم فراواني جمعيت، تعداد كوكون و وزن زنده -6جدول              

  تيمار
  ها  جمعيت كرم

  )مترمربع/تعداد(
  تعداد كوكون

  )مترمربع/تعداد (
  وزن زنده

  )مترمربع/گرم (
CPC1  b130  a115  b37  

MPC2  bc65 b68 c16 

NCM3  a219 a120 a82  
MPB4  c33 c29 c13 

     . درصد اختلاف معني داري ندارند5اي دانكن در سطح احتمال امنههاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون چند دميانگين         
   روش مرسوم-4 حفظ بقايا در سطح                   -3 روش مدفون كردن     -2 روش مخلوط كردن بقايا         -1            

  
  

   تيمارهاي آزمايش بر عمق نفوذ ريشهتأثير
ورزي بـر     ختلف خـاك  هاي م   منظور ارزيابي سيستم  به      

ها بر وزن خشك ريـشه       اين سيستم  تأثيرشه  يعمق نفوذ ر  
 ـ  سـانتي 60تا عمـق       طـور جداگانـه در اعمـاق   همتـري و ب

 يمتر سانتي 40-50  و ،40-30،  30-20،  20-10،  10-0
ــرار  ــورد بررســي ق ــت خــاك م ــاوت .  )1شــكل ( گرف تف

 يمتـر  سانتي 60داري در وزن خشك ريشه تا عمق          معني
.  )2شـكل   (نگرديـد    مارهاي آزمـايش مـشاهده    در بين تي  

ريــشه در تمــام تيمارهــاي  بيــشترين مقــدار نــسبي وزن
  اين مقدار .  بود  خاك يمتر سانتي 0-10آزمايش در عمق    

ورزي   خـاك ، در تيمار كـم    85ورزي    خاكيب  در تيمارهاي 
.   درصـد بـود    78ورزي    خـاك   و در تيمارهاي حـداكثر     83

كــسيژن، درجــه حــرارت و  رطوبــت، ا،اشــاره شــده اســت
مقاومت مكانيكي خاك از جمله عـواملي هـستند كـه بـه             

 Qin et) گذارند  ميتأثيرطور مستقيم بر رشد ريشه گياه 

al., 2005) هـاي   سيـستم تأثير و اين فاكتورها خود تحت
رسـد  يبه نظر م.  (Kochakei, 1996) هستندورزي  خاك
ــدر ا ــاي  ــ شين آزم ــاي ب ــاك يدر تيماره ــمورزي و  خ   ك

 حداقل شرايط لازم بـراي رشـد و نمـو ريـشه             يورزخاك
  .بود فراهم

    

1- Endogac 
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  ورزي هاي خاك مقايسه وزن خشك ريشه در واحد حجم خاك در اعماق مختلف بين سيستم -1 شكل                 
  

  
  نتيجه گيري

ــه-1 ــد ذرت علوف ــد از جــو در اصــفهان تحــت    تولي اي بع
متري و   سانتي 10شخم در عمق  (ورزي    كخا  مديريت كم 

 يورز خــاك يو بــ) كــردن بقايــاي ايــستاده جــو مخلــوط
   منفـي بـر     تـأثير بـدون    )ا در سطح خـاك    ي بقا ينگهدار(

   .استپذير عملكرد محصول امكان
    بـه  ي در منطقه اصفهان دسترس    يورز  خاك  يب در روش    -2

  .است ين بذر و خاك ضروري بيتماس كاف

متـري    سـانتي 0-10لـي خـاك در عمـق     آافزايش ماده    -3
  ورزي مرسـوم    خـاك (ورزي تلفيقـي      خـاك اعمـال   تحت  
ــراي  ــديريتمحــصول اولب ــراي   و م ــاهي ب ــاي گي  بقاي

 كـردن، نگهـداري در سـطح         مخلـوط  حصول دوم شامل  م
 .  پذير خواهد بودامكان) كردن خاك و مدفون

  )هـاي خـاكي   جمعيـت كـرم   (فعاليت بيولوژيكي خاك     -4 
  ورزي حفـــــاظتي بهبـــــود كخـــــا  بـــــا اعمـــــال

  .خواهد يافت
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High intensity evaporation from the soil surface due to low air humidity and poor soil 
structure and organic matter are constraints of agriculture in arid and semi-arid regions of 
Iran. Regionally, maintaining plant residue with tillage management is one method to improve 
these conditions. In this study, for a barley-corn rotation, four barley residue management 
methods for standing stubble (burning, burying, incorporating and leaving on the surface) 
were compared over four years at Isfahan Kabootar Abad Agricultural Research Station. The 
experiment was conducted using a randomized complete block design with six treatments and 
three replications. The tillage treatments for corn (second crop) were applied to the same plot 
every year and the plots were conventionally plowed every year for the first crop (barley). 
The first year results showed that no-tillage treatments reduced the yield due to insufficient 
contact of seed and soil which caused an inadequate number of seedlings per square meter. 
However, providing better seed-soil contact in subsequent years resulted in no significant 
difference in the yield of the no-tillage treatment with other treatments. There was also no 
significant difference in yield and other crop establishment parameters between the other 
treatments during the four years of the study. Incorporation, leaving the residue on the surface 
and burying to a depth of 25 cm resulted in 20%, 18%, 13% increases, respectively, in the 
average organic matter compared with burning after four years of testing. Results also showed 
that the earthworm population under the conventional method was significantly lower than for 
the no-till and reduced-till treatments. No significant difference in root dry weight to a depth 
of 60 cm was observed between treatments. After four years, the results of the study indicated 
that the forage corn production under no-tillage and reduced tillage had no adverse effect on 
biomass yield and can be an alternative method to the current tillage method. Therefore, an 
annual compilation system that combines conventional tillage for barley and reduced tillage 
for corn production (after barley) is an alternative to reduce soil moisture evaporation in 
summer, increase soil organic matter and improve soil structure (increase population of 
earthworms) instead of conventional tillage operations. 
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