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  چكيده

 ـگ يشيو زا يشيرو ن صفاتيو روابط ب يكيتنوع ژنتمنظور بررسي  به        ـر ياسـتپ  اهي  ،(Stipa barbata var. arabica) دار شي
 3 وكامـل تصـادفي    يهـا  با اسـتفاده از طـرح بلـوك    شده از نقاط مختلف استان اصفهان يآور جمع ژنوتيپ 16 يرو يآزمايش
 ـج تجزينتـا . انجـام شـد   1393 - 1392 يهـا  سـال  يط ـ در ايستگاه تحقيقاتي شهيد فزوه اصفهان ،تكرار  ـوار هي انس اخـتلاف  ي
متوسـط تـا    يريپـذ  از وراثت طول برگجز  هه صفات بيكل. نشان دادهمه صفات  يمورد مطالعه برا يها پيان ژنوتيم يدار يمعن
 ـترت بـه  مه بـا عملكـرد علوفـه   يستگاه ميكله و ا پ پليژنوت. برخوردار بودند) درصد 99يال 60(اد يز  2804و  3129ب معـادل  ي
 ـعنـوان ژنوت  به لوگرم در هكتاريك 265و  409لكرد بذر لوگرم در هكتار و عميك  دانـه عملكـرد  . برتـر شـناخته شـدند    يهـا  پي

 انسيدرصد از كل وار 83 ي،اصل يها مؤلفهه به يتجزاول در  مؤلفه شش. داشت عملكرد علوفهبا  يدار يمثبت و معنهمبستگي 

اول  مؤلفـه ن يـي تـرين نقـش را در تب   عمـده  علوفـه و بـذر  وزن خشك بوته، وزن بذر تك بوته، عملكرد . يه كردرها را توجيمتغ
در  خوشـه طـول  چهـارم   مؤلفهدر ، طول برگسوم  مؤلفهدر  ،تاج پوششبذر و  يدگيارتفاع در زمان رس ،دوم مؤلفهدر . داشتند

ششـم تعـداد    مؤلفـه و در  دهي خوشهاه در آغاز يو ارتفاع گ دهي خوشهدر آغاز  خوشهپنجم طول  مؤلفهبذر، در  يدگيزمان رس
 يمورد بررس ـپ يژنوت 12 ،يا ه خوشهيتجز. ندشتها دا مؤلفهدر تبيين اين بيشترين اهميت را  خوشهدر و وزن بذر  خوشهدر بذر 
  . ها وجود داشت ن گروهيبعلوفه  و عملكرد بذر از نظر يريچشمگ يها اختلاف در آن كه دادمختلف قرار  گروه سهدر  را
  

  .يا ه خوشهيو تجز ياصل يها مؤلفهه به ي، تجزيب همبستگي، ضريريپذ وراثتعملكرد،  ،دار شير ياستپ :هاي كليدي واژه
  
  مقدمه 
 ـا و مرتعـي  اي علوفـه  گياهان تنوع ران قابـل توجـه   ي

 توانمنـدي نيازمنـد   ايـن  از مناسب برداري باشد و بهره يم
 ايـن  از ضمن حفاظت تا كارآمد است و دقيق ريزي برنامه
 محيطـي  به شرايط سازگار و مطلوب مارقا نظير، كم تنوع

 عوامـل . (Mohamadi et al., 2011) شـود  توليد مختلف
 و دخالـت مسـتقيم   و طرف يك از محيطي كنترل غيرقابل

 رفتن گياهـان  بين از موجب ديگر طرف از انسان رويه بي
 و بـرهم زده  را محيطـي  زيست تعادل اغلب و هشد مرتعي

ــياري در ــاطق از بس ــه در من ــ نتيج ــي اطانحط  و اراض
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 نشـده  برقـرار  دوبـاره  وجه هيچ به تعادل اين ميكروكليما
 مهمتـرين  از هـا  گـراس ). Mirhaji et al., 2013( اسـت 
 علوفـه  توليد لحاظ به كه مرتعي هستند –اي علوفه گياهان

 زيـادي  اهميـت  خاك از فرسايش جلوگيري و حفاظت و
 توجـه  زراعـي  محصـولات  مقايسه بـا  در متأسفانه .دارند
 ـا اصلاح و مديريت توليد، در زمينه مطالعات به ريكمت ن ي

  . است مبذول شده گياهان
 ـر ياستپ  ـدار گ شي  ـ ياهي متعلـق بـه خـانواده     يمرتع

 .Stipa barbata var يبا نام علم) Gramineae(نه يگرام

arabica ـا. باشـد  يم   ـن گي شـه  ير ياه چنـد سـاله، دارا  ي
رنــگ  بــه راســت، نــازك ياماشــوره يهــا، ســاقهيچــوب

 70ارتفــاع تــا هــا كركــدار بــه  ر گــرهيــ، در زيســبزكلم
شكننده،  و ها بدرون برگشته، نسبتاً سخت ، برگمتر سانتي
 30طـول تـا    بـه  كولي، پـان متر سانتي 25طول تا  به دهيخم

در قاعده آن قرار گرفتـه،   ي، راست، غلاف فوقانمتر سانتي
بـاً  يدار، تقرار نـوك يبس ـ - يازهيها سـرن سنبلچه يهاپوشه
طول  به خكي، سمتر نتيسا 5/3طول تا  به اندازه، شفاف،هم
و  متر سانتي 5طول تا  به ، زانودار، ستونكمتر سانتي 20تا 
 .S گيــاه از). Mozafarian, 2000(باشــد يده مــيــچيپ

barbata اي علوفـه  گنـدميان  مهمتـرين  از يكـي  عنوان به 

 ـ يا ترانـه يو مد خشـك  منـاطق  احيـاي  جهت مناسب اد ي
 ـ ن گونه ازيا. (Sankary, 1979)است  شده  گياهـان  هجمل

 نتـايج . شـود  مي محسوب مناطق استپي مراتع در مرغوب

دامنـه   در S. barbataگونـه   كـه  داده است نشان مطالعات
 ـ  متـر  3300تـا   890 يارتفاع عمـده   ولـي  كنـد  يرشـد م

 متـر  2800تـا   1100ارتفاعي  دامنه در آن هاي رويشگاه

 بـه  "گيـاه اصـولا   ايـن  ديگـر،  عبـارت  بـه  .قـرار دارنـد  

از  ارتفاعـات بـالاتر   در و دارد تعلـق  اسـتپي  زارهاي بوته
 Farahani et(دارد  رويـش  پراكنـده  تصور به متر 2800

al., 2008( .بـا  هاي فراوان انشعاب با افشان ريشه سيستم 

 از مـواد  و آب جذب سطح افزايش سبب دائمي هاي كرك

 بـراي  خصوصـيت  ايـن  احتمـالا  نيبنابرا .شوند خاك مي

 خشـك  هاي ن گونه در رويشگاهيا حيات تداوم و استقرار

 ـ نتـايج   طبـق  ).Farahani et al., 2008( رود مـي  كـار  هب

Abdollahi  خاكي، متغيرهاي بين از) 2013(و همكاران 

 نقـش  استيپا گونه گسترش رشد و در خاك سيلت افزايش

 در )2006(همكـاران   و Jafari هـاي  يافتـه . دارد مؤثري

 كـاهش  با گونه اين حضور مستقيم ارتباط ز برين قم مراتع

همكـاران   و Jafari قـات يقتح .دارد خـاك دلالـت   در شن
 اسـتيپا  گونـه  در خشـكي  به مقاومت بررسي در )2000(

 Agropyron و Agropyron cristatum گونه دو به نسبت

desertorum داد نشـان  آزمايشگاه شده كنترل شرايط در 

 يخشك به مقاومت ديگر از گونه دو به نسبت گونه اين كه
 منتشـر  اطلاعـات  از آنجا كـه . برخوردار است تري پايين

 صــفات و عملكــرد تنــوع ژنتيكــي دربــاره يا شــده

 ـن گيا مورفولوژيكي از  يبـه برخ ـ  لـذا  شـد مشـاهده ن اه ي
اشـاره   آن خـانواده  هـم اهان يگ يقات انجام شده رويتحق
 و همكــاران Taghizadehقــات يتحق نتــايج .گــردد يمــ
ــجمع يرو )2011( ــا تي  Agropyron deserturom يه

 بـين  يكيمورفولـوژ  صـفات  همـه  لحـاظ  از كه داد نشان

 .داشـت  وجـود  دار معني اختلاف مورد مطالعه هاي جمعيت
بـا اسـتفاده از   ) 2001(و همكـاران   Zebarjadi همينطور
ت از يجمع 12 يكيره تنوع ژنتيچند متغ يآمار يها روش

ــه  ــ Bromus tomentollusگون ــفت  يرا بررس و دو ص
 يارهـا يعنوان مع به را يده خ خوشهيد علوفه و تارعملكر

در تحقيـق  . نمودند ييها شناسا تيجمع يبند مهم در گروه
تنوع  يدر بررس) 2006(و همكاران  Mohamadi ديگري

 ـجمع 20 يكيژنت صـفات   Bromus inermisت از گونـه  ي
 ـو ارتفاع گ يخ گلدهيعملكرد علوفه، تار عنـوان   بـه  اه راي

 يها تيجمع ييو شناسا يبند گروه يامناسب بر يارهايمع
 كيفـي  و كمي صفات تنوع بررسي در. شنهاد نمودنديبرتر پ
 Riasat نيز Elymus hispidusگونه  از ژنوتيپ 19 علوفه

 كـل  از درصـد  76 كه را مؤلفه چهار) 2014(و همكاران 
 تجزيـه  بـا اسـتفاده از   كردنـد  توجيه را متغيرها واريانس

 در تحقيـق ديگـري   .آوردنـد  سـت د به اصلي يها مؤلفه به
Rafezi  از  تيــجمع 17 يبــا بررســ) 2009(و همكــاران
را  يمناسـب  يك ـيتنوع ژنت Agropyron elongatum گونة

 ـات مورفولوژيبر اساس خصوص  در. نمودنـد ك گـزارش  ي
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 8بـين   همبسـتگي  و يريپـذ  وراثت ژنتيكي، تنوع بررسي
ــت ــه  از جمعي ــز Elymus tauriگون -Abdi-Ghazi ني

Jahani نظــر داري از معنــي تفــاوت) 2003( همكــاران و 
 .كردنـد صفات عملكرد علوفه و اجزاء عملكـرد مشـاهده   

بــا ) 2013(و همكــاران  Bayat Movahed همچنــين
 Festuca گونة ت ازيجمع 12، يا ه خوشهياستفاده از تجز

ovina  گروه سوم  يها تيگروه قرار دادند كه جمع 3را در
عنـوان   بـه  ،شـتر ير و علوفـه ب عملكرد تـوام بـذ   شتنبا دا
از  .شدند يمعرف يبيد ارقام تركيتول يبرتر برا يها تيجمع

از عوامـل محدودكننـده    يك ـين بذر ييعملكرد پاآنجا كه 
 ـو از جملـه گ  يمرتع يها نهيتوسعه كشت گرام  ياه اسـتپ ي

 ارقـام  نكـه يو بـا توجـه بـه ا    باشـد  مي در مراتع دار شير
 ـد قابليپر محصول با يا علوفه  ـن يمطلـوب  يت بـذرده ي ز ي

و اصـلاح مراتـع فرسـوده     يداشته باشند تا جهت بذر پاش
 يمنظور بررس ـ به قين تحقيا لذا ،ار باشديدر اخت يبذر كاف
 ـگمختلـف   يها پيژنوت يكيتنوع ژنت  ـر يتپس ـاه اي  دار شي
بـا   ييهـا  پين ژنوتييو تع يط زراعيدر شرااصفهان  استان

  .شد يرگذا هيپا ،عملكرد علوفه و بذر مناسب
  

   ها مواد و روش
 يهـا  شـگاه ياز رودار  شير ياه استپيگ ژنوتيپ شانزده

شـامل قلعـه شـاهرخ، گرمـه     آن در استان اصفهان  يعيطب
، حنا، باغبادران، بن، يه، خوانسار، دره ساريرم، كهرويسم

مـه، پـل   ي، تودشك، ميرم، ساطال، قلعه موسيقره قاچ سم
ق گردنه ملا احمـد  كله، فولادشهر، مهرآباد خوانسار و شر

در سال  2مدت  به 1391 سالآزمايش در  .شد يآور جمع
خ يدر تـار . ايستگاه تحقيقاتي شهيد فزوه اصفهان اجرا شد

م بــذور ياقــدام بــه كشــت مســتق 1391ن مــاه يفــرورد 7
هاي كامـل   در قالب طرح بلوك ين اصليها در زم پيژنوت

 ـهر ژنوت .تصادفي با سه تكرار شد  ـ يپ روي  6ك خـط  ي
 ـ   5/0خط كاشت  يتري با فاصله روم ن يمتـر و فاصـله ب

 ـعمل. . متر كاشته شـد  5/0ها  پيژنوت ات داشـت شـامل   ي
طـور مرتـب انجـام     بـه  فصل رشد ين در طيو وج ياريآب

پـس از اسـتقرار    1392صفات در سـال   يريگ اندازه. شد

در زمــان  خوشــهارتفــاع صــفات . شــروع شــد ناهــايگ
و  دهي خوشهدر زمان  اهي، ارتفاع گيدگيو رس دهي خوشه

، وزن بذر در خوشهاه، تعداد يگ تاج پوششبذر،  يدگيرس
، وزن تـر و خشـك بوتـه، طـول و عـرض      بذر در خوشه

در  برگ، وزن هزار دانه، عملكرد بذر و علوفه در هكتـار 
 يهـا  داده .شـد برداري  گيري و يادداشت پ اندازهيهر ژنوت

 ـه واريصفات مورد تجز يريگ حاصل از اندازه نس قـرار  اي
د يبر اساس ام يكيو ژنت يپيفنوتانس يوار ءاجزاگرفتند و 

يري پذ برآورد وراثت .شدن مربعات برآورد يانگيم ياضير
 &  Halluer( شـد محاسـبه   ليذصفات از طريق فرمول 

Miranda, 1998 .(  
h2= δ2

g/( δ2
g+ δ2

e) 

 eδبرآوردي از واريـانس ژنتيكـي،    gδدر اين فرمول  
 h2خطـا در جـدول تجزيـه واريـانس و     برآورد واريانس 

مقايسـه ميـانگين    .باشـد  يري عمومي صفت مـي پذ وراثت
با اسـتفاده  همبستگي بين صفات صفات با آزمون دانكن و 

 هر صفت سهم تعيين منظور به .شدانجام از روش پيرسون 

 (PCA)اصـلي   هـاي  مؤلفـه  بـه  تجزيه از ها، داده تنوع در
 مؤلفه دو روي بر آنها معيج پراكنش دياگرام و شد استفاده

ها، تجزيه  بندي ژنوتيپ منظور گروه به .شد رسماول  اصلي
و معيار مربـع فاصـله اقليدسـي     Wardروش  به اي خوشه
 بـا هـا   تجزيـه آمـاري داده  ). Johnson, 1998( شدانجام 

صورت  MinitabوExcel،  SASنرم افزارهاي استفاده از 
 .گرفت
  

  نتايج 
 ـاخـتلاف ژنوت  ،انسيوار ج تجزيهينتابر اساس  هـا   پي

 ـ% 1در سطح  ه صفات مورد مطالعهيكل يبرا  دار بـود  يمعن
نتايج برآورد ضرايب تنوع و قابليـت تـوارث   ). 1جدول (

. آورده شده است 1در جدول  زين گيري شده صفات اندازه
 كـه  اسـت  آن از حـاكي ضرايب تنوع ژنتيكي و فنـوتيپي  

بـذر، وزن هـزار    طول صفات به مربوط تنوع ميزان حداقل
 كـه  طـوري  بـه  باشـد  مـي  و نسبت وزن خشك به تر دانه

 رصـد د 10 از كمتـر  صفات اين براي ژنتيكي تنوع مقادير
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، وزن خوشهدر ، وزن بذر خوشه در تعداد بذر صفات .بود
 تنوع ميزان ازخشك بوته، عملكرد علوفه و عملكرد بذر 

 ـ( بودنـد  برخـوردار  بـالائي  ژنتيكي ). درصـد  25ش از يب
 ـين ضراير ايمقاد  خوشـه تعـداد بـذر در   راي صـفات  ب ب
 48ترتيـب   به وزن خشك بوتهدرصد،  32و  31ترتيب  به
 46و  45ترتيــب  بــه وزن بــذر تــك بوتــهدرصــد،  49و 

ــه ، عملكــرد علوفــهدرصــد و  درصــد 49و  48ب يــترت ب
تعـداد  صـفات   .درصد بود 46و  45ترتيب  به عملكرد بذر

وزن بذر تك بوته، طول ، وزن خشك بوته، بذر در خوشه
ــاز  خوشــه ــاع گدهــي خوشــهدر آغ ــ، ارتف ــان ي اه در زم
 ـگ تـاج پوشـش  بذر،  يدگيو رس دهي خوشه اه، عملكـرد  ي

از قابليت توارث عمومي بالايي بين علوفه و عملكرد بذر 
در نتيجه بازده ناشي از . درصد برخوردار بودند 99تا  95

ممكـن   هاي اصـلاحي،  انتخاب براي اين صفات در برنامه
 خوشـه طـول  قابليت توارث عمومي براي . است بالا باشد
ه دهنـد  درصد بود كـه نشـان   88برابر با  يدگيدر زمان رس

مقايسـه  ج ينتـا  .بـود  صـفت بـراي ايـن    بالايري پذ وراثت
 ـ 2ميانگين صفات در جـدول    يبررس ـ. ه شـده اسـت  ارائ

بـا   پـل كلـه  نشان داد كه ژنوتيـپ  در هكتار  بذرعملكرد 
در هكتار بيشـترين   بذر گرملويك 8/408د متوسط عملكر

ــه را  ــ. داشــتعملكــرد دان  يپ دارايــن ژنوتيــن ايهمچن
 ـگ تاج پوششعملكرد علوفه،   ـاه، ارتفـاع گ ي اه در آغـاز  ي

بالاتري ، وزن بذر تك بوته و وزن خشك بوته دهي خوشه
لوگرم يك 9/3128ب يبه ترت(ها بود  نسبت به ساير ژنوتيپ

و  2/10، متـر  يسـانت  3/87،رمت يسانت 7/105در هكتار، 
ن ارتفـاع  يشـتر يبكه همچنين نتايج نشان داد . )گرم 2/78

 ـژنوتمربـوط بـه    بـذر  يدگياه در زمـان رس ـ يگ  يهـا  پي
ن يمتر و كمتر يسانت 130برابر با  رميفولادشهر و گرمه سم

دسـت   بـه  )متـر  يسـانت  93( گردنه ملااحمدپ يآن در ژنوت
با  باغبادران پير ژنوتد خوشهبذر در ن تعداد يشتريب. آمد
گردنه مـلا احمـد و    يها پين آن در ژنوتيو كمتر عدد 97

ن يشـتر يب. بـود  )عدد 35و  34 بيترت به(مهرآباد خوانسار 
 37/0بـا   قلعه شاهرخ بـن پ يدر ژنوت بذر در خوشهوزن 
 ـژنوت. آمـد  دسـت  بـه  گرم  ـكهرو يهـا  پي ، يه، دره سـار ي

) متر يسانت 1/1( مهيباغبادران، تودشك، باغچشمه بن و م
طـول  ن يبـالاتر  حناپ يژنوت. را داشتند طول بذرن يشتريب

 10(باغچشـمه بـن   پ يو ژنوت )متر يسانت 16معادل (برگ 
. را به خود اختصـاص دادنـد  ن مقدار آن يكمتر )متر يسانت

 سـاطال نشـان داد كـه ژنوتيـپ     هـا  داده مقايسه ميـانگين 
) متر يسانت 3/65( يدگيدر زمان رس خوشهطول بيشترين 
مربـوط بـه    زيوزن خشك به تر بوته نن يبالاتر. را داشت

ن آن مربوط بـه  يو كمتر 59/0قلعه شاهرخ بن با پ يژنوت
  . بود 47/0با  يدره سارپ يژنوت

 ـيساده پهمبستگي ب يضرا ن صـفات مختلـف   يرسون ب
عملكـرد علوفـه در هكتـار     نشان داد كهشده  يريگ اندازه

ات عملكرد بـذر، وزن  داري با صف همبستگي مثبت و معني
. )3جـدول  ( داشته است بذر تك بوته و وزن خشك بوته

داري با وزن خشك  وزن هزار دانه همبستگي منفي و معني
 تاج پوشـش ن يهمچن. بوته و وزن بذر تك بوته نشان داد

اه در زمـان  يارتفاع گ با يدار يمثبت و معن يبستگاه هميگ
  .داشت يدگيرس
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  دار شير ياستپژنوتيپ  16در  مورد مطالعهصفات  راتييتغب يو ضر يرپذي وراثت ن مربعات،يانگيم -1ول جد
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  5/145 0/26809 008/0 25/55  47/24 14/55 38/0 7/13 00/3 0025/0  09/0 00007/0 75/16 001/0 25/45 2  تكرار
  19569** 1865563** 27/0**  9/892**  9/121** 3/535** 03/350** 98/131** 11/8** 006/0**  23/12** 005/0** 9/1165** 006/0** 17/760** 15  پيژنوت
  11/22  1/19145 03/0  51/8  38/5 1/9 53/4 24/2 001/3 0007/0  013/0 0009/0 96/11 0007/0 13/7 30  خطا

  99  97 73  97  88 95 96 95 36 72 99 60 97 72 97  قابليت توارث
  45  48 7  23  13 12 15 25 10 4 45 7 48 15 31 ضريب تنوع ژنوتيپي
  46  49 8  23  14 12 15 26 17 5 46 9 49 18 32 ضريب تنوع فنوتيپي

  است دار معني %5و % 1سطح احتمال  در MSترتيب  به *و**
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  دار شير يژنوتيپ استپ 16در  مورد مطالعهصفات   مقايسه ميانگين -2جدول 
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66/90k 70/586j 28/4ab 00/69f 33/56b 66/108cd 66/73ef 33/23de 17/11de 00/1c 26/2k 58/0ab 66/14j 26/0d-f 33/77b   خوانسار
86/83k 30/333k 46/4a 33/49g 33/52b-d 33/94 g 33/57i 00/14g 16/10de 1/1a 10/2kl 53/0b-e 33/8 k 23/0 f 66/46de    هيكهرو 
13/217c 30/1243 gh 91/3cd 50/67 f 33/65a 00/113c 33/81bc 16/26cd 83/12a-e 00/1c 42/5c 56/0a-d 08/31gh 22/0f 0/43e    ساطال 
05/80l 30/853i 91/3 cd 33/68f 00/40g 00/97 fg  00/56i 66/52e 50/11b-e 1/1 a 00/2 l 47/0ef 33/21i 22/0f 33/44 e   يدره سار 
80/408a 90/3128a 50/3e 66/105a 00/50cd 33/120 b 33/87a 50/30b 50/13a-d 00/1 c 22/10 a 50/0e 22/78a 24/0ef 66/59 c   پل كله 
40/160h 90/1368g 93/3cd 00/50g 00/52cd 33/102ef 50/83b 16/30b 83/12a-e 1/1a 01/4 h 49/0e 22/34 g 34/0 ab 0/97 a   باغبادران 
80/202d 30/2133de 03/4b-d 33/75e 00/42fg 33/98fg 66/73ef 33/44a 5/13a-e 1/1a 07/5 d 51/0de 33/53 de 23/0 f 66/49 d   تودشك 
86/169fg 30/2273cd 40/4a 33/91c 00/48de 66/129a 00/76de 66/25cd 00/10e 1/1a 25/4fg 50/0e 83/56 cd 29/0 c-e 00/42e   بن باغچشمه 
26/164gh 30/1274gh 53/4a 33/82d 66/43fg 33/93g 83/70fg 00/26cd 50/13a-d 00/1c 11/4gh 51/0 de 85/31gh 22/0f 00/34f  شرق گردنه ملا احمد 
80/264b 40/2804b 80/3de 00/53g 66/44ef 00/97fg 33/98a 83/25cd 33/12b-e 1/1a 62/6b 50/0 e 11/70b 28/0c-e 66/41e   مهيم ستگاهيا 
60/189e 70/1722f  80/3de 00/74e  33/50cd 33/106 de 10/68g 50/20f 83/14ab 00/1c 74/4 e 43/0 f 06/43 f 30/0 b-d 66/43e  خانيقلعه موس رانيت 
80/174f 30/1741f  71/3de 66/91c 33/49cd 33/130a 66/55i 33/24cd 33/11c-e 06/1ab 37/4f 52/0 c-e 53/43 f 33/0 a-c 00/50 d   فولادشهر 
40/222c 70/1906ef 23/4a-c 66/100b 66/51cd 33/130a 50/82bc 66/31b 66/14a-c 03/1bc 56/5c 50/0e 66/47ef 28/0c-e 66/46de   گرمه رميسم 
13/162gh 40/1064hi 80/3de 33/64f 00/44e-g 66/113c 50/79cd 33/24cd 00/16a 00/1c 05/4gh 53/0c-e 61/26hi 29/0c-e 66/51d    حنا 
66/116j 20/1222gh 34/4a 66/89c 66/52bc 00/121b 16/61h 16/27c 50/12b-e 06/1ab 92/2j 57/0a-c 55/30gh 29/0c-e 00/35f  خوانسار مهراباد 
86/131i 70/2486 c 87/3 d 66/81 d 50/42 fg 00/98 fg 83/70 fg 93/20 ef 07/12 b-e 03/1 bc 30/3 i 59/0 a 16/62 c 37/0 a 66/51 d  بن قلعه شاهرخ
 ن صفاتيانگيم 87/50 27/0 84/40 52/0  43/4 05/1 63/12 91/25 83/70 60/109  05/49  86/75 03/4  99/1633 50/177

  )آزمون دانكن(دارند % 1در سطح احتمال  دار اختلاف معني در هر ستون هاي داراي حروف غير مشابه ميانگين
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  دار شير يژنوتيپ استپ 16در  مورد مطالعهنتايج همبستگي صفات  -  3جدول 
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                  36/0 بذر در خوشهوزن 
                 29/0 -10/0 بوته وزن خشك

                -20/0 08/0 06/0 وزن خشك به تر بوته
                -28/0 78/0** -08/0 -01/0 وزن بذر تك بوته

              -26/0  -17/0 02/0 07/0 03/0 طول بذر
             -57/0* 38/0  -27/0 14/0 04/0 -03/0 طول برگ

            31/0 09/0 47/0  -03/0 44/0 -09/0 14/0 يدهخوشهدر آغاز خوشهطول 
           47/0 46/0 -47/0 47/0  05/0 24/0 02/0 42/0 يدهخوشهاه در آغازيارتفاع گ

          29/0 17/0 06/0 -15/0 29/0  05/0 22/0 25/0 -05/0 يدگيارتفاع در زمان رس
         35/0 30/0 -09/0 -08/0 -32/0 07/0  32/0 -28/0 -10/0 02/0 يدگيدر زمان رس خوشهطول 
      -03/0  68/0** 27/0 30/0 13/0 -32/0 41/0  03/0 47/0 06/0 -30/0 اهيگ پوشش تاج

     -05/0  10/0  -09/0 -13/0 -12/0 -35/0 16/0 -56/0*  26/0 -50/0* -28/0 -22/0 وزن هزار دانه
    -50/0* 47/0 -28/0  22/0 24/0 44/0 14/0 02/0 78/0**  -20/0 99/0** 29/0 -10/0 عملكرد علوفه
  78/0**  -56/0* 41/0  07/0  29/0 47/0 47/0 38/0 -26/0 99/0**  -28/0 78/0** -08/0 -01/0 عملكرد بذر

  ك درصديدر سطح احتمال پنج و  دار يب معنيترت به ×× و ×
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هاي مورد بررسي،  وجود تنوع ميان ژنوتيپ به با توجه
 ود تجزيهبراي تعيين نقش هر يك از صفات در تنوع موج

هاي اصلي  مؤلفهنتايج تجزيه به . هاي اصلي انجام شد مؤلفه به
مقادير واريانس . آمده است 4 صفات مورد مطالعه در جدول

، 11و  12، 13، 26ترتيب  به 6تا  1هاي  مؤلفهتوجيه شده 
س درصد از كل واريان 83درصد و در مجموع  10و  11

اول  مؤلفهيژه در ضرايب بردارهاي و. ها را تبيين كردمتغير
وزن خشك بوته، وزن بذر تك بوته، نشان داد كه صفات 

نقش را در تشكيل ترين  عمده عملكرد علوفه و عملكرد بذر

زمان  دوم صفات ارتفاع در مؤلفهدر . اند داشته مؤلفهاين 
 ةداراي ضرايب بردار ويژ اهيگ تاج پوششبذر و  يدگيرس

چهارم  مؤلفهدر  طول برگ،سوم  مؤلفهدر . بيشتري بودند
پنجم  مؤلفهبذر، در  يدگيدر زمان رس خوشهطول صفت 
اه در آغاز يو ارتفاع گ دهي خوشهدر آغاز  خوشهطول 
بذر در ششم صفات تعداد  مؤلفهتا در يو نها دهي خوشه
بيشترين اهميت را در تبيين اين  بذر در خوشهو وزن  خوشه
  .ندشتها دا مؤلفه

  
 دار شير ياستپ مورد مطالعه هاي اصلي براي كليه صفات مؤلفههاي نسبي و تجمعي  ويژه، واريانس بردارهايسه يمقا -4جدول 

  ششم مؤلفه  پنجم مؤلفه چهارم مؤلفه  سوممؤلفه دوممؤلفه اولمؤلفه صفات
  16/0  20/0  -25/0 -10/0 33/0 83/0 وزن خشك بوته

  15/0  11/0  41/0 -13/0 30/0 -42/0  وزن خشك به تر بوته
  -15/0  25/0  12/0 21/0 16/0 91/0 زن بذر تك بوتهو

  -36/0  15/0  01/0 -26/0 18/0 -73/0 وزن هزار دانه
  16/0  20/0  -25/0 -10/0 33/0 83/0  عملكرد علوفه
  -15/0  26/0  12/0 21/0 16/0 91/0 عملكرد بذر

  17/0  05/0  32/0 06/0 75/0 17/0 يدگيارتفاع در زمان رس
  -06/0  15/0  -06/0 15/0 88/0 24/0 اهيگپوششتاج

  06/0  08/0  -30/0 -85/0 -23/0 -03/0 طول بذر
  02/0  21/0  -22/0 87/0 -03/0 19/0 طول برگ

  -08/0  -03/0  93/0 09/0 07/0 -06/0 يدگيدر زمان رسخوشهطول
  -08/0  86/0  -13/0 -001/0 13/0 28/0 يده خوشهدر آغاز خوشهطول

  12/0  66/0  36/0 48/0 09/0 21/0 يده خوشه اه در آغازيارتفاع گ
  61/0  39/0  39/0 0/0 -45/0 0/0  بذر در خوشهتعداد
  94/0  -09/0  -12/0 -03/0 18/0 06/0  بذر در خوشهوزن

  57/1  66/1  74/1 94/1 04/2 99/3 مقادير ويژه
  43/10  06/11  63/11 91/12 62/13 62/26  واريانس توجيه شده

  27/86  84/75  78/64 15/53 24/40 62/26  واريانس توجيه شده تجمعي
 

بـا بـرش دنـدروگرام در    . بر روي صفات مورد مطالعه انجام شـد  Wardروش  به اي ها، تجزيه خوشه بندي ژنوتيپ براي گروه
   ).1شكل (  قرار گرفتند گروه سهها در  ژنوتيپ ،5فاصله ژنتيكي 
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  دار شير ياستپژنوتيپ  16روي  Wardروش  به اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -1شكل 

  

  
  بندي حاصل از تجزيه  اصلي اول و دوم و گروه مؤلفهدار بر اساس دو  ژنوتيپ استپي ريش 16پراكنش  -2شكل 

  اي بر روي صفات مورفولوژيكي خوشه
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  ها گروه، تعداد جمعيت و ميانگين صفات مورد مطالعه در هر يك از گروهتعداد  -  5 دولج

ره 
شما

گ
يت   روه
جمع

داد 
تع

  

داد 
تع

وشه
ر خ

ر د
بذ

 

زن 
و

وشه
ر خ

ر د
بذ

وته  
ك ب

خش
زن 

و
 تر  

ك به
خش

زن 
و

 

وته
ذر ب

زن ب
و

 

بذر
ول 

ط
رگ 

ول ب
ط

 

ول
ط

 شهخو 
غاز 

ر آ
د

  
وشه

خ
 يده 

ع گ
رتفا

ا
ي

غاز
ر آ

اه د
   

وشه
خ

 
هي

د
ان  
 زم

 در
فاع

ارت
  

 يدگيرس

ول
ط

خ  
 وشه

ان 
 زم

در
  

س  يدگير

 تاج
شش

پو
دانه اهيگ 
زار 

ن ه
وز

وفه 
د عل

لكر
عم

بذر  
رد 

ملك
ع

 

1 266/50 a 26/0 a 16/74 a 50/0 a 42/8 a 05/1 a 92/12 a 16/28 a 66/71 a 66/108 a 33/47 a 33/79 a 65/3 a 66/2966 a 80/336 a 

26 27/47 a 30/0 a 10/51 b 51/0 a 55/4 b 06/1  a 65/12 a 90/27 a 12/71 a 50/115 a 30/47 a 77/85  a 00/4 a 00/2044 b 88/181 b 

3862/53  a 26/0 a 83/24 c 53/0 a 36/3 b 05/1 a 56/12 a 85/23 a 41/70 a 41/105 a 79/50 a 56/67 a 14/4 a 31/993 c 39/134 b 

  )آزمون دانكن(دارند % 1در سطح احتمال  دار هاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون اختلاف معني ميانگين
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ويـژه   بردارهـاي  ضـرايب  برمبنـاي  پراكنـدگي  نمـودار 
 نيـز ) 2شـكل  ( هـا  ژنوتيـپ  بندي گروه در 2 و 1 هاي مؤلفه

 از اي خوشه تجزيه مانند را بررسي مورد هاي ژنوتيپ توانست

عملكـرد   مؤلفه اول مؤلفه اينكه به توجه با. نمايد هم تفكيك
 از ها را ژنوتيپ بخوبي مؤلفه اين بنابراين بود، شده گذاري نام

با عملكرد علوفه بالا  هاي ژنوتيپ كه طوري به .متمايزكرد هم
هـاي بـا عملكـرد علوفـه كـم در       راست و ژنوتيپ در سمت

 دوم نيـز  همچنـين مؤلفـه  . يافتند پراكنش سمت چپ نمودار

ارتفاع گياه در زمـان   از لحاظ را ها ژنوتيپ خوبي به توانست
 بـا  5ژنوتيپ  مثلاً. تفكيك كند رسيدگي و تاج پوشش گياه

متر در سمت راست و بالاي نمـودار   سانتي 105تاج پوشش 
و سـمت   متر در پـايين  سانتي 49با تاج پوشش  2پ و ژنوتي

  .شدند تفكيك هم از خوبي به چپ نمودار
ها نشان داد كه در  نتايج حاصل از مقايسه ميانگين گروه 

داري از لحاظ صفات وزن خشك  ها اختلاف معني ميان گروه
بوته، وزن بذر بوته، عملكرد علوفه و عملكرد بذر در هكتار 

در گروه شماره يـك، دو ژنوتيـپ   ). 5جدول (وجود داشت 
پل كله و ميمه قرار گرفتند كه وزن خشـك بوتـه، وزن بـذر    
بوته، عملكرد علوفه و عملكرد بذر در هكتار بالاتري نسبت 

در گروه شماره دو، شش ژنوتيپ . ها داشتند به ساير ژنوتيپ
خان تيران، فولادشهر، گرمـه   تودشك، باغچشمه، قلعه موسي

اهرخ بن قرار گرفتند كه وزن خشك بوته و سميرم و قلعه ش
نهايتا در گروه شماره سـه ،  . عملكرد علوفه متوسطي داشتند

هشــت ژنوتيــپ خوانســار، كهرويــه، ســاطال، دره ســاري، 
باغبادران، گردنه ملا احمد، حنـا و مهرآبـاد خوانسـار قـرار     
گرفتند كه وزن خشك بوته و عملكرد علوفه كمتري نسـبت  

  .داشتندبه دو گروه ديگر 
  
  حثب

در صفات مورد مطالعه دار  تفاوت آماري معني
 بودحاكي از آن ق ين تحقيدر ا Stipa barbata يها پيژنوت
تنوع ژنتيكي كافي براي  ازهاي مورد مطالعه  ژنوتيپكه 

 عملكرد علوفهو  بذرصفات مختلف از جمله عملكرد 
هاي با  ژنوتيپ ،ان آنهاياز متوان  مي لذا. ندبود برخوردار

ي اصلاحي استفاده و در كارهاصفات شاخص را انتخاب 
 و بذر براي عملكرد تنوع وجود بر مبني هاي گزارش. نمود

وجود  يا علوفه يها گراس برخي در مورفولوژيكي، صفات
 ,Zebarjadi et al., 2001, Mirhaji, 2008) دارد

Biranvand et al., 2011, Noroozi et al., 2013, 

Farshadfar et al., 2012, Elgersma, 1990)   
 احياء و هاي اصلاح برنامه جا كه امروزه اجراياز آن
ن يباشد بنابرا يمورد توجه مدر مراتع گياهي  پوشش
بذر  توليد توان با عملكرد علوفه بالا كه از ييها پيژنوت

 ،باشند برخوردار زينع يجهت كشت در سطح وس مطلوبي
كله با عملكرد علوفه  لذا ژنوتيپ پل .ت هستنديحائز اهم
 409لوگرم در هكتار و عملكرد بذر يك 3129معادل 

 اميدبخش پيژنوت يك عنوان به تواند لوگرم در هكتار مييك
ن يهمچن .شود معرفي مورد مطالعه يها پيژنوتن يب در
 2804مه با عملكرد علوفه معادل يستگاه ميپ ايژنوت
لوگرم در هكتار در يك 265لوگرم در هكتار و عملكرد بذر يك

اوت اندك بين ضرايب تنوع فنوتيپي تف .رده دوم قرار گرفت
ق بيانگر اين است ين تحقيو ژنوتيپي صفات مورد مطالعه در ا

كه اثر محيط روي اين صفات كمتر بوده است و بروز اين 
قابليت توارث . باشد صفات بيشتر تحت تاثير ژنتيك مي

نيز بيانگر آن است كه  يبالاي اغلب صفات مورد بررس
بنابراين، . اند يط قرار گرفتهصفات كمتر تحت تاثير مح

هاي مبتني بر گزينش براي اين صفات از كارآيي بالاي  روش
قابليت توارث يك صفت، مقدار ثابتي . برخوردار خواهد بود

گيري، نحوه اجراي  باشد و شرايط محيطي، وضعيت نمونه نمي
طرح و همچنين ساير تصميمات اخذ شده توسط متخصص 

يت عمومي و مقدار بهبود ژنتيكي به نژادي بر برآورد قابل
 ).Badavea et al., 1996(گذارد  حاصل از انتخاب تاثير مي

 صفات براي ويژه به ها ژنوتيپ بين بالا ژنتيكي تنوع وجود

 ها ژنوتيپ بين زيادي ژنتيكي فاصله كه دهد مي نشان مهم

 .باشد مي توليد پر ارقام توسعه نويدبخش كه دارد وجود
 اي ويژه اهميت از نباتات اصلاح در تصفا بين همبستگي
 صفت چند يا دو بين رابطه نوع و ميزان زيرا است، برخوردار

 ,Pourmoradi & Mirzaie Nodoushan( ميكند معين را
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 مختلف، صفات بين همبستگي تعيين ديگر، عبارت به .)2011
 معلولي و علت روابط بررسي و آن اجزاء و عملكرد ويژه به

  آنها،
 به منتهي كه اجزاء تركيب ترين مناسب خابانت فرصت
 ضريب محاسبه با اصلاحگران به را شود مي بيشتر عملكرد

ق ين تحقيدر ا .)(Doffing & Knight, 1992دهد  مي
 ،علوفهش عملكرد يبا افزا نشان داد كه صفات يهمبستگ

 كه ييها پيژنوت نيبنابرا دادخواهد  رخ بذرعملكرد ش يافزا
 عمل بهتر نيز بذر توليد لحاظ از دارند تريبيش بيوماس توليد
 موجب ،صفاتن يا از يك هر براي گزينش و كنند مي

و  Biranvandق يدر تحق. شود مي ديگر صفت در افزايش
و  Mirhajiو  Bromusدو گونه  يبر رو) 2011(همكاران 
ن يمشابه ا يجيز نتاين Festucaاه يگ يرو) 2013(همكاران 

بر ) 2006(و همكاران  Jafari قيتحق در .آمد دست بهق يتحق
 ،ياهان مرتعيبيوماس گ عملكرد ن مسئله كه با افزايشيا

 ياز طرف. د شده استييابد تاك مي افزايش نيز بذر عملكرد
 و منفي هزاردانه وزن با عملكرد علوفه و بذر بين رابطه
 افزايش براي كه است ه ايندهند نشان كه بود دار معني

 نيهمچن .باشد نمي معيار مناسبي هزاردانه وزن ،بذر عملكرد
تواند به روابط جبراني اجزاء عملكرد مربوط  مي اين مسئله

  . باشد
 مورد مطالعه ممكن است يها پيژنوت كه ييآنجا از 

 بر قضاوت باشند، مختلف صفات از نظر ادييز تنوع داراي

رسد  ينم نظر به حيصح كيمورفولوژ صفت چند ايك ي اساس
 روش استفاده از بر علاوه ها پيژنوت نيبهتر نتخابا جهت لذا

 استفاده مختلف آماري هاي روش از ،يهمبستگ محاسبه
 بر. باشد يم اي خوشه هيها تجز روش نيا از يكي كه شود مي

مورد  هاي پيق ژنوتين تحقيانجام شده در ا بندي گروه اساس
 ل شدهيتشك هاي گروه نيب اختلاف كه يمحل در مطالعه

 گروههاي  ژنوتيپ .دادند را گروهسه  ليتشك بود، ارد يمعن
داراي بيشترين وزن خشك بوته و وزن بذر بوته بودند  كي

جه از عملكرد علوفه و عملكرد بذر در هكتار يكه در نت
برخوردار  گريد گروهدو هاي  پيژنوتز نسبت به ين يبالاتر
ك در ي گروه يها پيتوان از ژنوت مي بنابراين. بودند

 يها پيژنوتنژادي و انجام انتخاب جهت توليد  هاي به هبرنام
د انبوه بذر ين در توليهمچن. دبا خصوصيات مطلوب اقدام كر

 تحقيقدر  .اند اء مراتع قابل استفادهيمنظور اح به ر آنيو تكث
 )2003( و همكاران Abdi-Ghazi-Jahani انجام شده توسط

ن يهمچن و Elymus tauri يگونه مرتع جمعيت 8 يرو
 Elymus يرو )2014(و همكاران  Riasatق يتحق

hispidus، ن عوامل ياز مهمتر يكيعنوان  به عملكرد علوفه
 ذكر شده است كه با يا ه خوشهيدر تجزها  تيجمعك يتفك
 به توجه باق ين تحقيدر ا .دارد يق همخوانين تحقيج اينتا

 قيعم درك براي رهيمتغ چند آماري هاي هيتجز متعدد اييمزا
 به اين .شد استفادهز ين ها عامل به هيتجز از ها، داده اختارس

در  را ها داده راتييتغ از حجم نيشتريب اول كه عامل ترتيب
وزن خشك بوته،  يمثبت برا و بزرگ بيضرا داراي رديگ يم

 .بود وزن بذر تك بوته، عملكرد علوفه و عملكرد بذر
. كرد امگذارين بر عملكرد موثر عامل توان يم را آن نيبنابرا

 از برخوردار هاي پيژنوت است كه آن نشانگر بيضرا نيا

 .هستند شترييب عملكرد اول، داراي عامل بالاي ريمقاد

اول  عامل نظر از 10و  5 هاي پيژنوتق ين تحقيدر ا نيبنابرا
 زانيم نيشتريب اول عامل كه آن به توجه با. بودند برتر

ن يبزرگتر عامل نيا در كه يصفات از كند يم هيرا توج راتييتغ
 ها پيژنوتانتخاب  براي توان يدارند م را يعامل بيضرا

 يدگيبه صفات ارتفاع در زمان رس دوم عامل. كرد استفاده
توان آن را  يكه م داشت اه اختصاصيگ تاج پوششبذر و 

 عنوان به گريو چهار عامل د كرد ينامگذار يشيعامل رو
 از گزارشات موجودبر اساس  .اجزاء عملكرد مشخص شدند

 هاي اكوتيپ و ارقام بندي گروه در متغيره، چند تجزيه
 ,Srivastava)( است شده استفاده ها گراس هاي مختلف گونه

 بررسي در) 2007( همكاران و Jafariدر تحقيقي . 2002
 علف براي عملكرد اجزاي و بذر ژنتيكي عملكرد تنوع

 به يهتجز طريق از )Agropyron desertorum(گندمي 
 را بذر و علوفه عملكرد با مرتبط متغيرهاي ،ها عامل

 عامل و علوفه عملكرد با اول عامل ارتباط و هدكر شناسايي
 Shahnazariن يهمچن. ندكرد گزارش را بذر عملكرد دوم با

 اصلي هاي مؤلفه به تجزيه از استفاده با) 2011(همكاران  و
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كه  مؤلفه سه بلند، پا فستوكاي در مورفولوژيك براي صفات
 كرده و استخراج دندكر توجيه را واريانس از درصد 78/80
تنوع  دوم و اول مؤلفه از حاصل پراكنشي نمودار با

 ز دريق نين تحقيدر ا .دادند قرار بررسي مورد را ها ژنوتيپ
 محور روي بر اي تجزيه خوشه به مربوط بندي گروه نمايش

 اصلي، يها لفهمؤ به ازتجزيه حاصل 2 و 1 مؤلفه مختصات
 تجزيه و اي خوشه تجزيه حاصل از نتايج بين خوبي تطابق

تحقيق انجام شده توسط . آمد دست به اصلي هاي مؤلفه به
Abdi-Ghazi-Jahani يرو )2003( و همكاران Elymus 

tauri  وBiranvand  اه يگ يرو) 2010(و همكاران
Bromus و د اين نيب يزياد بسيار شباهت داد كه ز نشانين
 هاي مؤلفه به تجزيه .وجود دارد تيمارها بندي گروه در تجزيه
 زيرا دارد، اي خوشه تجزيه در نتايج مهمي نقش اصلي
 دارند نقش اي خوشه تجزيه در متغيرهايي كه نسبي اهميت

  .)Jackson, 1991( گردد مي مشخص
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Abstract: 
      In order to evaluate genetic variation and relationship among 16 genotypes of Stipa barbata, 
an experiment was conducted based on a randomized complete block design with 3 replications 
at Fozveh research station of Isfahan, during 2013-2014. Results of analysis of variance showed 
significant differences among the genotypes for all of the studied traits. Broad sense heritability 
was moderate to high (60-99%) for all of the traits except leaf length. Polkalle and Meymeh 
genotypes had the highest herbage yield and seed yield (3129, 2804 and 409, 265 kg/h, 
respectively). Correlation coefficients showed a positive correlation between seed yield and 
forage yield. Using principal components analysis, the first six components determined 83% of 
total variation. Plant dry weight, seed weight per plant, herbage yield, and seed yield were the 
most important traits in the first component. Stem height at maturity and cover in the second 
component, leaf length in the third component, panicle length at seed maturity stage in the 
fourth component, panicle length and plant height at anthesis stage in the fifth component and 
number of panicle seeds and panicle seeds weight in the sixth component were noticeable. 
Genotypes were classified into 3 groups with distinct variations for seed yield and forage yield.  
 
Keywords: Stipa barbata, yield, heritability, correlation coefficient, principal components 
analysis, cluster analysis. 


