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  چكيده

احياي  جهت بوميهاي بومي و غير گونهبا كاري  پيامدهاي جنگلترين  از مهم ر پي آن تغيير بيلان آبيو د ربايي تغيير مقدار باران
 Quercus( كاشت بلندمازو  دست هاي ربايي توده بارانمقايسه ، رو پژوهش پيش هدف از اجراي. است هيركانيهاي مخروبه  جنگل

castaneifolia C.A.Mey( ، پلت )Acer velutinum Bioss (بروسياكاج  و )Pinus brutia Ten(  دارابكلادر فصل رويش در جنگل- 
پلاستيكي  كننده آوري جمع عدد 20و  ششاستفاده از به ترتيب با  1391 آبان 15ارديبهشت تا  15 بارش از مقدار باران و تاج. ساري بود

با عمق  انمورد بار 20در مجموع . ندگي برآورد گرديدربارش و با ربايي از تفاضل تاج باران. ندگيري شد متر اندازه سانتيهشت با قطر دهانه 
 3/178و  9/107، 2/86به ترتيب  هاي بلندمازو، پلت و بروسيا ربايي در توده مجموع عمق باران. گيري شد متر اندازه ميلي 5/346تجمعي 
ربايي و  درصد باران بين. باشد بيشتر مي) از ارديبهشت تا شهريور ماه(ربايي در فصل خشك سال   نتايج نشان داد كه باران. ر بودمت ميلي

و  716/0، 781/0بلندمازو، پلت و بروسيا به ترتيب،  هاي ضريب تعيين در توده(و كاهشي  دار هاي معني همبستگي توده سههر  دربارندگي 
مخروبه  در مناطق  كاري هاي مناسب و سازگار براي جنگل گونه پوشش در انتخاب ربايي تاج برآورد ميزان باران. مشاهده شد) 618/0

 .ها حايز اهميت است كاري ناحيه خزري و نيز برآورد بيلان آبي جنگل

  
  . سياو، كاج بركاري، فصل رويش مازو، پلت، جنگلربايي، بلند باران: هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

باران هنگام برخورد با تاج درختان در جنگل به سه جزء 
 ربايي و باران )Stemflow( ، ساقاب)Throughfall( بارش تاج

)Interception( كه بر روي تاج درختان اني بار. شود تقسيم مي
كند و پس از آن  خيس مي درختان را كاملاًبارد، ابتدا تاج  مي

 Canopy water storage( كه ظرفيت نگهداري آب تاج

capacity( شد، تحت تأثير نيروي جاذبه زمين  تكميل و اشباع
ش ديگري از بخ. ريزد بر روي زمين مي بارش صورت تاج به

ها و  ز جاري شدن بر روي شاخهبعد ا صورت ساقاب بارش به
آن قسمت از بارش كه توسط تاج . رسد به سطح زمين مي تنه
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تبخير و از  زمان و بعد از بارش اري شده و همو تنه نگهد
نامند  مي ربايي شود را باران اهان خارج ميدسترس گي

)Viville et al., 1993; Price & Carlyle–Moses, 2003(.  
هاي غيراصولي  برداري دليل بهره ههاي شمال كشور ب جنگل

تلف در معرض و عدم تجديد حيات طبيعي در مناطق مخ
توان با انجام عمليات  و از اين جهت مي است تهديد قرار گرفته

اما  ،كمك نمود هابه احياء آن )Reforestation( كاري جنگل
 عوامل زيستي يكار جنگل از نكته قابل توجه اين است كه پس

عنوان  به. بنديا مي تغيير شده كاشته گونه تحت تأثير رويشگاه
هاي بومي و  با گونه كاري جنگلكه  تأثيراتيترين  مثال، از مهم

تواند داشته باشد، اثر آن بر چرخه آب اكوسيستم  مي بوميغير
و اين ) Levia & Frost, 2003; Bryant et al., 2005( است

به  مربوط بر ملاحظات امر لزوم توجه به انتخاب گونه را علاوه
توجيه  رويش كيفيت و كميت رويشگاه و نيزسازگاري با 

 هاي جديد بومي و غيربومي ت كاشت گونهدر حقيق. نمايد مي
با . شود منجر به تغيير در مقدار باران رسيده به كف جنگل مي

هاي  توجه به اهميت زياد آب و چرخه آن در اكوسيستم
از بخشي  جنگل شناسي و اكولوژي يدگاه جنگلجنگلي، از د

 براي استقرار تجديد حيات ،رسد ه به كف جنگل ميبارندگي ك
اي كه به مقدار بارندگي رسيده به  هاي درختي و درختچه گونه

حائز اهميت است كف جنگل وابستگي زيادي دارند، 
)Ahmadi et al., 2009a.(  

 سازمان توسط ها جنگل احياء و كاري جنگل سالانه
 و مخروبه مناطق در كشور آبخيزداري و مراتع ها، جنگل
 اين براي كه دشو  مي اجرا كشور شمال يافته تخريب هاي دانگ
 شود مي استفاده غيربومي و بومي هاي گونه از منظور

)Mohammadnejad Kiasari et al., 2010( .بلندمازو 
)Quercus castaneifolia C.A.Mey. ( پلتو )Acer 

velutinum Bioss.( در استفاده مورد بومي هاي گونه ازجمله 
 & Khanjani Shirazi( باشند مي شمال كشور هاي كاري جنگل

Hemmati, 2004 .(بروسيا  كاج)Pinus brutia Ten ( نيز از

ويژه در جواني  هتوقع و تندرشد ب بسيار كم بوميغير هاي گونه
دليل نشان دادن  هب كه )Hosseini & Mashkoor, 2007( است

سازگاري در برخي از مناطق ناحيه خزري ازجمله 
 ,.Mohammadnejad Kiasari et al( نكا در كوهساركنده

براي  )Kiasari et al., 2008( بهشهر در زاغمرز و) 2010
اين گونه از . كاري مورد استفاده قرار گرفته است جنگل
در  كه است اي مديترانه هاي كاج گروه از ها گونه ترين معروف
كاري در  و از آن براي جنگلاست  پراكنده اروپا شرق و جنوب
كنند  مي پيشاهنگ استفاده گونه عنوان به فقير اراضي

)Sadeghzadeh Hallaj & Rostaghi, 2011.(  
ربايي  هاي زيادي در ارتباط با ميزان باران تاكنون پژوهش

و  Herbst. است انجام شدههاي مختلف بلوط، افرا و كاج  گونه
خود در انگلستان مقدار  پژوهشدر ) 2008(همكاران 

 Betula و  Quercus roburتودهربايي را در  باران

pubescens درصد بيان كردند 29 در فصل رويش. Asadian 
 macrophyllumربايي گونه  در كانادا مقدار باران) 2010(

Acer درصد بيان كرد 35در فصل رويش  را .Molina  وDel 

Campo )2012( ربايي گونه  مقدار بارانPinus halepensis 
  .درصد بيان كردند 44را در فصل رويش 

هاي بلندمازو، پلت و بروسيا ازجمله  با توجه به اينكه گونه
باشند، هدف از اجراي اين  كاري مي جنگل برايهاي مهم  گونه

كاشت   هاي دست ربايي توده گيري مقدار باران اندازه پژوهش
 بروسيا در فصل رويش بومي كاجگونه غير بلندمازو، پلت و

شناخت روابط چرخه هيدرولوژيك و ديگر  سوياز  .بود
هاي مختلف بر كميت باران رسيده به كف  گونه تأثيرمطالعه 

هاي  تواند به مديريت بهتر جنگل و انتخاب گونه جنگل مي
 .كاري و احيا جنگل كمك نمايد مناسب در امر جنگل

  
  ها و روش مواد

  مطالعهمنطقه مورد
كاشت   هاي دست ، تودهپژوهشمنظور انجام اين  به
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ارتفاع از ( 39پلت و كاج بروسيا واقع در پارسل  ،بلندمازو
ساري  -داري دارابكلا طرح جنگل) متر 360سطح دريا 

هكتار  6/0و  يك، يكهاي  ترتيب با مساحت به) 74حوزه (
 1مطالعه در جدول موردهاي  مشخصات توده. تخاب شدندان

شرقي شهرستان  جنگل دارابكلا در جنوب. شده است ارائه

دقيقه شرقي و  14درجه و  52جغرافيايي  ساري و در طول
دقيقه شمالي و در حدود  28درجه و  36عرض جغرافيايي 

زمان كاشت  .متر واقع شده است 800تا  180عي ارتفا
و  1370سال  39ل پلت و بروسيا در پارس هاي بلندمازو، گونه

  ).Anonymus, 1996(متر است  2×2 آنهافاصله كاشت 
  

  ) Hashemi, 2011( ساري- جنگل دارابكلادر پلت و بروسيا  مازو،كاشت بلند  هاي دست مشخصات كمي توده - 1جدول 

  گونه
  مساحت

  )هكتار(
  قطرميانگين  
  )متر سانتي( 

  ارتفاعميانگين 
  )متر(

  تعداد در هكتار  پوشش درصد تاج

  864  70 18±3 21±5  1 بلندمازو
  292  80  19±3  20±5  1  پلت
  541  85  12±1  14±3  6/0  بروسيا

  
غربي، متوسط  شمال و شمال 39جهت عمومي پارسل 

رتفاع از سطح دريا در انگين ايدرصد و م 40شيب حدود 
 .)Anonymus, 1996( باشد متر مي 360مطالعهمنطقه مورد

براساس اطلاعات هواشناسي ايستگاه ساري با فاصله تقريبي 
تا  1365(سال  25مطالعه، طي مورد محلكيلومتر از  هفت

و ميزان بارش در فصل  سالانهميانگين بارندگي ) 1390
خطاي (متر  لييم 741ترتيب  به) ارديبهشت تا آبان(رويش 

 ± 12خطاي معيار (تر م ميلي 402و ) متر ميلي ± 36/7معيار 
متوسط دماي سالانه و . گيري شده است اندازه) متر ميلي

گراد  درجه سانتي 8/17 ترتيب متوسط دما در فصل رويش به
درجه  23و ) گراد درجه سانتي ± 08/2خطاي معيار (

 باشد مي) گراد درجه سانتي ± 6/4خطاي معيار (گراد  سانتي
)Anonymus, 2013( .ارديبهشت، خرداد، تير و مردادهاي  ماه 

ري از فرمول گي باشند و با بهره هاي خشك سال مي ماه
شاخص خشكي پژوهش با مطالعه در اين دومارتن، منطقه مورد

 De( گيرد قرار مي مرطوب در طبقه اقليمي نيمه 7/27

Martonne, 1925(.  

  بارش گيري باران و تاج اندازه
 ارديبهشت 15از  رويش ورهددر  بارش مقدار باران و تاج

با توجه به مرور منابع تعداد  .گيري شد اندازه 1391آبان  15تا 
عدد  شش تا دوتواند بين  در فضاي باز مي ها كننده آوري جمع

بنابراين در  .)Price & Carlyle-Moses, 2003( متغير باشد
عدد شش مقدار باران با استفاده از  ،پژوهشاين 
 متر سانتي هشتكننده پلاستيكي با قطر دهانه  آوري جمع

ترين فضاي باز به  در نزديك )متر سانتي 30ارتفاع تقريبي (
 ساعت پس از بارندگي 24حداكثر  هاي مورد بررسي، توده
حجم باران با كمك استوانه  و شد آوري صورت دستي جمع به

ا توجه به سپس ب .گيري شد اندازه) ليتر ميلي دودقت (مدرج 
كننده، عمق باران براي هر  آوري ح ورودي هر جمعسط
آوري كننده  جمع ششكننده تعيين و ميانگين  آوري جمع
عنوان مقدار باران طي هر بارندگي درنظر گرفته شد  به
)Ahmadi et al., 2009b; Bagheri et al., 2011; Hosseini 

Ghale Bahmani et al., 2011.(   
دليل همگن بودن  به بارش، آوري تاج منظور جمع به
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با  و همچنين ها مطالعه و واريانس كم بين دادههاي مورد توده
عدد  20 ،مرور منابع و تحقيقات مشابه توجه به

متر در هر  سانتي هشت كننده پلاستيكي با قطر دهانه وريآ جمع
 & Price( صورت تصادفي نصب شد ها به يك از توده

Carlyle-Moses, 2003( .نحوي  بهها  كننده آوري جمع توزيع
 ,Price & Carlyle-Moses(ها را پوشش دهد  كه كل توده بود

2003; Ahmadi et al., 2009b; Hosseini Ghale 

Bahmani et al., 2011(. زمان  بارش هم گيري حجم تاج اندازه
ميانگين . گيري حجم باران با استوانه مدرج انجام شد                      با اندازه

هر توده در بارش  عنوان تاج كننده به آوري جمع 20بارش  اجت
  .درنظر گرفته شدهر باران 

خود  كه ساقاب سهم بسيار كمي از بارش را به از آنجايي
گيري آن به نسبت سهم  دهد و همچنين اندازه اختصاص مي

در  به همين دليل ،باشد گير و پرهزينه مي اندك آن بسيار وقت
 ;Rowe, 1983( شدنظر گيري آن صرف از اندازه اين پژوهش

Johnson, 1990; Ghorbani and Rahmani, 2008(، 
بارش از  از تفاضل مقدار تاج ربايي در هر بارش بنابراين باران

  .مقدار باران محاسبه شد

  نتايج
  گيري مدت با دوره اندازهمقايسه بارندگي و دماي دراز

گيري اين  دوره اندازههاي اقليمي در  تحليل دادهو تجزيه
و ) 1391فروردين تا آبان ماه (در فصل رويش پژوهش 

در ) 1365- 1390(مدت مقايسه آن با آمار مشابه در دراز
مطالعه، نشان داد كه متوسط بارندگي در فصل منطقه مورد
نسبت به مقدار متوسط دراز ) متر ميلي 65( 1391رويش سال 

هاي  كه در ماه طوري  هب ،كمي بيشتر بود) متر ميلي 57(مدت 
كمتر از متوسط درازمدت و ) خرداد بجز(ارديبهشت تا شهريور 

هاي شهريور تا آبان بيشتر از مقدار متوسط آن در  در ماه
 24(پژوهش متوسط دما در بازه زماني اين . درازمدت بود
نيز بيشتر از مقدار متوسط مشابه آن در ) گراد درجه سانتي

 كه دما در  طوري بود، به) گراد يدرجه سانت 23(درازمدت 
بيشتر از  )بجز در تير، شهريور و مهر( هاي فرودين تا آبان ماه

  ).1شكل ( شدثبت  مدتدرازمتوسط 
  
  

  
مقايسه آن با بارندگي و دما در ايستگاه هواشناسي ساري و ) 1390تا  1365(ساله  25متوسط بارندگي و دماي ماهانه براساس آمار هواشناسي  -1شكل 

  )باشند دهنده خطاي معيار مي بارها نشان) (1391فصل رويش سال (گيري در اين تحقيق  مدت اندازه
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  بندي باران تقسيم
مورد بارندگي  20ذكر شد، در فصل رويش  كه طور همان

كمترين، بيشترين و . متر ثبت شد ميلي 5/346با عمق تجمعي 
 3/17و  35، 1/1ترتيب  متوسط بارندگي در فصل رويش به

 ،هاي بلندمازو بارش در توده مجموع عمق تاج. متر بود ميلي
درصد از بارندگي  75( 3/260ترتيب  و بروسيا به پلت

 2/168و ) درصد از بارندگي تجمعي 69( 6/238 ،)تجمعي
  .متر بود ميلي) درصد از بارندگي تجمعي 49(

هاي  ربايي از دسترس توده صورت باران كه بهمقدار باراني 
گيري خارج شد،   پلت و بروسيا در طي دوره اندازه ،بلندمازو

). 2شكل ( متر بود ميلي 3/178و  9/107 ،2/86ترتيب  به
  .شده است ارائه 2خلاصه پارامترهاي اجزاي بارش در جدول 

  
  ساري - در جنگل دارابكلا و بروسيا، پلت بلندمازوهاي  در توده) 1391آبان  15ارديبهشت الي  15(تجمعي در فصل رويش ربايي  باران و باران –2شكل 

  
  ساري -در جنگل دارابكلا) 1391آبان  15ا ارديبهشت ت 15(در فصل رويش  و بروسيا ، پلتبلندمازوهاي  بارش در توده ربايي و تاج باران - 2جدول 

 بارندگي هر در ربايي باران متوسط
 )متر ميلي(

   بارندگي هر در بارش تاج متوسط
 )متر ميلي(

 ربايي باران
 توده

 متر ميلي درصد

3/4  13 25 2/86  بلندمازو 

4/5  9/11  31 9/107  پلت 

9/8  4/8  51 3/178  بروسيا 
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ارديبهشت تا (هاي خشك سال  ، در ماه3مطابق شكل 
در تمام . است بيشترهر سه گونه ربايي  باراندرصد ) شهريور

ربايي در توده بلندمازو كمتر از  طول فصل رويش، درصد باران
هاي  ربايي توده بروسيا بيشتر از توده توده پلت و درصد باران

هاي  كلي طي فصل رويش در ماه طور به .پلت و بلندمازو بود
بلندمازو، پلت و بروسيا  يها ربايي توده باراندرصد  ،خشك

  .متر بود ميلي 104و  90، 80ترتيب  به

  

  
در جنگل  و بروسيا ، پلتبلندمازوهاي  در توده) 1391آبان  15ارديبهشت الي 15(هاي خشك فصل رويش  ربايي در ماه تغييرات درصد باران -3 شكل

  )باشند معيار ميدهنده خطاي  نشانبارها ( ساري - دارابكلا
  

رخداد بارندگي در  20ربايي در  مقايسه ميانگين باران
هاي بلندمازو و  درصد نشان داد كه بين توده 95 اطمينان سطح

بين توده بروسيا با هر  اما ،داري وجود ندارد پلت اختلاف معني
 نتايج .داري وجود دارد مازو اختلاف معنيدو توده پلت و بلند

توده  سههر  درربايي و بارندگي  درصد باران نشان داد كه بين
و ) 71/0 ضريب تعيين(، پلت )78/0 ضريب تعيين(بلندمازو 

و كاهشي وجود  دار معنيوابط ر )61/0 ضريب تعيين(بروسيا 
ربايي  نتايج آزمون همبستگي بين درصد باران ).4شكل (دارد 

نشان داد هاي بلندمازو، پلت و بروسيا  در تودهبا مقدار باران 
 15/29و  25/61، 39/64ترتيب  در روابط فوق به Fكه آماره 

 . دار است معني درصد 99سطح اطمينان  كه در باشد مي



  7  1شماره  23صنوبر ايران جلد فصلنامه تحقيقات جنگل و 

  
 15ارديبهشت تا  15(گيري  در طول دوره اندازهپلت و بروسيا  ، مازودهاي بلن در توده )GR( و بارندگي )I:GR( ربايي رابطه بين درصد باران -4شكل 

  )استهر دايره، مربع و يا مثلث معرف يك رخداد باران (ساري  - در جنگل درابكلا )آبان
  

  بحث
  ربايي براي توده بارش و باران در اين تحقيق ميزان تاج

 15(بروسيا در فصل رويش  ، پلت و بلندمازو كاشت دست
مجموع عمق  .گيري شد اندازه )1391آبان  15تا  ارديبهشت

ترتيب  پلت و بروسيا به ،هاي بلندمازو در توده بارش تاج
درصد  69( 6/238، )درصد از بارندگي تجمعي 75( 3/260

) درصد از بارندگي تجمعي 49( 2/168و ) از بارندگي تجمعي
ايي رب صورت باران مقدار باراني كه به .گيري شد اندازه متر ميلي

هاي پلت، بلندمازو و بروسيا در طي دوره  از دسترس توده
 3/178و  2/86، 9/107ترتيب  گيري خارج شد، به  اندازه
  . متر بود ميلي

گيري اجزاي بارش در  تاكنون در ايران در زمينه اندازه
انجام اي  بروسيا و پلت مطالعه هاي بلندمازو، ارتباط با گونه

انجام شده در زمينه درصد  برخي از مطالعات. است نشده
هاي افرا، بلوط و كاج در جدول  بارش گونه ربايي و تاج باران

  .ذكر شده است 3
 رو پژوهش پيشربايي در  بارش و باران اختلاف مقادير تاج

تفاوت  توان به در اين زمينه را مي شده انجامو ساير مطالعات 
 و )مقدار، شدت، مدت و زمان وقوع(در خصوصيات بارش 

نسبت داد ) رطوبت نسبي و ، سرعت باددما(شرايط اقليمي 
)Toba & Ohta, 2005; Deguch et al., 2006.(   

  
  



  كاشت بلندمازو، پلت و كاج بروسيا در فصل رويش هاي دست ربايي توده باران  ٨

  هاي مختلف بلوط، افرا و كاج  بارش در گونه ربايي و تاج مطالعات انجام شده در ارتباط با درصد باران - 3جدول 

 درصد تاج بارش منبع
     درصد 

  ربايي باران
محل
  مطالعه

  مطالعهدوره 
سطح
  مطالعه

 گونه

 25  75 رو پژوهش پيش
 -ساري 

  مازندارن
 Quercus castaneifolia  توده  فصل رويش

André et al., (2011) 65  -  توده فصل رويش بلژيك Q. petraea 

Silva & Okumara, 
(1996) 

 Q. serrata توده فصل رويش ژاپن 10 72

Toba & Ohta, (2005) 4/72 24 توده فصل رويش ژاپن Q. acutissim 

Carlyle-Moses          
et al. (2004) 

 Q. serrata توده سالانه مكزيك 18 7/78

Herbst et al., (2008) 69 29  توده  فصل رويش  انگلستان  Q. robur and  
Betula pubescens 

 31  69 رو پژوهش پيش
-ساري

  مازندارن
 Acer velutinum  توده  فصل رويش

Asadian (2010) 65  35 
ونكوور 

 )كانادا(
  A. macrophyllum پايه تك فصل رويش

Heather & Mary (2010) 69  21 
ايالت
 متحده

 A. rubrum پايه تك فصل

Norden (1991) 70  30 توده فصل رويش سوئد A. platanoides 

 49  51 رو پژوهش پيش
 -ساري 

  مازندارن
 Pinus brutia  توده  فصل رويش

Buttle & Farnsworth 
(2012) 

81 13 
انتاريو

  )كانادا(
 P. resinosa  توده  سالانه

Molina & Del Campo 
(2012) 

56  -  
والنسيا 

 )اسپانيا(
 P. halepensis  توده فصل رويش

Uehara & Kume (2012) 52 48 توده سالانه  ژاپن  P. pumila 

نشان داد كه با افزايش مقدار باران  رو پيش پژوهشنتايج 
مازو، پلت هاي بلند ربايي در توده باران درصددر فصل رويش، 

متعدد در  هاي پژوهش. )4شكل ( يابد و بروسيا كاهش مي
هاي  گونه درموردربايي  بارش و باران ارتباط با ميزان تاج

فصل رويش نيز همين نتايج را برگ در  برگ و سوزني پهن

 Price & Carlyle-Moses, 2003; Link et( اند گزارش كرده

al., 2004; Staelens et al., 2008.(  هنگام بارندگي، مقداري
كند و  از آب باران از فضاي خالي بين تاج درختان عبور مي

كند كه ممكن است  بخش ديگر آن با تاج درختان برخورد مي
 درخت هرچه تاج. بماند و يا تبخير شود روي آنها باقي
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وقتي مقدار . است آن بيشترآب ، ظرفيت ذخيره تر باشد متراكم
 باران بيشتر از ظرفيت ذخيره تاج درخت باشد، مقدار آب

با ي يها در بارش. رسد ميبارش به زمين  صورت تاج اضافي به
، تاج پوشش ديرتر اشباع شده و آب باران صرف حجم كم

واسطه فرآيند تبخير  شود و اتلاف باران به مي اشباع تاج
صورت  آب بيشتري به عبارت ديگر، به. يابد افزايش مي

با افزايش مقدار  .شود ربايي از دسترس توده خارج مي باران
شود و تاج  پوشش سريع اشباع مي باران، ظرفيت نگهداري تاج

ي قادر به نگهداري بيشتر آب نخواهد بود، در نتيجه آب بيشتر
 ,.André et al( رسد بارش به كف جنگل مي واسطه تاج به

2011(.  
ربايي در  نشان داد كه ميزان باران رو پيش پژوهشنتايج 

توده پلت بيشتر از توده بلندمازو و در توده بروسيا از هر دو 
ان علت تفاوت در ميز. استتوده پلت و بلندمازو بيشتر 

تواند ناشي از تراكم  مطالعهميهاي مورد ربايي در گونه باران
ها، ظرفيت  تاج، شاخص سطح برگ، شكل برگ، زاويه شاخه

ها و قابليت هدايت قطره  ذخيره تاج، زبري سطح برگ و شاخه
 ,Crockford & Richardson(ها باشد  باران توسط برگ

2000; Levia & Frost, 2003; Pypker et al., 2005.(  در
ربايي در  زان بارانميبخش ديگري از نتايج مشخص شد كه 

علت اين تفاوت، . فصل تابستان بيشتر از فصل پاييز بوده است
مهمترين  .باشد متغير بودن شرايط اقليمي در فصول مختلف مي

 استدما  ربايي مقدار بارانبر پارامتر هواشناسي تأثيرگذار 
)Asadian, 2010 .( در فصل تابستان به علت گرم بودن هوا و

ربايي بيشتر از فصل  مقدار باران ،طح تاجس در نتيجه گرم شدن
 ).Hoseini Ghaleh Bahmani et al., 2011( استپاييز 
برگ  هاي پهن ربايي در جنگل گيري مقدار باران اندازه

ربايي در فصل رويش  كه ميزان باران دهد ميكننده نشان  انزخ
 ,Zinke, 1967; Leyton et al(است بيشتر از فصل خزان 

1967( .  
ترين عامل در فرآيندهاي  كه آب اصلي آنجايي از

مقدار بارشي  و همچنينرود  ميشمار  فيزيولوژيك گياهان به
هاي  براي استقرار زادآوري گونه رسد كه به بستر جنگل مي

، بنابراين بايد در ي داردداي اهميت زيا درختي و درختچه
و  ها ربايي گونه به مقدار باران كاري انتخاب گونه جهت جنگل

با همچنين . مقدار باران رسيده به كف جنگل نيز توجه كرد
ربايي و مقدار آبي كه به كف جنگل  آگاهي از مقدار باران

هاي  توان به استقرار تجديد حيات طبيعي گونه رسد، مي مي
درختي جنگلي از طريق عمليات تنك كردن كمك كرد تا 

نياز آبي پوشش گياهي  ،علاوه بر استقرار تجديد حيات طبيعي
ن بررسي نشان نتايج اي در مجموع .بستر جنگل نيز تأمين شود

ربايي گونه بروسيا بيشتر از  مقدار باران داد كه در فصل رويش
همچنين مقدار آن در توده و هاي پلت و بلندمازو بود  گونه

با توجه به اينكه  .پلت نيز بيشتر از توده بلندمازو بود
هاي  كاري جنگل مطالعات مربوط به تراز آبي درربايي در  باران

شود  پيشنهاد مي است، ناحيه خزري مورد بررسي قرار نگرفته
 ينهمچن. آينده به آن توجه بيشتري شود مطالعات در كه

عنوان عامل  به پوشش ربايي تاج ميزان باران شود پيشنهاد مي
در كنار ساير  اصلي اتلاف مقدار آب رسيده به كف جنگل

هاي مناسب و سازگار  در انتخاب گونهرد و فاكتورهاي مهم موا
   .گيرد مورد توجه قرار كاري در ناحيه خزري جنگل
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Abstract 
Changes in rainfall interception and consequently in water balance cause essential effects 
on reforestation by indigenous and exotic tree species in the degraded areas of the Caspian 
forests. The aim of the present study was to compare the interception of Quercus 
castaneifolia, Acer velutium, and Pinus brutia plantations during the growing season in 
Darabkola Forest in eastern part of Mazandaran province in northern Iran. The amount of 
rainfall (GR) and throughfall (TF) were measured from May to November 2012 by 6 and 
20 polyethylene manual gauges with 8 cm diameter each. The rainfall interception was 
estimated as the difference between TF and GR. During the measurement period 20 rainfall 
events were recorded. The amount of cumulative GR depth was 346.5 mm. Moreover, the 
cumulative rainfall interception of Q. castaneifolia, A. velutium, and P. brutia were 86.2 
mm, 107.9 mm and 178.3 mm, respectively. The results showed that the rainfall 
interception was higher during the dry season, from April to September. In addition, 
significant correlations were observed between rainfall interception and the relative 
interception for the three plantations (r2 =0.781, 0.716 and 0.618 for Q. castaneifolia, A. 
velutium and P. brutia, respectively). It is concluded that estimating the amount of rainfall 
interception is crucial for selecting adapted species for reforestation in the Caspian forests. 
It is also a prerequisite for calculation of the water balance within reforestations. 
  
Keywords: Rainfall interception, Quercus castaneifolia, Acer velutium, plantations, 
growing season, Pinus brutia.  


