
 
 

 

 1394 تاتغتاى، 107ؽوارُ 

 بر عملکرد  یرهج یو نوع منبع انرژ یاثرات مکمل کروم آل

 در دوره انتقال ینهلشتا یگاوها

 چكيذُ       

راط گاٍ چٌذ تار  32ثغ اًزصی ٍ هكول کزٍم هتيًَيي تز ػولكزد ٍ تَليذ ؽيز گاٍّای ّلؾتایي، تؼذاد هٌ جْت  تزرعی اثز

رٍس قثل اس  28هخلَط اس  ًضاد ّلؾتایي در طَل دٍرُ اًتقال هَرد آسهَى قزار گزفتٌذ. گاٍّا تا جيزُ کاهلا ًوَدُ سایؼ 

سایؼ تغذیِ گزدیذًذ. ایي هطالؼِ در قالة طزح تلَک ّای کاهل  تصادفی ٍ تِ صَرت آرایِ  رٍس پظ اس  28سایؼ تا 

)دٍ هٌثغ اًزصی ٍ دٍعطح هكول کزٍم( اجزا گزدیذ. هٌاتغ اًزصی قثل اس سایؼ ؽاهل رٍغي هاّی ٍ غلِ ٍ 2×2فاکتَریل

هيلی گزم کزٍم تِ  08/0عطح صفز یا  پظ اس سایؼ ؽاهل پَدر چزتی پالن ٍ رٍغي هاّی تَدًذ. هكول کزٍم هتيًَيي در

سایؼ اعتفادُ اس رٍغي هاّی  اسای ّزکيلَگزم اس ٍسى هتاتَليكی تذى، تغذیِ گزدیذ. ًتایج ًؾاى دادًذ کِ در دٍرُ قثل اس

دار هادُ اثزی رٍی هادُ خؾک هصزفی ًذاؽت ٍلی اعتفادُ اس هكول کزٍم هتيًَيي در ایي دٍرُ عثة افشایؼ هؼٌی

(. >1/0P(. پظ اس سایؼ اعتفادُ اس رٍغي هاّی توایل تِ کاّؼ هادُ خؾک هصزفی داؽت )>05/0P)زدیذخؾک هصزفی گ

در دٍرُ پظ اس سایؼ هادُ خؾک هصزفی تحت تاثيز اعتفادُ اس هكول کزٍم هتيًَيي تِ طَر هؼٌی داری افشایؼ یافت 

(05/0P< ِؽيز تَليذی گاٍّا تحت تاثيز ًَع تيوارّا قزار ًگزفت. ت .) جش درصذ چزتی ؽيز کِ تحت تاثيز اعتفادُ اس رٍغي

(، عایز تزکيثات ؽيز تحت تاثيز ًَع تيوارّا قزار ًگزفتٌذ. اعتفادُ اس هكول >05/0Pهاّی کاّؼ هؼٌی داری پيذا کزد )

(. >05/0Pای ًذاؽت ٍ رٍغي هاّی تاػث کاّؼ غلظت  اعتات ٍ تَتيزات ؽذ )کزٍم اثزی رٍی فزاعٌجِ ّای ؽكوثِ

 ًؾاى ًذادًذ.تيي کزٍم ٍ هٌثغ اًزصی  اثز هتقاتلی ج حاصل اس ایي آسهایؼًتای

 .یشتخو ی،سٍغي هبّ یؾ،کشٍم ، گبٍ قجل اص صا: يذیکل ّایٍاصُ

 32~25ؿ: ؿ
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 هقذهِ       

ّفتِ قجل اص  3دٍسُ اًتقبل ثِ فبكلِ صهبًی ثیي  ،دس گبٍّبی ؿیشی

(. NRC ،2001) ّفتِ پغ اص صایؾ گفتِ هی ؿَد 3صایؾ تب 

اًتقبل ثِ عَس تؼشیف ٍ تبهیي احتیبجبت غزایی گبٍ دس دٍسُ 

ای هی تَاًذ ػلاهتی، تَلیذ ٍ دس کل هبًذگبسی گبٍ سا گؼتشدُ

(. ساّجشدّبی هذیشیتی ٍ 2001، )NRC تحت تبثیش قشاس دّذ

ای هٌبػت دس عَل دٍسُ خـكی جْت حذاقل ًوَدى تغزیِ

اختلالات هشتجظ ثب ػلاهتی ٍ حذاکثش کشدى تَلیذ پغ اص صایؾ 

س ضؼیفی تؼشیف ؿذُ ّوچٌبى ثحث اًگیض ثَدُ ٍ ثِ عَ

(. افضایؾ تشاکن اًشطی جیشُ اص عشیق Drackley ،1999اػت)

افضایؾ کشثَّیذسات ّبی غیشفیجشی جیشُ دس عَل ایي دٍسُ 

(، ٍلی Grummer ،1993هوكي اػت هضایبیی داؿتِ ثبؿذ)

افضایؾ تشاکن اًشطی جیشُ ّبی قجل اص صایؾ هوكي اػت ثِ 

هلشف اًشطی ّوشاُ ثب کبّؾ  ثیـتشی دس هبدُ خـك هلشفی ٍ 

، ٍ Ingvartsen  Andersenآغبص ؿیشدّی هٌجش گشدد)

(. یكی اص ساّكبسّبیی کِ دس ایي صهیٌِ هَسد ثشسػی قشاس 2000

گشفتِ اػت، تغزیِ چشثی دس عَل دٍسُ قجل اص صایؾ ثَدُ اػت. 

ؿَاّذ حبکی اص ایي اػت کِ تغزیِ جیشُ ثب چشثی دس عَل دٍسُ 

ثِ ثؼیج چشثی دس عَل ؿیشدّی ثؼذی خـكی هی تَاًذ گبٍ سا 

(. ثش اػبع فشضیِ 2004ٍ ّوكبساى،  Friggensػبصگبس ًوبیذ)

Kronfeld (1982)  ًِیض اػیذّبی چشة صًجیش ثلٌذ جیشُ اثتذا ث

 دسٍى دػتگبُ لیوفبتیك جزة ؿذُ ٍ ثذٍى ٍسٍد ثذٍی ثِ کجذ،

ػجت افضایؾ دػتشػی ثبفت ّب ثِ اًشطی ٍ دس ًتیجِ ػجت کبّؾ 

ِ یچشثی ثذى ٍ کبّؾ غلظت اػیذّبی چشة غیشاػتشیف ثؼیج

 خَى خَاٌّذ ؿذ.

ضشٍسی هی ثبؿذ کِ  هؼذًیػٌلش کشٍم یك هبدُ اص عشف دیگش، 

فؼبلیت اًؼَلیي سا هوكي هی ػبصد ٍ ثٌبثشایي هتبثَلیؼن 

Mertz (کشثَّیذسات، لیپیذ ٍ پشٍتئیي سا تحت تبثیش قشاس هی دّذ

)ّوبًٌذ ػٌلشی اػت کِ ًیبص ثِ آى دس هَاقغ تٌؾ ،(. کشٍم1993،

یبثذ تٌؾ اٍاخش آثؼتٌی ٍ اٍایل ؿیشدّی( افضایؾ هی

(Anderson ،1987 کشٍم ثخؾ فؼبلی اص ػبهل تحول گلَکض .)

-هی ثبؿذ، ایي ػبهل ػجت تؼْیل اتلبل ػلَلی ٍ ػول اًؼَلیي هی

Toepher. ( ؿَاّذی ٍجَد داس1977،ٍ ّوكبساىگشدد .)ً ِذ ک
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Thirty-two multiparous Holstein cows were used to investigate the effects of chromium-l-

methionine (Cr-Met) supplementation and dietary energy source on performance and lactation 

during the Transition period. Cows were fed a total mixed ration consisting of two energy source 

from 28 d before anticipated calving through 28 d after calving. The Cr-Met was supplemented at 

dosages of 0 or 0.08 mg of Cr/kg of metabolic body weight. The study was designed as a 

randomized complete block design with 2 (Cr-Met levels) × 2 (energy sources) factorial 

arrangement. Fish oil Supplementation had no significant effect on prepartum dry matter intake 

(DMI) but decreased postpartum DMI. Supplemental Cr-Met increased prepartum and postpartum 

DMI. The effect of treatments on milk production was not significant. No differences were detected 

in milk composition except for fat percentage; in which cows were fed the fish oil had lower 

percentage of fat compared to others.  Ammonia–N concentration was not affected by treatments. 

The molar proportion of acetate and butyrate were significantly decreased when fish oil was added 

to the diets. 
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هتیًَیي(  ثِ جیشُ -ال-ذ افضٍدى هكول کشٍم)کشٍمًٌـبى هی دّ

دس عَل دٍسُ قجل اص صایؾ ػجت افضایؾ هبدُ خـك هلشفی دس 

قجل ٍ ثؼذ صایؾ، افضایؾ تَلیذ ؿیش ٍ چشثی ؿیش ٍ افضایؾ فؼبلیت 

خَى دس گبٍّبی ِ یاػیذّبی چشة غیشاػتشیفاًؼَلیي ٍ کبّؾ 

(. کشٍم اص 2001ّوكبساى ٍ  Hayirliصایؾ دٍم ثِ ثؼذ هی گشدد)

عشیق افضایؾ پبػخ اًؼَلیي ٍ افضایؾ لیپَطًض اثش خَد سا ثش کبّؾ 

اص آى جب کِ تبکٌَى ّیچ هغبلؼِ ای دس  کٌذ.چشثی خَى اػوبل هی

صهیٌِ ثشسػی اثشات تَام هلشف هكول کشٍم ٍ هٌجغ چشثی ثش 

ّذف خَساک هلشفی ٍ تَلیذ گبٍّبی ؿیشی اًجبم ًگشفتِ اػت، 

ثش خَساک  سٍغي هبّیکشٍم ٍ  هكول ایي هغبلؼِ ثشسػی اثش اص

ٍ ػولكشد گبٍّبی ؿیشی دس دٍسُ اًتقبل هی ثبؿذ.هلشفی 
 

هَاد ٍ رٍػ ّا     

غیش ؿیشدُ ّلـتبیي دس اٍاخش  ًُوَدسأع گبٍ چٌذ ثبس صایؾ  32

ٍ تَلیذ ؿیش  تؼذاد صایؾآثؼتٌی ثش اػبع تبسیخ احتوبلی صایؾ، 

گشٍُ ّـت سأػی تقؼین  چْبس ثِ دٍسُ قجل ثِ كَست تلبدفی

جیشُ  چْبسّب ًیض ثِ عَس تلبدفی ثِ یكی اص ؿذًذ. ّش یك اص گشٍُ

 08/0)دٍػغح كفش ٍ 2×2دس قبلت عشح فبکتَسیل  آصهبیـی

اص هٌجغ  کشٍم ،گشم ثِ اصای ّشکیلَگشم ٍصى هتبثَلیكی ثذىهیلی

ٍ دس عَل  اختلبف دادُ ؿذًذاًشطی( هٌجغدٍ ٍ  کشٍم هتیًَیي 

ثِ عَس  دٍسُ چْبس ّفتِ قجل اص صایؾ تب چْبس ّفتِ پغ اص صایؾ

. جبیگبُ ًگْذاسی دام ّب ثِ كَست اًفشادی ٍ اًفشادی تغزیِ ؿذًذ

تغزیِ ؿذُ دس قجل اص صایؾ ؿبهل  جیشُ ّبی آصهبیـی هؼقف ثَد.

ثش پبیِ غلِ ؿبّذ ( جیشُ 2ثش پبیِ غلِ ثذٍى کشٍم، ؿبّذ ( جیشُ 1

( جیشُ 4ثذٍى کشٍم، هبّی شُ حبٍی سٍغي ( جی3ّوشاُ ثب کشٍم، 

جیشُ ّبی  (.1)جذٍل ثَدًذّوشاُ ثب کشٍم  هبّیحبٍی سٍغي 

هتَاصى گشدیذًذ ٍ  CPM Dairy v3.0.6آصهبیـی ثب ًشم افضاس 

هیلی گشم ثِ اصای  08/0)هكول کشٍم ثش اػبع ٍصى ثذى

ثِ كَست ػشک ثِ خَساک  ّشکیلَگشم اص ٍصى هتبثَلیكی ثذى(

جیشُ ّبی آصهبیـی هـبثِ قجل اص  ،پغ اص صایؾٍدُ ؿذ. دام ّب افض

صایؾ ثَدًذ، ثب ایي تفبٍت کِ تیوبسّبیی کِ قجل اص صایؾ ثش پبیِ 

. غلِ ثَدًذ پغ اص صایؾ پَدس چشثی پبلن دس جیشُ خَد داؿتٌذ

. آهذُ اػت 2اًشطی ٍ هَاد هغزی جیشُ ّبی آصهبیـی دس جذٍل 

ٍ سٍصاًِ خَساک دس دٍسُ قجل اص صایؾ ٍ پغ اص صایؾ ثِ كَست 

دس ؿكل کبهلاً هخلَط  ( ث14ٍِ ػبػت  8دس دٍ ًَثت) ػبػت 

ٍ ّش سٍص قجل اص سیختي خَساک  اختیبس گبٍّب قشاس دادُ ؿذ

جذیذ، هیضاى پغ آخَس ّش یك اص دام ّب ثِ كَست اًفشادی جوغ 

آٍسی ٍ تَصیي گشدیذ، تب هیضاى هبدُ خـك هلشفی سٍصاًِ تؼییي 

ثبس  جْت تؼییي هیضاى هلشف هبدُ خـك، ّش دٍ ّفتِ یكگشدد.

ثبقیوبًذُ ّبی خَساک ّش گبٍ ًوًَِ ثشداسی گشدیذ ٍ جْت تؼییي 

ػبػت(  48دسجِ ػبًتی گشاد ثِ هذت 60بدُ خـك آى دس آٍى)ه

گبٍّب سٍصاًِ  ،پغ اص صایؾ دس عَل دٍسُ ؿیشدّیقشاس  گشفت.

 ػِ ثبس دٍؿیذُ ؿذًذ ٍ هیضاى تَلیذ ؿیش دس ّش ٍػذُ ثجت گشدیذ.

جْت تؼییي تشکیجبت ؿیش دس دٍ سٍص هتَالی اص ّش ّفتِ)سٍصّبی 

 عَل دٍسُ ؿیشدّی ًوًَِ چْبسؿٌجِ ٍ پٌج ؿٌجِ ّش ّفتِ( دس

ؿذ ٍ تشکیجبت آى ؿبهل چشثی،  اًجبمؿیش گبٍّب  ثشداسی اص

 پشٍتئیي ٍ لاکتَص تَػظ دػتگبُ هیلكَاػكي تؼییي گشدیذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4-3پغ اص صایؾ ٍ حذٍد  28ًوًَِ گیشی اص هبیغ ؿكوجِ دس سٍص 
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جْت اًذاصُ گیشی هیضاى دّی كجح  ػبػت پغ اص خَساک

غلظت آهًَیبک هبیغ ؿكوجِ اًجبم ؿذ. ٍ  اػیذّبی چشة فشاس

هیلی لیتش اػیذ  1ٍػیلِ افضٍدى ِ ث ،ًوًَِ ّبی هبیغ ؿكوجِ

تب صهبى  ، تْیِ ٍهیلی لیتش هبیغ ؿكوجِ 50دسكذ ثِ  50ػَلفَسیك 

 .ًذاًذاصُ گیشی ًگْذاسی ؿذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Crookeغلظت آهًَیبک دس هبیغ ؿكوجِ عجق سٍؽ تیتشاػیَى 

 ٍSimpson (1971 ٍ ) اػتبت، غلظت اػیذّبی چشة فشاس(

پشٍپیًَبت، ثَتیشات، ٍالشات ٍ ایضٍٍالشات( عجق 

گبص  ب اػتفبدُ اص دػتگبُثOttenstein  ٍBartley(1971 )سٍؽ

 1کشٍهبتَگشافی
(GC) .ثب اػتفبدُ  ّبی ثذػت آهذُ دادُ اًجبم ؿذ

هَسد تجضیِ ٍ تحلیل آهبسی  Mixedٍ سٍیِ  SASافضاس  اص ًشم

پبساهتشّبیی کِ دس عَل دٍسُ آصهبیؾ یك ثبس ًوًَِ قشاس گشفت. 

هَسد  GLMٍ سٍیِ  SASافضاس  ثب اػتفبدُ اص ًشمگیشی ؿذًذ 

 ٌذ.تجضیِ ٍ تحلیل آهبسی قشاس گشفت
 

 ًتایج    

هبدُ خـك هلشفی کِ ثِ كَست  ،دس دٍسُ قجل اص صایؾ

تحت ثِ عَس هؼٌی داسی کیلَگشم دس سٍص ًـبى دادُ ؿذُ اػت 

( ٍ هیبًگیي هلشف 3 جذٍل)تبثیش هكول کشٍم هتیًَیي قشاس گشفت

هبدُ خـك دس گبٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب هكول کشٍم هتیًَیي ثیـتش  

ًیض هبدُ خـك هلشفی گبٍّبی  اص صایؾ  (. پغ P<0/05ثَد )

ُ ثب هكول کشٍم ثیـتش اص هیضاى هلشف هبدُ خـك دس تغزیِ ؿذ

هكول ثِ عَسی کِ ّوشاُ ثب هلشف گبٍّبی گشٍُ ؿبّذ ثَد ، 

                                          
1
 Gas Chromatography 

هیضاى هلشف هبدُ خـك ثِ عَس هؼٌی داسی افضایؾ پیذا  ،کشٍم

ػلی سغن تبثیش هثجت هـبّذُ ؿذُ کشٍم سٍی (. >05/0P) کشد

 هیضاىسٍی اثش هؼٌی داسیهلشف هبدُ خـك، هكول کشٍم 

اص ًظش تشکیجبت ؿیش (. 4)جذٍل تَلیذ ؿیش سٍصاًِ گبٍّب ًذاؿت

چشثی،  اػتفبدُ اص هكول کشٍم هتیًَیي اثشی سٍی دسكذ تَلیذی،

 ًذاؿت. هبدُ جبهذ فبقذ چشثی ؿیش تَلیذی  ٍ لاکتَصپشٍتئیي، 

اػتفبدُ اص هكول کشٍم اثش هؼٌی داسی سٍی دسكذ اػیذّبی چشة 

فشاس تَلیذی دس ؿكوجِ ؿبهل اػیذ اػتیك، اػیذ پشٍپیًَیك، اػیذ 

 (.5 جذٍلًذاؿت، ) كیضٍٍالشیا ذیاػٍ كیٍالش ذیاػثَتیشیك، 

تَلیذ  چشة فشاس ّبیذیغلظت کل اػًؼجت اػتبت ثِ پشٍپیًَبت ٍ 

تفبدُ اص کشٍم قشاس ًگشفتٌذ. ؿذُ دس ؿكوجِ ًیض تحت تبثیش اػ

غلظت ًیتشٍطى آهًَیبکی ؿكوجِ تحت تبثیش اػتفبدُ اص کشٍم تغییش 

 هؼٌی داسی پیذا ًكشد.

هیبًگیي اثشی سٍی  دس دٍسُ قجل اص صایؾ سٍغي هبّیاػتفبدُ اص 

 پغ اص صایؾ (، ٍلی3 جذٍلًذاؿت )هبدُ خـك هلشفی 

(. >1/0Pتوبیل ثِ کبّؾ داؿت ) خـك هلشفی هلشف هبدُ 

پغ اص صایؾ هیضاى ؿیش تَلیذی گبٍّب ثِ عَس هؼٌی داسی تحت 

تبثیش اػتفبدُ اص هٌبثغ هختلف چشثی دس جیشُ غزایی قشاس ًگشفت. اص 

چشثی ؿیش تحت تبثیش اػتفبدُ اص هٌبثغ هختلف  ،ًظش تشکیجبت ؿیش

( ٍ گبٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب سٍغي هبّی 4)جذٍل چشثی قشاس گشفت

کوتشی دس ؿیش خَد داؿتٌذ  دسكذ چشثیثِ عَس هؼٌی داسی 

(05/0P<.) اثش هؼٌی داسی سٍی  دسكذ  تیوبسّبی هختلف

پشٍتئیي، دسكذ لاکتَص ٍ دسكذ هَاد جبهذ ثذٍى چشثی ؿیش 

 ٌذ. ًذاؿت

اػتفبدُ اص سٍغي هبّی اثش هؼٌی داسی سٍی دسكذ اػیذّبی چشة 

(، ثِ عَسی کِ اػیذ 5 جذٍلفشاس تَلیذی دس ؿكوجِ داؿت)

ك ٍ اػیذ ثَتیشیك ثِ عَس هؼٌی داسی کبّؾ پیذا کشدًذ اػتی

(05/0P< اػیذ پشٍپیًَیك، اػیذ ٍالشیك ٍاػیذ ایضٍٍالشیك .)

تحت تبثیش اػتفبدُ اص سٍغي قشاس ًگشفتٌذ. غلظت کل اػیذّبی 

چشة فشاس تَلیذ ؿذُ دس ؿكوجِ،  ًؼجت اػتبت ثِ پشٍپیًَبت ٍ 

فبدُ اص سٍغي هبّی غلظت ًیتشٍطى آهًَیبکی ًیض تحت تبثیش اػت

 قشاس ًگشفتٌذ.
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 پبلن ثَد. یپَدس چشث یحبٍ یؾثش اػبع غلِ ٍ پغ اص صا یؾؿبّذ قجل اص صا یوبس* ت

 پبلن ثَد. یپَدس چشث یحبٍ یؾثش اػبع غلِ ٍ پغ اص صا یؾؿبّذ قجل اص صا یوبس* ت

 پبلن ثَد. یپَدس چشث یحبٍ یؾثش اػبع غلِ ٍ پغ اص صا یؾؿبّذ قجل اص صا یوبس* ت

در دٍرُ اًتقال)قثل اس سایؼ ٍ پظ اس سایؼ( هصزف خَراک هياًگيي حذاقل هزتؼات  -3 جذٍل

تیوبس

سٍغي هبّی*ؿبّذ

SEM

P-value

ثب کشٍمثذٍى کشٍم
ثذٍى 

کشٍم
اًشطی×کشٍماًشطیکشٍمثب کشٍم

دس  لَگشمیهبدُ خـك کهلشف 

(ؾیسٍص )قجل اص صا
56/1118/12a98/1083/11 27/0001/012/065/0

دس  لَگشمیهلشف هبدُ خـك ک

(ؾیاص صا پغسٍص )
32/16 57/17a09/1549/1659/001/008/089/0

ّای هختلف آسهایؾیگاٍّای تغذیِ ؽذُ تا جيزُدر  تَليذ ٍ تزکيثات ؽيز  هياًگيي حذاقل هزتؼات  -4جذٍل 

تیوبس

سٍغي هبّی*ؿبّذ
SEM

P -value

اًشطی×کشٍماًشطیکشٍمثب کشٍمثذٍى کشٍمثب کشٍمثذٍى کشٍم

00/3469/3685/3403/3642/112/020/055/0سٍص( تَلیذ ؿیش)کیلَگشم دس

64/368/336/347/309/037/001/067/0

11/061/076/098/0 03/398/2395/2پشٍتئیي

57/457/452/453/410/093/066/099/0لاکتَص

87/701/894/722/830/043/065/079/0هبدُ جبهذ ثذٍى چشثی

  یؾیهختلف آسها ّایيزُؽذُ تا ج یِتغذ یگاٍّادر هيلی هَل در ليتز(هياًگيي حذاقل هزتؼات غلظت اعيذّای چزب فزار هایغ ؽكوثِ ) -5 جذٍل

تیوبس

سٍغي هبّی*ؿبّذ
SEM

P -value

اًشطی×کشٍماًشطیکشٍمثب کشٍمثذٍى کشٍمثب کشٍمثذٍى کشٍم

ًیتشٍطى آهًَیبکی )هیلی گرشم دس   

هیلی لیتش( 100
05/946/1070/1096/1091/159/067/077/0

96/1245/12078/9738/9779/931/054/050/0ّبی چشة فشاس   غلظت کل اػیذ

63/9053/8816/6963/6519/872/001/092/0اػیذ اػتیك               

68/0 81/1491/1571/1416/1971/220/047/0             پشٍپیًَیك اػیذ

43/1121/002/062/0 86/632/5 19/1201/9               ثَتیشیك اػیذ

60/035/046/036/014/024/064/056/0          ایضٍٍالشیك اػیذ

46/029/035/047/009/078/078/012/0            ٍالشیك اػیذ

 35/0 09/0 30/0 54/0 29/4 39/4 76/4 78/5ًؼجت اػتبت ثِ پشٍپیًَبت                
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تشکیجبت ؿیش )دسكذ(

چشثی



اص صایؾ ثیي کشٍم ٍ هٌبثغ ٍ پغ قجل  اص ًظش هیضاى هلشف هبدُ خـك،

ؿیش ٍ دسكذ  . اص ًظش هیضاى تَلیذهختلف اًشطی اثش هتقبثلی ٍجَد ًذاؿت

تشکیجبت ؿیش ًیض اثشهتقبثلی ثیي کشٍم ٍ هٌجغ اًشطی دس تیوبسّبی هختلف 

هـبّذُ ًگشدیذ. اثش هتقبثلی ثیي تیوبسّبی هختلف آصهبیـی اص ًظش تبثیش 

ثش  غلظت اػیذ ّبی چشة فشاس تَلیذی ٍ ًیتشٍطى آهًَیبکی دس ؿكوجِ 

 هـبّذُ ًـذ.

 

 تحث     

اػتفبدُ اص کشٍم دس گبٍّبی ؿیشی اًجبم ؿذُ هغبلؼبتی کِ دس صهیٌِ 

اػت هٌجش ثِ ًتبیج ضذ ٍ ًقیضی ؿذُ اػت.  هـبثِ ًتبیج آصهبیؾ 

( افضایؾ هلشف خَساک سا دس 1996) ٍ ّوكبساى Yangحبضش

 Hayirliاٍل دس اٍایل دٍسُ ؿیشدّی گضاسؽ ًوَدًذ.  صایؾگبٍّبی 

كول کشٍم ( ًیض گضاسؽ کشدًذ کِ اػتفبدُ اص ه2001)ٍ ّوكبساى

هتیًَیي دس عَل دٍسُ قجل اص صایؾ ػجت افضایؾ هلشف خَساک دس 

دٍسُ قجل ٍ ثؼذ اص صایؾ ؿذ. ایي هحققیي دلیل افضایؾ هلشف خَساک 

قجل اص صایؾ سا احتوبل ٍجَد کوجَد کشٍم اػلام ًوَدًذ. دس پظٍّؾ 

Sadri ( کِ اثش هكول کشٍم ٍ هٌجغ غلِ جیشُ ثش 2009)ٍ ّوكبساى

ٍّبی ؿیشی دس دٍسُ اًتقبل هَسد هغبلؼِ قشاس گشفت، هكول ػولكشد گب

کشٍم هتیًَیي ػجت افضایؾ هلشف خَساک ٍ تَلیذ ؿیش دس جیشُ ّبی 

ثش پبیِ جَ گشدیذ. عی هغبلؼِ ای کِ دس اٍاخش آثؼتٌی دس گبٍّبی دس 

(، اػتفبدُ اص هكول 2004 ،ٍ ّوكبساى Bryanحبل چشا اًجبم ؿذ)

شکیت ؿیش ًذاؿت. ػلت افضایؾ هلشف کشٍم اثشی سٍی تَلیذ ٍ ت

خَساک دس آصهبیؾ حبضش سا ًیض هی تَاى ثِ احتوبل ٍجَد کوجَد کشٍم 

دس جیشُ گبٍّب ًؼجت داد. ػلاٍُ ثش ایي هـخق ؿذُ اػت کِ کشٍم 

ثخـی اص هؼیش فؼبل ػبصی اًؼَلیي اػت. ؿَاّذ کوی ًیض ٍجَد داسد کِ 

اسد کِ ثبػث ثْجَد اًؼَلیي اثش هحشک سٍی تَػؼِ پشصّبی ؿكوجِ د

جزة اػیذّبی چشة فشاس اص ؿكوجِ ٍ پبیذاسی هحیظ ؿكوجِ ای هی 

(. هغبلؼبت دس صهیٌِ اثش کشٍم ثش تخویش ؿكوجِ Allen., 1997گشدد)

ای هحذٍد هی ثبؿذ. دس هغبلؼِ ای کِ دس صهیٌِ اػتفبدُ اص کشٍم ثش سٍی 

َصٍآ گَػفٌذاى اًجبم ؿذ، اػتفبدُ اص کشٍم ػجت کبّؾ جوؼیت پشٍت

هـبثِ ثب  ًتبیج آصهبیؾ حبضش، (.2010 ،ٍ ّوكبساى Dallagoؿذ)

هكول کشٍم تأثیشی ثش غلظت اػیذّبی چشة فشاس ٍ اصت آهًَیبکی 

، ٍ ّوكبساى ) Rikhariؿكوجِ دس گَػفٌذاى فیؼتَلِ داس ًذاؿتِ اػت

2010 Besong  .) دس هغبلؼِ ثش سٍی 2001ًیض دس ػبل  ٍ ّوكبساى ،

دسكذ هبدُ  6/5ّبی ًؼجتب پشچشة )تغزیِ ؿذُ ثب جیشُّبی گَػبلِ

هیكشٍگشم کشٍم دس  800خـك( تـخیق دادًذ کِ اضبفِ کشدى 

( تأثیشی ثش غلظت هَلاس Crpic)کیلَگشم اص هكول پیكَلیٌبت کشٍم 

 .( ًذاؿتVFA)چشة فشاس ؿكوجِ اػیذّبی

(، اػتفبدُ اص سٍغي هبّی دس 2009) ٍ ّوكبساى Ballouدس هغبلؼِ 

دٍسُ اًتقبل اثشی سٍی هبدُ خـك هلشفی ٍ تَلیذ ؿیش ًذاؿت کِ ػلت 

ٍ  دسكذ( ثیبى ؿذ.  Bharathan 8/0آى ػغح اػتفبدُ اص سٍغي)

٪/5(، دس ٌّگبم اػتفبدُ اص سٍغي هبّی دس ػغح 2008) ّوكبساى 0  ،

شدًذ ٍلی هیضاى اثشی سٍی تَلیذ ؿیش ٍ یب هلشف هبدُ خـك هـبّذُ ًك

دسكذ چشثی ؿیش تحت اػتفبدُ اص سٍغي هبّی کبّؾ یبفت. ایي 

هحققیي، دػتشػی ػشیغ دس ؿكوجِ ٍ اثشات ثبلقَُ آى ثش ّضن فیجش سا 

( گضاسؽ کشدًذ کِ 1993ٍ ّوكبساى )  Smithػلت آى رکش کشدًذ. 

ثش هلشف هبدُ  یـتشیث یاثشات هٌف یفؼبل دس ؿكوجِ داسا یّبی چشث

ی خٌث ٌذُیًبهحلَل دس ؿَ بفیّضن ال تیؿكوجِ ٍ قبثل شیخـك، تخو

 حبٍی یّب شُیاثش ج ،(2002) ٍ ّوكبساى .  Abughazeleّؼتٌذ

( سا ثش هلشف بی)ثِ ؿكل داًِ کبهل ػَ بیسٍغي ػَ ی ٍسٍغي هبّ

ثب  ؼِیکشدًذ. هكول سٍغي دس هقب یثشسػ يیّلـتب یخَساک دس گبٍّب

کبّؾ  يیـتشیگشٍُ ؿبّذ ػجت کبّؾ هلشف هبدُ خـك ؿذ. ث

 ثَد. یسٍغي هبّ یداسا یّب شُیهلشف هبدُ خـك هشثَط ثِ ج

دػتگبُ  یّب اثش ثش َّسهَى قیاص عش ّبی چشث هـخق ؿذُ اػت کِ

تَػظ  یهٌبثغ چشث شؽیپز تیدس کجذ ٍ قبثل یچشث َىیذاػیگَاسؽ، اکؼ

 .(Allen ،.2000) دٌّذ یگبٍ، هلشف هبدُ خـك سا کبّؾ ه

ثش  یـیآصهب یّب شُیج(،2002) ٍ ّوكبساى Abughazeleدس هغبلؼِ 

 یؿذُ ثشا حیتلح شیٍ ؿ یچشث یؿذُ ثشا حیتلح شیؿ ش،یؿ ذیتَل

 یبدیثِ ػَاهل ص شیؿ ذیثش تَل یچشث یًذاؿتٌذ. اثش هكول ّب یاثش ی،اًشط

ٍ هقذاس  یچشث تیتشک ،یتؼبدل اًشط ،یشدّیهشحلِ ؿ ِ،یپب شُیج لیاص قج

دس ًؼجت  شییتغ يیث  (.NRC  ،.2001داسد ) یثؼتگ یهكول چشث

 یویاستجبط هؼتق شیؿ یچشة فشاس دس ؿكوجِ ٍ دسكذ چشث یذّبیاػ

 یػبصّب ؾیدس ؿكوجِ، پ شاتیاػتبت ٍ ثَت ذیٍجَد داسد. کبّؾ تَل

کٌذ  یچشة دس ثبفت پؼتبى سا هحذٍد ه یذّبیاػ ذیتَل یثشا بصیهَسد ً

(Doreau  1999 ،ٍ ّوكبساى) دس پظٍّؾ حبضش ًیض اػتفبدُ اص سٍغي .

هبّی ػجت کبّؾ ًؼجت هَلاس اػتبت ٍ ثَتیشات دس هبیغ ؿكوجِ ؿذ. 

 َاًبتیٍ سٍغي ح یسٍغي هبّػلاٍُ ثش ایي هـخق ؿذُ اػت کِ 

 شیچشة غ یذّبیؿذى اػ ذسٍطًِیثش هشاحل ّ نیهؼتق شیثب تبث ییبیدس

ؿًَذ ) یتشاًغ ه یػظ ّباؿجبع دس ؿكوجِ ػجت تجوغ حذ ٍا

Bauman ٍGriinari،2001 .)چشة تشاًغ  یذّبیهقذاس اػ ؾیافضا
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 (.Erdmam., 1999ّوشاُ اػت ) شیؿ یثب کبّؾ چشث شیؿ یدس چشث

هـخق ؿذُ اػت ػغح سٍغي اػتفبدُ ؿذُ ػبهلی تؼییي کٌٌذُ دس 

 ،ٍ ّوكبساى ) Shingfield اثشگزاسی سٍغي ثش تخویشات ؿكوجِ اػت

2008.) Doreau  ٍChilliard (1997 ًتیجِ گشفتٌذ کِ اػتفبدُ اص )

گشم سٍغي هبّی ثِ عَس سٍصاًِ اثشی سٍی تخویش ؿكوجِ ًذاسد دس  200

گشم ػجت کبّؾ ًؼجت هَلاس اػتبت ٍ افضایؾ  400حبلی کِ اػتفبدُ اص 

ًؼجت پشٍپیًَبت گشدیذ. هیبًگیي ػغح اػتفبدُ سٍصاًِ سٍغي هبّی دس 

گشم ثَد. اگشچِ گضاسؽ ؿذُ اػت کِ  300ش اص آصهبیؾ حبضش ثیـت

ٍ  ) Montgomeryؿَدای هیچشثی ثبػث کبّؾ آهًَیبک ؿكوجِ

 Ferlayٍ ٍلی هشٍس جبهؼی کِ تَػظ Doreau (2008ّوكبساى

اًجبم ؿذ، ًـبى داد کِ هكول چشثی اثش کوی سٍی هتبثَلیؼن  (1995)

تغبثق ثب ایي یبفتِ  ًیتشٍطى ؿكوجِ ای داسد کِ ًتبیج آصهبیؾ حبضش ًیض دس

 ّب هی ثبؿذ.

 ًتيجِ گيزی      

 اػتفبدُ اص کشٍم دس جیشُ گبٍّبی ّلـتبیي دس دٍسُ اًتقبل ػجت افضایؾ

هبدُ خـك هلشفی دس قجل ٍ پغ اص صایؾ گشدیذ؛ ٍلی اثشی  هلشف

سٍی تَلیذ ٍ تشکیت ؿیش ًذاؿت. تَلیذ ؿیش تحت تبثیش ًَع هٌجغ اًشطی 

چشثی ؿیش کِ تحت تبثیش اػتفبدُ اص سٍغي قشاس ًگشفت. ثِ جض دسكذ 

غلظت هبّی کبّؾ پیذا کشد، دس ػبیش تشکیجبت ؿیش تغییشی ایجبد ًـذ. 

اػیذ اػتیك ٍ اػیذ ثَتیشیك تحت تبثیش اػتفبدُ اص هكول چشثی کبّؾ 

اثش هتقبثلی  ای ًذاؿت.شی ثش فشاػٌجِ ّبی ؿكوجِیبفت ٍ هكول کشٍم اث

 ثیي ًَع هٌجغ اًشطی ٍ اػتفبدُ اص هكول کشٍم هتیًَیي هـبّذُ ًـذ.
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