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 چكيده
زنـي، ميـانگين طـول    سـرعت جوانـه   درصد و ( و رشد اوليه   زنيتيمار سرما بر خصوصيات جوانه     پيش هايدر اين تحقيق، اثر   

  اكوتيــپ علــف بــاغ5در ) طــول ســاقه، شــاخص بنيــه /گياهچــه، وزن خــشك و نــسبت آن بــه وزن تــر، نــسبت طــول ريــشه

)Dactylis.glomerata (تـصادفي مـورد بررسـي        گلخانه در قالب آزمايش فاكتوريل با طرح پايه كـاملاً           و آزمايشگاهشرايط    دو در 
آزمايشگاه، اعمال تيمار سرما بـه   شرايط  در  . گرديد ارزيابي   نيزدهي و اندازه سطح برگ      ميزان پنجه صفات  در گلخانه   . قرار گرفتند 

 يرها، بـذ پـيش سـرما  پس از اعمـال دو هفتـه   در گلخانه، . شد انجام در مقايسه با شاهد C 4° در دمايرهامدت دو هفته روي بذ
 ي تيمار سـرما بعد و رشد كردند ساعت 8 ساعت و تاريكي 16  و دوره روشناييC 4±   20°ها در شرايط استاندارد دماياكوتيپ

°C4  و بانـك ژن  هـاي   د كـه اكوتيـپ    نتايج نشان دا  . در مقايسه با شاهد اعمال گرديد     ها  گياهچه  روزه 35 و   15  سن مرحله  در دو  
ميانگين درصد و سرعت سبزشـدن و شـاخص         . ژرميناتور بودند  زني در كرج با تيمار سرما داراي بيشترين درصد و سرعت جوانه         

دو هر  اي در   بنيه زني و ژن با داشتن خصوصيات مطلوب جوانه     اكوتيپ بانك .  ساير اكوتيپها بيشتر بود     به  در گلخانه نسبت   آنهابنيه  
ژن، بعـد از اكوتيـپ بانـك   . هاي برتر شناخته شـد عنوان يكي از اكوتيپه در گلخانه ببيشتردهي و سطح برگ   و تعداد پنجه  يط  مح

 . هاي كرج و همدان در مرتبه بعدي قرار گرفتنداكوتيپ
 
  .، آزمايشگاه، گلخانهعلف باغ سرمادهي، رشد گياهچه، : كليديهايواژه

 
 مقدمه 

 دائمي بـا عمـر نـسبتاً طـولاني و جـزو             علف باغ گياه       
از آنجـايي كـه ايـن       . شودگندميان سردسيري محسوب مي   

كند به علـف      ها رشد مي    هاي با سايه نظير باغ      گياه در مكان  
حيــدري و دري، ( معــروف اســت )Orchard grass (بــاغ

تكثيـر ايـن    . باشـد  مي 4اين گياه داراي فرم افراشته    ). 1382
بـذر علـف بـاغ مـستعد        . شـود  مي گياه از طريق بذر انجام    

ارتفـاع  . باشـد   زني در اوايل بهار و اواخر تابستان مي       جوانه
ــاغ مــي ــا علــف ب ــد ت ــا 60توان ــر باشــد ســانتي120 ت  مت

 ).1368سندگل، (
 

________________________________________________________________ 
مرتعي در شرايط آزمايشگاه مصوب مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع  ت رشد رويشي و زايشي چند گونه مهم اثر دما روي بعضي از صفا" اين مقاله از پروژه-1

 .استخراج گرديده است) 2-09 -09-87 03500( كشور با كد
4. Bunch 
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در سـطح وسـيعي از مراتـع كـشور          اين گونـه    كه  طوريبه
 البـرز و زاگـرس      رشـته كوههـاي    هاي شـمالي و    شامل استان 

عنـوان چـراي مـستقيم دام و يـا برداشـت            ه و از آن ب    رويد مي
 تـا   500اين گونه در مناطقي با ارتفـاع        . شودعلوفه استفاده مي  

 پــراكنش دارد متــر ميلــي300 متــر و بارنــدگي بــيش از 3000
)Rechinger, 1979 ،1374 ،نياكي  و صحت1359 ، مبين .( 

در قرن اخير به اهميت اقتصادي و زراعي علـف بـاغ پـي              
عنوان علوفه ده شده است و امروزه كشت و زرع اين نبات بهبر

هاي طبيعي و كـشت مخلـوط بـا سـاير           خالص، ايجاد چراگاه  
هاي احياء و اصـلاح مراتـع قـرار         هاي مرتعي در برنامه   گرامينه

با توجه بـه كمبـود علوفـه در كـشور، تـرويج و              . گرفته است 
ت لبني  توسعه كشت علف باغ نقش بسزايي در افزايش توليدا        

علف باغ بعد از چرا و يـا برداشـت          . و گوشتي خواهد داشت   
كند و عملكرد خوبي در سالهاي دوم       سرعت رشد مي  علوفه به 

اين گياه همچنين مقاومت خوبي به سـايه دارد و          . سوم دارد  و
ميـزان مـاده    . گياهي با خوشخوراكي و ارزش غذايي بالاسـت       

 گلـدهي   خشك قابل هضم و درصـد پـروتئين آن در مرحلـه           
 & Christie( گــزارش شــده اســت 2/8 و 3/61ترتيــب  بــه

McElroy, 1995.( 
، رشـد نمـوده و دمـاي        C 22 - 12°علف بـاغ در دمـاي       

رشد اين گياه در دماهاي     . باشد مي C21°مناسب براي رشد آن     
 ولي در دماهـاي كمتـر       ،يابد بشدت كاهش مي   C 28°بيش از   

د بهتـري دارد و بـه       بخصوص در اوايل بهار و اواخر پاييز رش       
 1همين دليل نواحي رشد اين گياه مناطق معتدله تا سردسـيري          

 ).1382حيدري و دري، (باشد  مي
بيش از    افزايش دما  Gunn, & Farrar) 2002 (در تحقيقي 

°C4 عملكرد سطح برگ، ماده خشك و نسبت ريشه بـه            روي
براسـاس نتـايج    . ساقه و غلظت كربوهيدارت را مطالعه نمودند      

                                                 
1 -Cool season  

در .  گرديـد اد شـده ي ـا افزايش دما موجب افزايش صـفات    آنه
  اثر درجـه     Bean & Pannangpetch )1984 (تحقيق ديگري 

زني بذر علف باغ تحقيق كرده و نتيجـه          روي جوانه   را حرارت
 در  بعد و   C2°سرماي   در ابتدا در معرض      رهاگرفتند كه اگر بذ   

ــر   ــت و متغي ــاي ثاب ــد  ) C30 - 10°(دم ــد، درص ــرار گيرن ق
با توجه بـه    . يابدها افزايش مي  زني در بعضي از جمعيت     جوانه

زنـي بـذر،     شناسايي رفتار جوانه   برايتنوع آب و هوايي كشور      
 ـ   و زمان مناسب بذرپاشي در مراتع مختلف      ثير سـرما   أ مطالعه ت

 كهطوري به.برخودار استدر مقايسه با شاهد از اهميت زيادي 
تيمـار سـرمادهي بـر      ثير پـيش  أت ـ  بررسـي  هدف از اين مطالعه   
 در ژرميناتور   ي علف باغ  ها زني بذر اكوتيپ  خصوصيات جوانه 

)  روزه 35 و   15سن  ( از رشد گياهچه       در دو مرحله   و اثر سرما  
بر درصد و سرعت سبزشدن بذرها، تعداد پنجه و ميزان سطح           

 . استبرگ در گلخانه بوده 
 

 مواد و روشها 
 بـاغ    پنج اكوتيپ علف   هاي بذر نمونه : آزمايش ژرميناتور  

ژن منابع  از بانك  همدان و   ژن بانك،  بيجار،  اردبيل،  كرج أبا منش 
توسط ماده هيپوكلريت سديم بمدت     بذرها  . طبيعي تهيه شدند  

بـه  (اكوتيـپ    از هـر      عدد بـذر   75.  دقيقه ضدعفوني شدند   15
 قـرار   ) تـايي  3 با تكرار     تشتك پتري   هر  در  عدد بذر  25تعداد  

در دو هفتـه  (مـدت   سرمادهي به و در معرض تيمار   داده شدند 
 ي بـذر  هانمونه. قرار گرفتند ) بدون سرما (و شاهد   ) C4° دماي

 C3  ±20° به داخل ژرميناتور با دماي سرمادهياعمال پس از 
آزمـون  .  لوكس لامـپ فلورسـنت منتقـل شـدند         1000و نور   
 درصـد و سـرعت      .انجـام شـد    روش اسـتاندارد  ه  زني ب جوانه

ــه ــد از  جوانـ ــذرها بعـ ــي بـ  روز، 18 و 15، 12، 9، 6، 3زنـ
زنـي از   بـراي تعيـين سـرعت جوانـه       . برداري گرديد يادداشت

شرح زير استفاده ه بMaguire, 1962)(فرمول ارائه شده توسط 
 .شد
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  شمارش روز اول هاي گلخانه در چهتعداد گياه  هاي گلخانه در روز آخر شمارش تعداد گياهچه
——————————————— +...+ —————————————— SP= 

  همان روز  روز آخر
 

چـه و   ، طـول ريـشه    ) روز 15(هـا   بعد از رشد گياهچه   
  Lekh, & Kairwal )1993( چــــه بــــه روش ســــاقه

 عدد گياهچه بـه صـورت       5در اين روش    . گيري شد  اندازه
 بـا در دسـت داشـتن        .دندتصادفي از هر تكرار انتخاب ش     

 روشه  ها، شاخص بنيه ب   زني و طول گياهچه   درصد جوانه 
)1975 (Anderson, & Abdulbaki    ــك از ــر ي ــراي ه ب

 . با استفاده از فرمول زير برآورد گرديدهااكوتيپ

100
MSH×%Gr

=Vi   

VI =شاخص بنيه 
MSH=  چهساقه + چهريشه(ميانگين طولي گياهچه( 
 Gr% =زني جوانهدرصد 

گيري وزن خشك و نسبت آن به وزن تر،         جهت اندازه 
ها، بلافاصله آنهـا در فويـل       پس از توزين وزن تر گياهچه     

 منتقل شـدند و     C80°مينيوم قرار گرفته و به آون دماي        وآل
 تـوزين    ساعت، براي تعيين وزن خشك مجـدداً       24بعد از   
 .شدند

 همـان   يرهابذ از   در اين آزمايش نيز    :آزمايش گلخانه 
بررسـي  تيمارهاي مورد   كه  طوريبه. شد اكوتيپ استفاده    5

  مرحله سنين رشد گياهچـه     2 سرمادهي در   تيمار دوشامل  
بـراي اجـراي    . ندبود شاهدبا  در مقايسه   )  روزه 35و   15(

 به مـدت    سرماابتدا مورد تيمار با پيش     رهابذ ،اين آزمايش 
 از خـاك،    هاي مركب   در گلدان  بعد قرار گرفتند و     دو هفته 

كـشت   در سـه تكـرار    ) 1:1:1(نـسبت   خاكبرگ و ماسه به   
 –10000  و نـور C10±   20° با دمـاي  گلخانه و در دشدن

در ) C)12-5°  در طول روز و محدوه دماييلوكس  6000
بعد از رشد اوليه، گلدانها به سـه گـروه           . قرار گرفتند  شب

گونه تيمار سـرما اعمـال      در گروه شاهد هيچ   . تقسيم شدند 
، به  هروز 15هاي سن   در گروه دوم گلدانهاي گياهچه    . نشد

در . قـرار گرفتنـد   ) C4°( هفته در شـرايط دمـايي        2مدت  
 هفتـه در    2بـه مـدت      روزه   35گروه سوم گلدانهاي سـن      

هـا  همـه اكوتيـپ    بعـد قرار گرفتند و    ) C4°(معرض سرما   
، C5  ±20°معمـولي  دمـاي  جهت ادامه رشـد در شـرايط   

، چهچه و ساقه  طول ريشه اتمه صفات   و در خ   منتقل شدند 
 هـا  گياهچـه شكخ ـو وزن تـر و   سطح برگ، تعداد پنجـه      

درصـد و  .  (Lekh & Kairwal, 1993) گيـري شـد  انـدازه 
سرعت سبزشدن فقط در تيمارهاي شاهد و سـرمادهي در          

 . روزه يادداشت گرديد15سن رشد گياهچه 
شرايط خاك از نظر بافت خاك و شرايط آبياري براي 

آوري پس از جمعكه طوري؛ بهه گلدانها يكسان بودههم
افزار روش فاكتوريل از نرم هها بها، براي تجزيه دادهداده

SAS9افزار نرماستفاده از ترسيم نمودارها با .  استفاده شد
Excelروش آزمون دانكن  ها به  و مقايسه ميانگين داده

 .انجام گرديد
 

  نتايج
تـايج تجزيـه فاكتوريـل      ن :زني جوانهو سرعت    درصد

تيمـار  پـيش نشان داد كه در شرايط ژرميناتور، تفاوت بـين        
جـدول  (دار نبـود    و شاهد براي اين دو صفت معنـي        سرما

براسـاس آزمـون    اكوتيـپ علـف بـاغ      5بندي  گروهدر  ). 1
 اكوتيـپ زنـي   درصـد جوانـه   كـه    مشخص گرديـد   دانكن
 87و   84 ،  95ميـزان   ترتيـب بـه   به ، كرج و همدان   ژن بانك

 .)2جدول   (اردبيل بيشتر بود   نسبت به دو اكوتيپ بيجار و     
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و بيجـار   زني مربـوط بـه      سرعت جوانه و بيشترين   كمترين  
عـدد در روز     12 و   4 بـه ميـزان   ترتيب  بهبود كه   بانك ژن   

تفكيك تيمارهـاي   ها به زني اكوتيپ جوانهنتايج درصد    .بود
 بـين   از لحـاظ آمـاري تفـاوتي      سرما و شاهد نشان داد كه       

سـرما و شـاهد مـشاهده        هـا در دو تيمـار      ميانگين اكوتيپ 
زني اثر متقابل    براي سرعت جوانه   .)الف -1شكل(نگرديد  

ميـانگين  كـه   طـوري  بـه  ،دار بـود   معنـي   در محـيط   كوتيپا
 نسبت به تيمار سرمادر  ژننكبااكوتيپ زني سرعت جوانه

سـرعت  رونـد تغييـرات      ،با وجـود ايـن    . بيشتر بود  شاهد
و شاهد  سرما  ها در هر دو تيمار      اكوتيپ  در بقيه  زنيهجوان

شـدند  ارزيـابي     آمـاري  در يك گـروه   مشابه بود و همگي     
تيمـار  توان گفـت كـه        مينتايج  با توجه به     .)ب -1شكل(

و افـزايش سـرعت       موجـب تحريـك     در ژرمينـاتور   سرما
  .شده استها  اكوتيپاز  زني در برخيجوانه

درصد و سرعت سبز شدن      در شرايط گلخانه،  بنابراين  
فقط در تيمارهاي شاهد و سرمادهي در سن رشد گياهچه          

درصـد و     ميـانگين  بـين تفاوت  .  روزه يادداشت گرديد   15
دار بـود و     معنـي  سـرما  و   شاهد  در تيمار  سبزشدنسرعت  

 براي درصد و سرعت سبز شدن در      ها  اكوتيپميانگين كل   
 نتـايج كـه   طـوري بـه  .)3جـدول   (تيمار شاهد بيـشتر بـود       

كـه  نـشان داد     ها براساس آزمون دانكن   اكوتيپ بندي گروه
درصـد   89و   97 بـا ترتيب   به و كرج  ژن بانكهاي   اكوتيپ

  ديگـر   اكوتيـپ  سـه نسبت به   را  بيشترين درصد سبزشدن    
بيشترين و كمترين سرعت سـبز شـدن        . )4جدول  ( داشتند

 عـدد   5 و   15ميزان  ترتيب به مربوط به بانك ژن و بيجار به      
ها در مقايسه ميانگين اكوتيپ   البته   ).4جدول  (  روز بود  در
نـشان داد كـه     نتـايج   ،   سـرما   و شاهد هايتفكيك محيط به

ژن بـا تيمـار سـرما داراي        درصد سبزشدن اكوتيـپ بانـك     
سـرعت  بـراي    .)ج -1شكل (باشدميبا شاهد   % 10افزايش

نـسبت بـه نمونـه       با تيمار سـرما    همين اكوتيپ    سبز شدن 
 ).د -1شـكل (  درصد بود  43ميزان  ي به فزايشداراي ا شاهد  

سرعت سبز شدن سه اكوتيپ اردبيل، كـرج و همـدان بـا             
 گـروه ارزيـابي شـدند     تيمار سـرما نـسبت بـه شـاهد هـم          

  ).د -1شكل(
شرايط  در : و نسبت طول ريشه به ساقه      طول گياهچه 

 در شـاهد و   طـول گياهچـه  ميانگينتفاوت بين    ،ژرميناتور
طـول گياهچـه    كل  ميانگين  بود و    دارمعني ار سرما تيمپيش
 66 نسبت بـه تيمـار سـرما         متر ميلي 109با  شاهد  تيمار  در  
 هـا،   اكوتيـپ   بين در مقايسه ). 1دول  ج(بيشتر بود   متر  ميلي

  و 110ترتيب با   به ژنبانكاردبيل و   ميانگين طول گياهچه    
 بود  بيشترها  در مقايسه با ساير اكوتيپ    بود كه   متر  ميلي 93

 در محـيط،  اكوتيـپ    متقابل   يهااثردر مقايسه    .)2جدول  (
اكوتيـپ    ولـي  ،بـود  متفـاوت    اكوتيـپ هـا   روند تغييـرات    

متـر  ميلـي  120  گياهچه  طول اتيمار سرما ب  پيشژن با    بانك
  ).ر -1شكل  ( ها بيشتر بود  نسبت به شاهد و ساير اكوتيپ     

بـراي   شاهد و تيمار سرما   تيمار  ، تفاوت بين     در ژرميناتور 
 و ميـانگين ايـن      دار بـود  ول ريشه به سـاقه معنـي      نسبت ط 
ژن و  هـاي بانـك   ژنوتيـپ . در تيمار سرما كمتر بود    نسبت  

بيشترين و كمترين   ترتيب  به 29/0 و   42/0  نسبت اردبيل با 
 يهـا اثردر مقايـسه    .  داشـتند   را  طول ريشه به ساقه    نسبت

اگرچه از لحـاظ    ،  )سرما و شاهد  ( در محيط    اكوتيپمتقابل  
 ميـانگين  ولـي    ،داري بـاهم نداشـتند      وت معنـي  آماري تفـا  

  و 2جـدول   ( .شـاهد بيـشتر بـود     در محـيط    هـاي     اكوتيپ
  ).ز -1شكل

 و نـسبت    طـول گياهچـه   ميـانگين    در شرايط گلخانه،    
  روز 15در سـنين     ، سرما شاهد ريشه به ساقه در سه تيمار     

بـه   لحاظ آماري مـشابه بـود و        از  رشد گياهچه   روز 35و  
هـا    اكوتيـپ   بـين ميـانگين    يدارمعنيهمين ترتيب تفاوت    
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در  .)4 و   3يولهاجـد (براي هر دو صـفت مـشاهده نـشد          
ها  تفاوت اكوتيپ  ، در محيط  اكوتيپ متقابل   يها اثر مقايسه

در يك گروه   همگي  دار نبود و    از لحاظ طول گياهچه معني    
صفت نسبت طـول      براي ولي ).الف -2شكل(قرار داشتند   

در  كـرج و همـدان       هـاي اكوتيـپ  ريشه به ساقه، ميـانگين    
 35 سـن  در و سرما نسبت به شاهد    ه   روز 15 يتيمار سرما 

 ). ب -2شكل(بيشتر بود   رشد گياهچهروز
 ميانگين بنيه بذر در      در ژرميناتور،  : بذر شاخص بنيه 

بـا   تيمـار سـرما   بـه    نـسبت    91  شـاخص  تيمار شاهد با  
ــاخص ــشتر بــود 52ش ــابراين .  بي ــسه بن بــين در مقاي
سـاير   نـسبت بـه      90 بنيـه  شـاخص  بال  اردبي ها، اكوتيپ
جـدول  ( بـود شاخص بنيه بذر بيشتري     داراي   هااكوتيپ

در محـيط   اكوتيـپ    متقابـل    يهـا اثربـين   در مقايسه   ). 2
ي دو محـيط شـاهد و       هـا  بين اكوتيپ داري  تفاوت معني 

 )ج -2شكل( مشاهده نشدسرما 
كـه   شاخص بنيه در گلخانه مشخص شد        يارزياببا   

 در   نسبت به تيمارهاي سرما    170ص  د با شاخ  اهتيمار ش 
در .  بود يبيشترداراي ميانگين    روز   35 و    روز 15سنين  

كوتيـپ بانـك    اشاخص بنيه سـه     ها،   مقايسه بين اكوتيپ  
نـسبت   )146 و 179 ،186(ترتيـب    كرج و همدان به    ،ژن
در  ).4جـدول   (  بود بيشتر  بيجار و اردبيل    اكوتيپ دوبه  

 شـاهد، سـرما   ( محيط   دراكوتيپ   متقابل   يهااثرمقايسه  
، ) گياهچــه رشــد روز35  ســرماي ســنو  روز15 ســن

 در ،ژن  بانـك اكوتيـپ    شـاخص بنيـه   كه   نتايج نشان داد  
ــرماي ــن س ــه  روز15 س ــزان ب ــزايش، د209مي  اراي اف

 .بـود   روز 35  سـن  و سرماي  شاهد   بهداري نسبت    معني
  سـرما در   نتايج بيانگر كاهش بيشتر شاخص بنيه بذر بـا        

  ).د - 2شكل(بود  هروز 35سن 

در ژرمينـاتور،    :آن به وزن تر    وزن خشك و نسبت   
 28 ميــانگين ميــانگين وزن خــشك در تيمــار شــاهد بــا

. بيشتر بود گرم   ميلي 19با    تيمار سرما   به نسبتگرم   ميلي
 و همـدان   ژنبانـك ،  كـرج   اكوتيپ هـا،    بين  ه  سدر مقاي 

و گرم نسبت به د   ميلي 28و   25،   25  با ميانگين  ترتيب به
 يهـا اثردر مقايـسه بـين       .ديگر برتـري داشـتند     اكوتيپ
وزن خـشك   ،  )سرما و شـاهد   ( در محيط    اكوتيپمتقابل  
كمتـر  نسبت بـه شـاهد       عموماًسرما    تيمار درها    اكوتيپ

  ).ر -2شكل(بود 
تفـاوت  بـراي نـسبت وزن خـشك بـه تـر،            بنابراين  

 مـشاهده    روز 15 يبين تيمار شـاهد و سـرما      داري   معني
ــشد ــي ت. ن ــاوت ول ــين ف ــپب ــي اكوتي ــا معن ــوده . دار ب

 و  086/0ترتيـب بـا     بـه  ژن و اردبيـل   هاي بانـك   اكوتيپ
نـسبت وزن خـشك بـه       داراي حداكثر و حداقل      055/0

 اكوتيـپ  متقابل   يهااثردر مقايسه    ).2جدول  ( ندتر بود 
كـه  طـوري بـه . ، رونـد تغييـرات متفـاوت بـود        در محيط 

داراي بيـشترين نـسبت     در تيمار سـرما     ژن  اكوتيپ بانك 
  ).ز -2شكل( وزن خشك به تر بود

 گياهچـه، در تيمـار      وزن خشك ميانگين  در گلخانه،   
  در سنين  نسبت به دو تيمار سرما    گرم  ميلي 333شاهد با   

ــه  روز35و  15 ــد گياهچ ــود رش ــشتر ب ــسه . بي در مقاي
 اكوتيـپ كه  طوريبه. دار بود ها، نيز تفاوت معني    اكوتيپ
 اكوتيپ ديگـر  4 نسبت به  گرم ميلي 394ا وزن   ب ژنبانك

در  .)6جــدول ( داشــت وزن خــشك گياهچــه بيــشتري
تيمـار   شـاهد، ( در محيط     اكوتيپ متقابل   يهااثرمقايسه  

 نتـايج  ،)هـا رشـد گياهچـه    35و    روز 15 در سنين    رماس
در  ميانگين وزن خشك اكوتيـپ بانـك ژن        نشان داد كه  
ميـزان  ب بـه ترتي ـبـه  روز 35 و 15  در سـنين  تيمار سرما 
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نـسبت   %20و  % 33 داراي افزايش  ،گرمميلي 400و   467
 . )ز -3شكل (بودشاهد به تيمار 

نـسبت وزن خـشك بـه وزن تـر           ،در شرايط گلخانه  
هـا،   در مقايسه بين اكوتيپ   (. شاهد بيشتر بود  در  گياهچه  

 در مقايـسه    ،ايـن وجـود   بـا   . )گـروه ارزيـابي شـدند     هم
ــانگين  ــااثرمي ــل يه ــپ متقاب ــيط  داكوتي ــكل(ر مح  ش

ــاكوتيــپ ،)الــف -3 ــد متف ــا رون ــه نمــايش اه وتي را ب
 نسبت وزن خشك بـه تـر اكوتيـپ        كه   بطوري ،گذاشتند

ي بـود و در     افزايـش  به شـاهد      سرما نسبت  تيماربا  كرج  
تيمـار   در    اردبيل نسبت وزن خشك به تر اكوتيپ     مقابل  

 .)ب -3شكل( شاهد بيشتر بود
دهي  مكان پنجه  ا  ژرميناتور در: دهي و سطح برگ   پنجه
 هـا وجـود نداشـت      براي اكوتيپ گيري سطح برگ    و اندازه 

در  فقـط دهـي و سـطح بـرگ          ميانگين تعداد پنجه   نيبنابرا

در شـرايط   كـه   طـوري بـه . شـد گيري  اندازهشرايط گلخانه   
 3سـطح بـرگ در      انـدازه   گلخانه، ميانگين تعـداد پنجـه و        

 ، رشـد گياهچـه     روز 35 و   15 سـنين    يسرما تيمار شاهد، 
 يك گـروه قـرار گرفتنـد        ميانگين هر سه تيمار در    مشابه و   

 تعـداد پنجـه  هـا، بـراي    تفـاوت بـين اكوتيـپ      ).3 جدول(
سـطح  تفاوت بين آنهـا بـراي        كهصورتي در   دار نبود  معني
متـر   سـانتي  5 همدان با ميانگين     تيپاكو .دار بود  معنيبرگ  
 در مقايـسه   .)4 جـدول  ( نسبت به بقيه برتري داشت     عمرب
  در سـنين   شـاهد، سـرما   ( در محيط    اكوتيپ متقابل   يهااثر
  اكوتيپ كرج بيشترين تعداد پنجه در سرما       ،) روز 35 و   15
بـه  ). ج -3شكل( توليد نمود    ها رشد گياهچه   روز 35 سن

 سطح  همين ترتيب براي اندازه سطح برگ، بيشترين ميزان       
 بدست   روز 15 ياز اكوتيپ بانك ژن در تيمار سرما      برگ  
 ).د -3شكل (آمد 

 
  اكوتيپ علف باغ با تيمار سرما در ژرميناتور5اي زني و بنيه ميانگين خصوصيات جوانه-1جدول

  طولنسبت
 ساقه/ ريشه

 وزننسبت 
 تر/ خشك

 شاخص
  بنيه

 وزن خشك
 )گرمميلي(

 طول گياهچه
 )مترميلي(

 سرعت 
 زنيجوانه

 درصد 
 زنيجوانه

 تيمار

20/0 b 072/0 a 91a 19b 66b 9a 78 a ماسر  
25/0 a 078/0 a 52b 28a 109a 8a 80a شاهد 

 .داري وجود ندارد  تفاوت معني(P≤0.05)باشند از نظر آماري بين ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابه مي
 

  اكوتيپ علف باغ در ژرميناتور5اي زني و بنيه خصوصيات جوانه - 2جدول 
  طول نسبت
 ساقه/ريشه

 وزننسبت 
 تر/ خشك

 شاخص 
 بنيه

 وزن خشك
 )گرمميلي(

 هگياهچطول 
 )مترميلي (

 سرعت
 زني جوانه

 درصد
 زني  جوانه

 أمنش
 بذر

37/0  ab 081/0  a 64 b 25 a 74 b 11 ab 84 ab كرج 

29/0  c 055/0  b 90 a 18 b 110 a 9 b 77 b اردبيل 

34/0  bc 075/0  ab 42 c 20 b 76 b 4 c 51 c بيجار 

42/0  a 086/0  a 90 a 25 a 94 ab 12 a 95 a ژن بانك 

39/0  ab 08/0  a 75 ab 28 a 82 b 9 b 87 ab همدان 
 .داري وجود ندارد  تفاوت معني(P≤0.05)باشند از نظر آماري بين ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابه مي
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 گلخانهمار سرما در با تيعلف باغ  اكوتيپ 5زني، تعداد پنجه و سطح برگ ميانگين كل خصوصيات جوانه -3جدول

 تيمار
 رگبسطح 

 )مترمربعسانتي(

 تعداد
 پنجه

 درصد
 شدنسبز 

 سرعت
 سبز شدن

 گياهچه طول
 )مترميلي(

 خشك وزن
 )گرمميلي(

 شاخص
  بذربنيه

 وزن نسبت
 تر/خشك

  طولنسبت
 ساقه/ريشه

70/3 سرما a 47/9  a 76b 47/10 a 170 a 199 b 134 b 36/0  b 52/0 a 

12/4 شاهد a 1/10  a 91a 5/9 ab 192 a 333 a 170 a 45/0  ab 50/0 a 

  .داري وجود ندارد  تفاوت معني(P≤0.05)باشند از نظر آماري بين ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابه مي
 

  اكوتيپ علف باغ با سرما در گلخانه5 زني، تعداد پنجه و سطح برگ ميانگين كل خصوصيات جوانه-4جدول
 أمنش
 بذر

 سطح برگ
 )عبمترمرسانتي(

 قدرت
 پنجه دهي

 درصد
  سبز شدن

 سرعت
 سبز شدن

طول گياهچه 
 )مترميلي(

 خشك وزن
 )گرمميلي(

 شاخص
  بنيه

وزن نسبت 
 تر/خشك

  طولنسبت
 ساقه/ريشه

 ab  8/8 a 89 ab 5/11 a 169 a 216 b 172 a 32/0 a 51/0 a 5/3 كرج

 b 1 /12a 82 b 7/10 a 147 a  211 b 122 bc 42/0 a 47/0 a 5/2 اردبيل

 ab 6/8 a 60 c 93/4 a 187 a 212 b 93 c 41/0 a 51/0 a 3/ 9 بيجار

 ab 8/8 a 97 a  24/15a 183 a 394 a 186 a 40/0 b 49/0 a 4/2 بانك ژن

 a 7/11 a  b81 1/10 a 194 a 198 b 146 ab 42/0 a 55/0 a 7/4 همدان

 .داري وجود ندارد  تفاوت معني(P≤0.05)باشند از نظر آماري ابه ميبين ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مش

 
 بحث 

هـا در     آمده نشان داد كه واكنش اكوتيپ     نتايج بدست 
ــه ــه جوان ــود  مرحل ــاوت ب ــرما متف ــه س ــسبت ب ــي ن . زن

 اكوتيـپ مـورد اسـتفاده، درصـد و       5كه در بين     طوري به
ــه ــرعت جوان ــك س ــپ بان ــي اكوتي ــيط زن ژن در دو مح

ها بيشتر بـود       و گلخانه نسبت به ساير اكوتيپ      ژرميناتور
زنـي اكوتيـپ    واكنش سـرعت جوانـه    ). 4،  2جدولهاي  (

زنـي بـود   ژن نسبت به سرما بيشتر از درصد جوانـه        بانك
 ). د-1 ب و-1هاي شكل(

et al., (1993)  Pederson1987( و (Perry  بــر 
هاي مهم   يكي از جنبه  عنوان  بهزني  سرعت جوانه اهميت  
عنـوان يكـي از عوامـل       بـه از آن   و  تأكيد كردند   ر  بنيه بذ 

بطـوركلي،  . نـام بردنـد   محدودكننده در استقرار گياهـان      

زني در اكوتيپهاي بانـك     ميانگين درصد و سرعت جوانه    
ها در هر دو آزمـايش      ژن و كرج نسبت به ساير اكوتيپ      

گلخانه و ژرميناتور در تيمار سرما نسبت به شاهد بيشتر          
 & Bean, )1984(بـا يافتـه تحقيقـاتي       بود؛ اين نتيجـه     
Pannangpetchاين محققان اثـر درجـه   . داشت  مطابقت

هاي علف  زني بذر برخي جمعيت   حرارت را روي جوانه   
باغ مطالعه نمودند و نتايج مطالعه آنها نـشان داد كـه در             

 و بعد با دمـاي ثابـت      C 2°ا در   معرض قرارگرفتن بذره  
زني در بعـضي از     ، افزايش جوانه  )C) 30 - 10°و متغير   
هاي علف باغ مشاهده شد، در عين حـال بـراي           جمعيت

ــت ــضي از جمعي ــي بع ــاوت معن ــا تف ــاهد ه ــا ش داري ب
 .نشد مشاهده
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اي برخـي از    زنـي و بنيـه    تأثير سرما بر خصوصيات جوانـه     
ها ناچيز و در برخي موارد كاهشي بوده است، امـا             اكوتيپ

نبايد از اين امر غافل شد كه سرما جهـت تكميـل فراينـد              
ن لازم است تحقيقات    بنابراي. رشد زايشي گياه ضروريست   

مورد ادامه يابد تا بتوان از تأثير سرمادهي بـر رشـد            در اين 
هـاي مناسـب     ها پي برد و گونـه       زايشي و توليد بذر گراس    

در حـال   . مناطق آب و هـوايي كـشور را شناسـايي نمـود           
حاضر تحقيقات تكميلي در اين رابطه در مؤسسه در حال          

 . باشد اجرا مي
 پنجـه زيـاد و سـطح بـرگ از           بنابراين دو صفت تعداد   

 Harmens(آيند هاي مهم استقرار گياهچه بشمار مي مؤلفه

et al., 2000 .( ژن بـا داشـتن خـصوصيات    اكوتيپ بانـك
زني بـالا بـا تـأثير       زني شامل درصد و سرعت جوانه     جوانه

دهي و  سرما در شرايط ژرميناتور و گلخانه و بالابودن پنجه        
عنـوان يكـي از   ط گلخانه به  سطح برگ در اثر سرما با شراي      

ژن، بعد از اكوتيـپ بانـك     . هاي برتر محسوب شد   اكوتيپ
زنـي بـالا    اكوتيپ كرج و همدان داراي خصوصيات جوانه      

ويژه تعداد پنجه و سطح برگ بيشتر بـود كـه در مرحلـه     به
 .بعدي قرار گرفتند
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Abstract 
The effect of pre-cool temperature was studied on seed characteristics including: percent and 

speed of germination, seedling height, root/shoot length ratio, seedling weight, seedling 
dry/fresh weight ratio and vigour index in five ecotypes of Dactylis glomerata in laboratory and 
greenhouse condition. Beside of seed germination characteristics, some vegetative growth 
properties such as tiller number and leaf area were measured in greenhouse experiment. In 
laboratory condition, pre-cool germination temperature (4 °C) was applied by two weeks on 
seeds of ecotypes before standard germination test. In greenhouse, the seeds of five ecotypes 
were sown on pots with fluctuation temperatures 20±5°C during day and (5-12 °C) during night 
time. The 4 °C was used as base temperature for cold treatment on 15 and 35 days of seedling 
growth stage compared control. Data were collected and analyzed using factorial experiment 
method. Results showed, some ecotype like Gene bank had higher values for percent and speed 
of germination and vigour index than other ecotypes in both experimental conditions. The same 
ecotype had higher values for tiller number and leaf area than others in both control and cold 
treatment. It follows by two ecotypes of Hamadan and Karaj with high level of tiller number 
and leaf area in reaction by cold treatment compare with control in greenhouse. With regard to 
results, for all seed characteristics, tiller number and leaf area, Gene bank and then Karaj and 
Hamadan ecotypes were superior compared with other ecotypes.  

 
Key words: Cold treatment, seedling growth, orchard grass, laboratory, greenhouse  


