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خصوصيات   تواند موجب تغيير در         دليل ايجاد كوبيدگي شديد و تخريب خاك، مي                 به   و چوبكشي زميني      جنگل  برداري      ت بهره   عمليا      
شده  تخريب  خاك   ديگر اطلاعات كمي در خصوص زمان لازم براي بازيابي خصوصيات                               يي از سو  .  شود فيزيكي و شيميايي خاك       

در اثر     خصوصيات مهم شيميايي خاك،          عنوان يكي از       ، به  تحقيق حاضر به منظور بررسي تغييرات مواد آلي                  رو   اين   از  .  وجود دارد        
تغييرات مواد آلي در سه بخش ترددي               بررسي   .  انجام شد     چوبكشي   عمليات چوبكشي و روند بازيابي آن طي ده سال پس از عمليات                       

رين  و سه مسير كه يك، پنج و ده سال از آخ              كه اخيرا كار چوبكشي در آن به پايان رسيده بود                     كم، متوسط و زياد يك مسير چوبكشي        
، باعث    آلات    ماشين  شدت تردد     ه عمليات چوبكشي با توجه به        نتايج حاصل نشان داد ك         .  انجام شدگذشت،  آلات در آنها مي تردد ماشين

و  شود  مي متوسط و شديد نسبت به تيمار شاهد         ترتيب در ترددهاي كم،              درصد به    58/ 5و   53/ 5،  32/ 5به ميزان     مواد آلي       كاهش  
با گذشت   طوريكه    بهمتغير است و بستگي به شدت تخريب خاك دارد؛ در سنين مختلف هاي ترددي  ه به شدتميزان بازيابي نيز با توج

تخريب    مجموع نتايج اين تحقيق نشان داد كه              در  .  داد    بيشترين ميزان بازيابي را نسبت به دو تردد ديگر نشان مي                        ، زمان، شدت تردد كم         
اين تغييرات به طور كامل            است و حتي پس از گذشت ده سال          آستانه تخريب      در اثر عمليات چوبكشي بيش از حد              خاك   مواد آلي     

  .دادندبازيابي نشدند و اختلافاتي را با تيمار شاهد نشان 
  

  خاك، مواد آلي يابيباز ،تخريب خاك، مسير چوبكشي، برداري عمليات بهره: كليدي هاي واژه
 

  مقدمه
دهـد   مي روند تخريب منابع طبيعي زماني اثر خود را نشان

و پايداري آن دشـوار يـا غيـر ممكـن     كه توان تجديد حيات 
برداري غير اصولي اسـت و در   چنين وضعيتي نتيجه بهره. شود

اين مرحله از تخريب امكان بازگشت به شرايط اوليه سخت و 
ترين به عنوان يكي از پايدارها  جنگل. شود حتي غيرممكن مي

ات يــعمل يطــ. از ايــن قاعــده مســتثني نيســتند منــابعايــن 

بـه  اگر چه و وسايل مدرن  آلات ماشين استفاده از ،يبردار بهره
 كيفـي كمي و خشيده و موجب بهبود سرعت ب برداري روند بهره

بهبود شـرايط   سرانجامو ها  هزينهو كاهش  يچوب يها وردهافر
و شده خاك بستر جنگل  يدگيد سبب آسيب ي؛ ولشدهاقتصاد 
آن را  يوررگــون و زادآطبيعــي محــيط جنگــل را دگتعامــل 
است  يموارد ترين متداولخاك از  يدگيكوب. كرده استمختل 

 ـ  بـرداري  آلات بهـره  ماشـين  كه در اثـر ورود   .افتـد  ياتفـاق م
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 ـ آلات سـنگين  توسط ماشين يجنگل يها خاك يدگيكوب ك ي
 ,Greacen & Sand( استاز جنگل  يبردار امد معمول بهرهيپ

بافـت   ماننـد امل گونـاگوني  عو تأثيراين اثرات تحت  .)1980
خـاك در   ميزان رطوبـت  ،)Ampoorter et al., 2007(خاك 

ي و ماهيـت نيـروي   بزرگ ـ ،)Rab, 1996( يبـردار  زمان بهـره 
ــوع، ابعــاد، ــردد ماشــين وارده شــامل ن آلات  وزن و تعــداد ت

)Greacen & Sand, 1980; Rab, 1996(شــيب مســير ، 
)Najafi et al., 2009; Jaafari et al., 2014( جهــت  و

 ,.Sidle & Drilca, 1981; Froehlich et al( چوبكشـي 

توانند تا چندين دهه حاصـلخيزي خـاك را تحـت     مي )1985
   ).Kozlowski, 2000(قرار دهند  تأثير

صدمات وارد به جنگل  ياحياو  اگرچه امكان بازيابي
اما اين  زميني وجود دارد، برداري و چوبكشي در اثر بهره

 شود انجام ميني است و ترميم خاك به كندي يند طولاافر
)Rab, 2004; Ezzati et al., 2012 .( برايزمان لازم 

و وزن  خلل و فرجآلي،  مواد ،ييايميعناصر ش بازيابي
 به توجه  بابه حالت اوليه متغير بوده و خاك مخصوص 

 در يكسالاز تواند  ميب يط تخريت و شراوسعت، شد
 سال تا صد )Sylvia & James, 2006(هاي سطحي  لايه

)Greacen & Sand, 1980(  سال  150بيش از حتي تا و
)Brevik et al., 2002( طول به  تر هاي عميق در لايه
  .ينجامدب

زدگي و  هاي يخ ، دورهيند انبساط و انقباض خاكافر
اي  فعاليت ريشه ،هاي رطوبت و خشكي دوره، ذوب شدن يخ

، مقدار ن و فلور خاكخاك، فعاليت فو مواد آليميزان و 
بارندگي و ارتفاع از سطح دريا از عوامل طبيعي هستند كه 

توانند سبب بازيابي خاك تخريب شده ناشي از كوبيدگي  مي
 ,Froehlich & MacNabb,1984; Kozlowski( شوند

2000; Webb, 2002(  
زمان لازم براي  ،نامحقق از يتعدادبراساس تحقيقات 

مراتب كمتر از  خاك بهيستي زخواص شيميايي و احياي 
 طي (2006)و همكاران   Mariani.خواص فيزيكي است

خاك در  زيستياي در كانادا نشان دادند كه خصوصيات  مطالعه
  Macedo. برداري بازيابي شد سال بعد از بهره 7- 3كف جنگل 

پس سال  13كه  كردندگزارش در برزيل  (2008)و همكاران 
روژن و كربن خاك به ميزان معناداري نيت ،برداري از زمان بهره

انجام قات مشابه كه در كانادا يدر تحقهمچنين  .شود ميبازيابي 
بسياري از تغييراتي كه در سال اول قابل نشان داده شد  شد

و اثرات تردد  شدهمشاهده بودند، در سال دهم ناپديد 
داري  معنيشيميايي خاك به طور هاي  ويژگيآلات بر  ماشين
محتواي مواد غذايي سطح  ميانالبته در اين . شدند بازيابي

ور طخاك به دليل كاهش تراكم پوشش باقيمانده كف به 
اين در  ).Hope, 2007(اوليه بود  ميزاناز كمتر داري  معني

خصوصيات  و ترميم زمان براي بازيابيكمترين حاليست كه 
سال گزارش شده است  23خصوص وزن م مانندفيزيكي 

)Froehlich et al., 1985.(  
در ايران نيز  شدهنتايج حاصل از معدود تحقيقات انجام 

بيانگر وجود اختلافاتي بين مسيرهاي چوبكشي و جنگل 
و  Ezzati .سال است 20پس از گذشت طبيعي، حتي 

روند بازيابي خصوصيات فيزيكي خاك  (2012) همكاران
و در طبقات ترافيكي شديد، متوسط ساله  20طي يك دوره 

بيان كردند ظالمرود هاي نكا  مسيرهاي چوبكشي جنگلكم و 
براي بازيابي كامل خصوصيات خاك تخريب شده، به كه 

صالحي و همكاران . سال نياز است 20مدت زماني بيش از 
بررسي روند بازيابي خصوصيات  اي به طي مطالعه) 1392(

 ساله فيزيكي خاك و استقرار تجديد حيات در يك دوره ده
يك مسير چوبكشي  ترافيكي شديد، متوسط و كم در طبقات

وجود دهنده  نتايج آن نشان .در جنگل ناو اسالم پرداختند
مسير چوبكشي و جنگل طبيعي از دار بين  اختلاف معني

هاي افرا  زادآوري گونهخصوصيات فيزيكي خاك و لحاظ 
در ) 1393(عزتي و همكاران . ودبشيردار، ممرز و توسكا 

دار بين طبقات ترافيكي  اختلاف معنيپژوهش خود وجود 
وزن مخصوص ظاهري خاك و  دررا مختلف و منطقه شاهد 

  . ، افرا و توسكا گزارش كردندهاي راش تجديد حيات گونه
انجام  ، به طور همزمانتخريب جنگل با تخريب خاك

باعث  از اين دو مورد نگهداري يكي حفاظت و. شود مي
حفاظت خاك يكي از  .دوش مي ديگرمورد نگهداري  حفاظت و

مهمترين اصول در جنگلداري و مديريت جنگل است كه بايد 
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بردار بايد سعي در توسعه  ن بهرهادائما تكرار شود و مهندس
آلات، حاصلخيزي خاك  داشته باشند كه با كاربرد ماشين فنوني

با توجه به اينكه عمليات ). Froehlich et al., 1981(كم نشود 
احداث مسير چوبكشي و تردد  ل بابرداري جنگ بهره

آلات براي خروج محصولات جنگلي در اين مسيرها،  ماشين
اي در خاك شده و سطح  هر ساله باعث ايجاد صدمات گسترده

لازم است در  بنابراين؛ كاهد را ميوسيعي از توان توليدي 
بازيابي  برايمدت زمان لازم ميزان تخريب و خصوص 

تحقيق  رو از اين .شود انجام ميزم خاك تحقيقات لا هاي ويژگي
به  ،مواد آلي خاكبازيابي تخريب و بررسي روند  بهحاضر 

در  ،حاصلخيزي خاكعوامل ن يكي از مهمترين عنوا
 .پرداخته استمختلف  هاي ترددي شدت
  

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه 

از  54و  67 ،73، 74 يها قطعهتحقيق حاضر در 
شرق  كيلومتري جنوب 80در ظالمرود  هاي حوزه نكا جنگل

بندي  تقسيمطبق . انجام شدشهرستان ساري در استان مازندران 
. اند واقع شده 2سري  7ها در بخش  قطعهشركت نكا چوب اين 

و  53°37´56 " تا 59°29´55 "اين سري با طول جغرافيايي 
طبق كتابچه  36°26´15 " تا  36°23´21 "عرض جغرافيايي 

آهكي و  "ي داراي جنس سنگ بستر عموماطرح جنگلدار
رسي  - لومي و لومي - خاك آن رسي بافتآهكي دولوميتي و 

ناحيه مورد مطالعه داراي متوسط . )1376بي نام، ( است
به صورت برف بيشتر كه  بودهمتر  ميلي 1125بارندگي ساليانه 

) .Fagus orientalis Libskey(گونه غالب منطقه راش . است
، ممرز )Acer velutinum(پلت  هاي افرا ونهو به همراه گ

)Carpinus betulus ( و بلوط بلندمازو)Quercus 
castaneifolia (اين درمورد استفاده برداري  بهره سيستم.  است 

  ). 1376نام،  بي(بينه كوتاه است  گردهبه صورت سري 
  

  شيوه اجراي پژوهش
مسـيرهاي چوبكشـي    يو بررس ـ يگردش  جنگلپس از 

. انتخـاب شـدند   مسير 4 ،از بين مسيرهاي موجود ،موجود

تـازه   ير چوبكش ـيمس ـ يـك  :اين مسيرها عبارت بودند از
كه به تازگي كار چوبكشي در آن به پايـان رسـيده    احداث

 قطعـه ( سـال كيبا يكه تقر ديگر و سه مسير) 54 قطعه(بود 
ن ياز آخـر ) 73 قطعه(و ده سال ) 67 قطعه( سال ، پنج)74

 هادر آن و اجراي عمليات چوبكشي آلات نيزمان تردد ماش
مسيرهاي چوبكشي داراي جهت چوبكشـي رو   .گذشت يم

هدف از انتخـاب ايـن   . به پايين و فاقد شيب عرضي بودند
مسيرها با اختلافات ذكر شده در خصـوص آخـرين زمـان    

 برداري بهره آلات اثر تردد ماشينبررسي  ،چوبكشي در آنها
احداث و بررسـي   در مسير تازهروند تغييرات ماده آلي بر 

طي يك دوره  روند بازيابي احتمالي آن در سه مسير ديگر
و  يمقدمات يريگ با نمونه پس از تعيين مسيرها. بود ساله ده

 چهـار بافت خاك، مشخص شد كه هـر   هاي شيانجام آزما
 در ايـن ويژگـي  هسـتند و   يرس - ميبافت لو ير دارايمس
تعيين منظور  به ي منتخبرهايمس در. نيستند تفاوت يدارا
بر تغييـرات مـواد    آلات نيمختلف تردد ماش يها شدت اثر

هر مسير چوبكشـي بـه سـه     ،و روند بازيابي آن آلي خاك
با بيش  )ابتداي مسير(شدت تردد زياد شامل  يترددبخش 

 14تـا   7داراي ) مياني مسـير  قسمت(، متوسط تردد 15از 
 ـ 6تـا   3بـا  ) انتهـاي مسـير  (تردد و كم   تقسـيم شـد  ردد ت

 1393؛ عزتـي و همكــاران،  1392صـالحي و همكــاران،  (
Mac Donagh et al., 2002; Najafi et al., 2009; 

Ezzati et al., 2012; Jaafari et al., 2014 .(  در هـر
 چهـار  متر و عـرض  10 با طول پنج پلات ترددي،  بخش
تعيـين و سـپس از بـين ايـن     ) چوبكشي عرض مسير(متر 

در هـر  . شـد  پلات بطور تصـادفي انتخـاب    3 تعداد پلات،
متر از هم جدا و  2گيري با فاصله  خط افقي اندازه 5پلات 
بر روي هر خط سـه   و خط انتخاب 3طور تصادفي  به  بعد

هاي مورد نظـر انتخـاب شـد،     گيري نمونه محل براي اندازه
سمت راسـت ايجـاد   كه يك نمونه در مركز شيار  طوري  به

و نمونه ديگـر در مركـز    ماشين چوبكشي ترددشده در اثر 
شيار سمت چپ و نمونه سومي نيز در وسط دو شيار قـرار  

 Jaafari et 1393عزتي و همكاران، ( ،)1شكل ( گرفت مي

al., 2014; Ezzati et al., 2012;(.   
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   پلات يك در گيرينمونه هايمحل - 1شكل

  چوبكشي مسير از
  
 50( هاي فلزي ز سيلندرا گيري از خاك با استفاده نمونه 
 10از عمـق صـفر تـا    ) طـول  متـر  ميلي 105قطر،  متر ميلي

 پـذيري زيـاد ايـن عمـق از     تأثيربه دليل  سانتيمتري خاك،
 Ampoorter et al., 2007; Ezzati et( عمليات چوبكشـي 

al., 2012; Jaafari et al., 2014(  در همچنـين . انجام شـد 

ر، در منطقـه شـاهد   مت 50-30به فاصله  بخشمجاورت هر 
تـا امكـان    شـد يك نمونه گرفته ) منطقه بدون تردد اسكيدر(

ها بـا نمونـه پـلات     گيري شده در پلات مقايسه مقادير اندازه
 ,.1393Jaafari et alو همكـاران،   يعزت( شاهد ميسر شود

2014; Ezzati et al., 2012(.   در  گيـري  طي مرحلـه نمونـه
 نقاطي انتخاب شوند كـه  تا حد امكان سعي شد منطقه شاهد،

به لحاظ حجم در هكتار، گونه درختي و تراكم تاج پوشـش  
  . وضعيت همگني داشته باشند

پـلات   36(پلات  48شده، در مجموع  مسير ياد چهاردر 
هـا   نمونه. شدبرداري  نمونه) پلات شاهد 12داخل مسيرها و 

هـاي پلاسـتيكي بـه آزمايشـگاه      كيسه در گيريپس از قرار
 يمقـدمات  يسـاز  ايشگاه پـس از آمـاده  در آزم .نددشمنتقل 
 & Wackley( آلـي انجـام شـد     گيري مـاده  اندازهها،  نمونه

Black, 1934( . مـاده % 58كـه  فرض سپس با توجه به اين 
آلي از كربن آلي تشكيل شـده اسـت، از حاصلضـرب عـدد      

درصد مـاده  ) 100 ÷ 58 = 72/1( 72/1كربن آلي با عدد 
  ).1372زرين كفش، ( دشآلي خاك محاسبه 

  
  :تجزيه و تحليل اطلاعات

ميـانگين مقـادير   اطلاعـات،   منظور تجزيه و تحليـل  به
 هـاي هـر بخـش    پـلات  مواد آلـي آمده مربوط به  دست به

ها  پس از اطمينان از نرمال بودن داده. شدتجزيه و تحليل 
هـا   و همگنـي واريـانس  ) اسميرنوف- آزمون كولموگروف(
دار  آگاهي از معنيز تجزيه واريانس و بعد ا، )آزمون ليون(

، ميـانگين  )1جـدول  ( روي تيمارهـا بودن شدت تردد بـر  
منظـور مقايسـه دو بـه دو     بـه ( ها بـا آزمـون دانكـن    داده

  .شدمقايسه ) تيمارها
  

  سطح ترددي 4نتايج تجزيه واريانس يك طرفه كل مسيرها در  -1جدول 
  )منطقه شاهد(شديد، متوسط، كم و بدون تردد 

نابع تغييرم  F P>Fميانگين مربعاتدرجه آزادي مجموع مربعات 
326/79شدت تردد اسكيدر  3442/26  07/44  001/0  
  213/22376/0خطاي آزمايش

   539/10140 مجموع
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53/ 5،  32/ 5ش
هاي كم، متوسط

همراه بوده است )
در تردد متوسط

 ).2شكل ( بود

ت تردد نشان د
آلي خاك تمام

كه ا  جود دارد
 و زياد به ترتي
همانند مسير تا
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ت حمايت و حفاظت

  احداث  
ميزان از  د  دا ن 
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هاي ترددي ت 
لي شدت مواد آ    

 افزايش شدت
تر ي مواد آلي به         
منط(  تيمار شاهد

اختلاف بين ود   
آمالحاظ لاف از 

  ال
ري ميانگين تي
شت يكسال بين
ر شاهد اختلاف

هاي تردد شدت       
درص 54/ 9و   

ن مسير نيز بين
ي وجود نداشت

گين مقاديرميان - 
ترددي مسير 

دوفصلنامه تحقيقات

  جينتا
مسير تازه -1

نشان نتايج 
آلات چ ماشين
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مو كاهش  تردد

كهشد مشخص
درصدي 58/ 5
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  ر پنج ساليمس -3
با مقايسه درصد مواد آلي خاك در بين تيمارهاي مورد                       

مقادير     نكه بعد از گذشت پنج سال، ميانگي            شدنظر مشخص   
داري كمتر از تيمار          مواد آلي در مسير چوبكشي به طور معني  

تلافات براي ترددهاي كم، متوسط و زياد                  اين اخ    .  بود  شاهد  
در اين مسير،      .  بود  درصد     34/ 1و   43/ 1،  22/ 3به ترتيب    

كه البته از      بود    تردد متوسط داراي كمترين ميزان مواد آلي                     
. نداشتآماري دار  اين نظر با تردد شديد داراي اختلاف معني

كمبود درصد مواد آلي در تردد شديد، بين                   با وجود    از طرفي     
ين    ز             ا ا كم،  تردد  بخش  و  لحاظ         بخش  ز  ا رو  ين  آماري     ا

  ).4شكل ( نداشتداري وجود  اختلاف معني
  

  ر ده ساليمس -4
عامل شدت  تأثيرآلي تحت  مقايسه ميانگين مقادير مواد

از لحاظ  كمتنها بخش تردد  مسير در اينتردد نشان داد كه 
دو بخش . ي با تيمار شاهد ندارددار آماري اختلاف معني

دار با تردد كم، با  يننداشتن تفاوت مع با وجودديگر  ترددي
مواد كمبود ميزان بنابراين . تيمار شاهد داراي اختلاف هستند

نسبت به تيمار آلي سه بخش ترددي كم، متوسط و زياد 
  ).5شكل (درصد است  17و  6/16، 1/9ترتيب  بهشاهد 
  بحث

  احداثمسير تازه  -1
 احـداث   سـير تـازه  با بررسي تغييـرات مـواد آلـي در م   

كه به تناسب افزايش شدت تـردد از ميـزان    مشخص گرديد
 ـ   ميكه شود  ماده آلي خاك كاسته مي حـذف   لتوانـد بـه دلي

 ,Wang(پوشش كف جنگل و برداشته شدن لايه آلي خاك 
تحريك  و )Nugent et al., 2003(، هدر رفت خاك )1997

تغيير . و كوبيدگي شديد باشد ماده آلي خاك به تجزيه سريع
برداري و چوبكشـي   در ميزان مواد آلي پس از عمليات بهره

 )1986( ،Covington )1981( ماننـد ني ازميني توسط محقق
Miller & Sirois، )1992( Ryan et al., ،)1999 (Rab  و

)1996 (Rab با بررسي روند شدت تردد . گزارش شده است
آلي در تردد شديد اتفاق  مشخص شد كه حداكثر كاهش مواد

دار  اخـتلاف معنـي  با اين حـال، در تحقيـق حاضـر    . افتد مي

  اين موضـوع  . مشاهده نشد و شديد تردد متوسط آماري بين
توان به رسيدن خاك به حداكثر تخريب خود در تـردد   را مي

متوسط نسبت داد؛ به طوريكه در اين حالت با افزايش شدت 
 Froehlich(هد بود ادار نخو نيروند تغييرات بعدي مع ،تردد

et al., 1981; Froehlich & MacNabb,1984; Jamshidi 

et al., 2008; Najafi et al., 2009;  Jaafari  et al. 

 تـا  5/32كاهش مواد آلـي بـين    نميزادر اين مسير ). 2014
 بـا توجـه بـه نتـايج    . درصد در سه شدت ترددي بود 5/58
)1999( Rab  تـأثير مواد آلـي تحـت    درصد كاهش 30 كه 

بـرداري را آسـتانه تخريـب خـاك و كـاهش       عمليات بهـره 
حاصلخيزي عنوان كرده است؛ در اين تحقيق مشـخص شـد   
كه كاهش مواد آلي از سطح آستانه خود فراتر رفته است كـه  

 تـأثير در اين حالت حاصلخيزي خاك و رشد درختان تحت 
   ).Kozlowski, 2000( د گرفتنقرار خواه

  
  سال ير يكمس -2

آلي                        د  موا ميزان  چوبكشي،  عمليات  ز  ا پس  يك سال 
و از     بود  تيمار شاهد    كمتر از ميزان       داري      خاك به طور معني      

هر يك در  مقادير مواد آلي ي درئبا وجود افزايش جز طرفي
نظر                ين  ا ز  ا  ، ترددها ز  معني    ا تازه            اختلاف  مسير  با    داري 

ابي توسط   اين عدم بازي         ). 6شكل (   پيدا نكرده است        احداث    
 )2000  (Startsev & MacNabb         نيز گزارش شده است .

هاي خاكي موجود        لفه ؤم اعلام كردند كه براي بازگشت               ن آنا  
 .است   نياز  در مسيرهاي چوبكشي، به بيش از سه سال زمان                 

 دست آمده توسط      موجود با نتايج به         هاي   يافته  با اين حال      
 )2006  (Sylvia & James     اند به    تو  كه مي   كند  مطابقت نمي

هنگام                       ر  د ك  خا يط  ا ، شر يب تخر وسعت  و  ليل شدت  د
در اين     بنابراين       . برداري و شرايط مسير چوبكشي باشد             بهره  

مسير ميزان كمبود مواد آلي در دو بخش متوسط و شديد                       
  .بيش از آستانه تخريب خاك است

  
  مسير پنج سال -3

ميزان مواد      كمبود   ،  بعد از گذشت پنج سال در اين مسير            
در  .  شاهد حفظ كرده است       ت آماري خود را با تيمار            آلي تفاو    
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كـه در اكوسيسـتم طبيعـي     از آنجايي .درصدي فراتر رود 30
هر گونـه  بنابراين خصوصيات خاك در حالت تعادل هستند، 

ات، باعـث بـروز تغييراتـي در    تغيير در يكي از اين خصوصي
منفي  تأثيرتوانند  شود؛ كه اين تغييرات مي مي ها ويژگيساير 

كـه نشـان    انطورهم ـ. دهاي آن اكوسيستم داشته باش لفهؤمبر 
از عمليـات  يك دوره ده ساله گذشت داده شد حتي پس از 

بازيـابي نشـده و   كاملا  صدمات وارد به خاكنيز چوبكشي 
ين دسـت  تحقيقاتي از ا. اند اثرات مخرب خود را حفظ كرده
بطـور  شـود   خاك انجام مي كه در خصوص تخريب و تحول

ايي جهــت كــاهش اثــرات منفــي تــردد راهنمــ بــراي كلــي
بدين . گيرند آلات بر روي خاك مورد استفاده قرار مي ماشين

 آلات مناسـب  ماشـين هـا و   روشتوان با انتخـاب   لحاظ مي
)Jaafari et al., 2015(   و طراحي مسيرهاي دقيق و دائمـي

مـورد   چوبكشي و قطع درختان در جهت مناسب از تردد بي
طح جنگـل جلـوگيري كـرد تـا     آلات چوبكشي در س ماشين

علاوه بـر ايـن بايـد توجـه     . شرايط طبيعي خاك حفظ شود
داشت كه استفاده مداوم و هر ساله از مسـيرهاي چوبكشـي،   

هـاي بيشـتري    صدمات وارد به خاك را در سـطوح و عمـق  
از . آورد تشديد نموده و صدمات جبران ناپذيري به بـار مـي  

بازيـابي طبيعـي در   يند اطرفي تحقيق حاضر نشان داد كه فر
، طـولاني  )دهي سـطحي  مانند خراش( غياب عمليات احيايي

اي از توان خـاك و رويشـگاه را    است و مطمئنا بخش عمده
اجراي عمليـات مـديريت    رو از اين، كند معطوف به خود مي

بازيابي خصوصيات تغيير  برايطور مصنوعي  بهشده احيايي 
ياهي به شـدت  يافته خاك در مسيرهايي كه ميزان پوشش گ

 ,.Pinard et al( رسـد  ضـروري بـه نظـر مـي    كاهش يافته، 

2000; Kolka & Smidt, 2004(.  
  

  مورد استفاده منابع
 هاي  جنگل  ، 5  بخش  جنگلداري     طرح   كتابچه   . 1376،  . نام   بي   -
  .صفحه131 ظالمرود، نكا حوزه

خاكشناسي كاربردي، انتشارات دانشگاه                 .  1372،  . زرين كفش، م        -
  .صفحه342ان، تهران، تهر

بررسي  .1392، .، ر، بصيري.، كطاهري آبكنار ،.ع صالحي، -
بازيابي خصوصيات فيزيكي خاك و استقرار تجديدحيات طبيعي در 
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