
 
 

 

 1394 تابستاى، 107ضوارُ 

تخم مرغ،  یختفر هاینجهبر فراس کشیجوجه یهثابت ح یسیمغناط یذاناثر م

روزه  یک هایخون جوجه یوشیمیاییب یباتاز ترک یاستخوان و برخ یتوضع

 W-36 یهلا-یها یتهحاصل از مرغان مادر وار

 چكيذُ       
ّای یک پاراهترّای بيَضيويایی خَى ٍ صفات تَليذی جَجِ ٍ بافتی استخَاى ساق، ایي هطالعِ رضذ ٍ خصَصيات هكاًيكی در

-عذد تخن هرغ تازُ ًطفِ 180ًصاد لگَْرى، تحت تاثير هيذاى هغٌاطيسی ثابت بررسی ضذًذ. تعذاد W-36 لایي-رٍزُ ٍاریتِ ّای

هيكرٍتسلا  10ٍ  5/7، 6، 5، 4سطح هيذاى هغٌاطيسی با ضذت  5تيوار ضاهل ضاّذ ٍ  6بِ  ار، بعذ از ٍزى کطی بِ طَر تصادفید

تسلا هيكرٍ 4000ساًتيوتر کِ ضذتی هعادل  3636038/0ّایی بِ ابعاد اختصاظ دادُ ضذًذ. جْت اعوال تيوارّا، از هگٌت

دقيقِ اعوال ضذًذ. ّر تخن  12جٌيٌی، بِ هذت  15ٍ 11، 9، 7، 5ّا در رٍزّای کرد، استفادُ گردیذ. تيوارگَض( ایجاد هی 40)

در  هرغ بِ عٌَاى یک تكرار، در قالب طرح کاهلا تصادفی در ًظر گرفتِ ضذ. بعذ از تفریخ ٍ ٍزى کطی، از ّر تيوار، پاًسدُ جَجِ

تار گردیذ. استخَاى ّای ساق جْت تعييي صفات ٍ خصَصيات هكاًيكی استخَاى جذا گردیذ. هقاطع بافتی تْيِ یک رٍزگی کط

گيری گردیذ. در ایي هطالعِ عليرغن ٍزى یكساى فيس فَقاًی ٍ تحتاًی با ًرم  افسار هاتيک اًذازُدر اپی ضذ ٍ پٌْای صفحِ رضذ

هيكرٍتسلا  6( از ضاّذ ٍ تيوار >05/0pهيكرٍتسلا بِ طَر هعٌی داری کوتر ) 10(، هياًگيي ٍزى پرًذگاى <05/0pهرغ ّا ) تخن

هيكرٍتسلا، درصذ  4ًظر از تيوار  (، اها صرف<05/0pبَد. درصذ تفریخ ٍ تلفات تحت تاثير تيوارّای اعوال ضذُ قرار ًگرفت )

هيكرٍتسلا بِ طَر هعٌی داری افسایص  6گاى تفریخ سایر تيوارّا بِ صَرت عذدی از ضاّذ بيطتر بَد. طَل استخَاى ساق پرًذ

(05/0p<یافت. با ایي حال تفاٍت هعٌی )( 05/0داری در چگالی ٍ پاراهترّای هقاٍهت هكاًيكی استخَاى پرًذگاى دیذُ ًطذp> .)

ُ صفحِ رضذ ٍ ّا، افسایص اًذازهيكرٍتسلا باعث بْبَد ٍزى تفریخ جَجِ 6دٌّذ کِ هيذاى هغٌاطيسی ًتایج ایي هطالعِ ًطاى هی

 افسایص طَل استخَاى ساق خَاّذ ضذ.

 .ذَى ٍ اؾشرَاى یّبثبثز، ؾبق دب، دبضاهشط یؿیهغٌبَ یساى، ه W-36 یشِضٍظُ سروگصاض، ٍاض یکجَجِ : يذیکل ّایٍاشُ

 194~183ظ: ظ

(ًَیؿٌسُ هؿئَل)یاصغر ساک یعل 

  . یٌبؾ یزاًكگبُ ثَػل ی،زاًكکسُ کكبٍضظ ،یاؾشبز گطٍُ ػلَم زاه

یهحوَد یَىّوا  

 . یٌبؾ یزاًكگبُ ثَػل ی،زاًكکسُ کكبٍضظزاًكجَی زکشطی سغصیِ َیَض، 

يسادُزّرُ عل 

 .ّوساى یزاًكگبُ ػلَم دعقک ،شطیَظیؽیبض هطکع سحمیمبر اًسٍهشط ٍاًسٍهاؾشبز

ّیاحوذ ينابرا 
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 هقذهِ   

ّبی الکشطٍهغٌبَیؿی ٍ  اثط هیساى ،هُبلؼبسیلْبی اذیط زض ؾب

ٍ  ّب اظ ًمُِ ًظط سَلیسار، ؾلاهز ثبفز هَجَزارهغٌبَیؿی ضا ثط 

ٍ ّوکبضاى،  Che) اًساضظیبثی ًوَزُ کّبی فیعیَلَغیقبذم

 ،ٍ ّوکبضاى Toman؛ 2011، ٍ ّوکبضاى Shafey؛ 2007

سَاًبیی  اظ ًظط ،ّب ایي هیساى .(2010ٍ ّوکبضاى،  Zhang ؛2002

ًکطزى یک اسن یب هَلکَل ثِ زٍ ًَع یًَیعاى ٍ  یًَیعُ کطزى یب زض

یًَیعاى ذَز ثط اؾبؼ غیط ّبی قًَس. هیساىیًَیعاى سمؿین هیغیط

ثب فطکبًؽ ذیلی  )فطکبًؽ نفط(، 1فطکبًؽ ثِ چْبض گطٍُ ثبثز

ّطسع سب  300) 3ثب فطکبًؽ هشَؾٍّطسع(،  300)نفط سب  2کن

کیلَ ّطسع  100) 4ثب فطکبًؽ ضازیَیی یّب ٍ هیساى (کیلَّطسع100

ٍ ّوکبضاى،  Hartwigقًَس )سمؿین هی ،هگبّطسع(  300سب 

قسر  ، ثبدبلؿی )ؾِ زؾشِ آذط( ّبی هیساىهُبلؼبسی ثب  .(2009

 ٍ Diniz) اؾز گَؼ گعاضـ قس160ُسؿلا سب ٍس نسم هیکطچٌ

 ّبی ّط چٌس هیساى (.1993ٍ ّوکبضاى،  Koch؛ 2002ّوکبضاى، 

هغٌبَیؿی ٍ ّن جطیبى الکشطیکی ضا ایجبز  ّبی دبلؿی ّن هیساى

یک اظ ایي زٍ ًساضز کِ کسام ٍجَز  اهب ّیچ زلیل لُؼی ،ًوبیٌسهی

ثِ ػٌَاى ن ّّب  لصا هگٌز .ٌسٌکًمف هْوشطی ضا ایفب هیهٌجغ ًیطٍ، 

ّبی  ّب ثب فطکبًؽ ثبثز )هیساى ایجبز هیساى زض 5یک هٌجغ ًیطٍ

ٍ ّوکبضاى،  Yamamoto) ثبقٌسهُطح هی (6ثبثز هغٌبَیؿی

زض ػلَم ثبثز، ّبی هغٌبَیؿی  هیساىّب ٍ  هگٌز اثط (.2003

ػجبؾی ٍ ) َی هُبلؼبسی هَضز اضظیبثی لطاض گطفشِ اؾزهرشلف 

ٍ  Yamamoto ؛ 1391اى، ٍ ّوکبض فیًی؛ 1382ًرجَاًی، 
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The effects of static magnetic field on tibia measurements, blood parameters and performance of 

day-old Hay-Line W-36 were investigated. A total of 180 fresh fertilized egg weighed and randomly 

assigned to 6 treatments namely, without and 5 static magnetic fields of 4, 5, 6, 7.5 and 10 μT (micro 

tesla) density. For implementation of treatments, magnets with dimensions of 0.36 36 36 cm and 

4000 μT density (40 G) were used. Treatments were implemented on 5, 7, 9, 11 and 15 days of 

incubation. Each egg was as a replicate under complete randomized design. After hatching and 

weighting, 15 day-old birds were slathered from each treatment. Tibiae bone for characteristics and 

mechanical properties were separated. Tissue slices were prepared and width of epiphyseal plate in 

proximal and distal epiphysis were measured by motic software. In this study, in spite of similar 

weight of eggs (p>0.05), weight of day-old chicks in 10 μT treatment was significantly lower 

(p<0.05) than the control and 6 μT treatments. The percentage of  hatchability and mortality were 

not affected by all treatments (p>0.05), but with the exception of 4 μT treatment, hatchability of the 

other treatments were marginally higher (p>0.05) than the control. The length of tibiae bone of 6 μT 

treatment was significantly increased (p<0.05), nonetheless, no significant difference was observed 

in bone density and mechanical strength parameters. The results of  this study show that 6 μT 

treatment caused to improvement in hatching weight, increasing of  epiphyseal plate and tibiae 

length. 

Key words: Day-old chick, W-36 variety, Static magnetic field, Tibiae, bone and biochemical-blood parameters. 
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یساى اثط ه ،(2006)ّوکبضاى  ٍ Tarasewicz .(2003 ّوکبضاى،

 ذهَنیبر جَجِ ثطضا  سؿلاهیکطٍ 4سب  5/0 ثبثز هغٌبَیؿی

سؼساز افعایف ٍ  ُکطزهُبلؼِ ثلسضچیي سفطید قسُ ٍظى ٍ  زضآٍضی

، ثب ایي حبل ٍظى دطًسگبى ًوَزًس گعاضـضا دطًسگبى سفطید قسُ 

کوشط ثَز. ٍظى ثیكشط اظ سیوبض قبّس زاضی ثِ ََض هؼٌیسفطید قسُ 

سحز  ،لاضٍ هبّی ٍ ًیع زضنس سفطید ثْشطی زض همبیؿِ ثب قبّس

ٍ  )Formicki اؾز گعاضـ قسًُیع هیساى هغٌبَیؿی ثبثز سبثیط 

Winnicki ،1998).  ،یکی اظ هكکلار نٌؼز َیَض سروگصاض

قکؿشگی اؾشرَاى ٍ زضز ًبقی اظ آى ثَزُ کِ سَلیس ٍ ضفبُ دطًسُ 

ضا هرشل کطزُ ٍ ًگطاًی حصف هطؽ اظ گطزًٍِ سَلیس ضا ثِ ّوطاُ 

زضنس اظ  35گعاضـ قسُ کِ (. 2007ٍ ّوکبضاى،  Clarkزاضز )

سَاًس ؽ، هیگصاض زض ؾیؿشن ًگْساضی زض لفسروّبی  هطؽ سلفبر

ٍ ّوکبضاى،  ّب ثبقس )McCoy اؾشرَاى ثِ زلیل قکؿشگی

 اظ زضنس 90حسٍز  ثبیس ّبی لگَْضى هطؽٍُ ثط آى، لاػ. (1996

ّفشگی ثِ زؾز  16ب س 12حساکثط سب ؾي  ضا ذَز ضقس اؾشرَاًی

چطا کِ ثؼس اظ آى سب قطٍع سروگصاضی، ضقس ػوسسب ثِ  ،آٍضًس

 .(1998ّوکبضاى، ٍ  Leesons) قَزافعایف ٍظى هحسٍز هی

هحسٍزیز ظهبًی ضقس هكکل زیگط ایي نٌؼز، اظ ایي ضٍ  

. قَزکِ ثؼسا زض اًساظُ سرن هطؽ هٌؼکؽ هیثَزُ  ّب اؾشرَاى

زضنس اظ کلؿین هَضز ًیبظ ّط سرن هطؽ اظ  35سبهیي ًعزیک ثِ 

بفز (، اّویز ایي ث2001ّوکبضاى،  ٍ Cransbergّب ) اؾشرَاى

 ثیف اظ دیفسرن هطؽ  کٌٌسُ سَلیسسؼییي لػبه ضا ثِ ػٌَاى یک

یک هسل آظهبیكگبّی هُلَة جْز  ،جَجِ .کٌسهكرم هی

 ثبفز لَلیثطضؾی ضقس ٍ ًوَ اًسام حطکشی ٍ چگًَگی سوبیع ؾ

ٍ  Koch  ؛Davey( Tickle ٍ ،2007 اؾززاضاى جٌیٌی هْطُ

ّبی زض قبذِ ،ثِ ّویي زلیل .(Tickle ،2002؛  1993ّوکبضاى، 

نَضر  ّبجَجِ زضّبی هغٌبَیؿی  ثب هیساىهُبلؼبسی دعقکی 

ّبی هغٌبَیؿی  هیساى هطثٌَ ثِ ایي هُبلؼبر ثیكشطاهب  ،گطفشِ

ٍ ثَزُ  لجل اظ سفطید ٍ ثسٍى سَجِ ثِ ًػاز، ٍاضیشِ یب ؾَیِدبلؿی ٍ 

ٍ  Che) ٌسّؿش هحسٍزًیع نس سفطید ٍ نفبر سَلیسی زض اظ ًظط

ٍ ّوکبضاى،  Liuٍ ؛1993ٍ ّوکبضاى،  Koch  ؛2007ّوکبضاى، 

1997 .)                                                                                                                               

ّبی اؾشرَاى ؾبظ  ثْجَز فؼبلیز ؾلَلثب سَجِ ثِ ایٌکِ  

 ( ٍ اؾشئَثلاؾز1997ٍ ّوکبضاى،  Liuؾیز )کٌسضٍ

(Yamamoto ،2003 ٍ ّوکبضاى)، ّبی  هیساى سحز سبثیط

ثشَاى  هوکي اؾز ،ثٌبثطایي ،اؾز هَضز سبئیس لطاض گطفشِهغٌبَیؿی 

ّبی هغٌبَیؿی  سحز سبثیط هیساىّن ضا  هطؽ جٌیياؾشرَاى ؾبظی 

هثجز  ییک ّوجؿشگثركیس ٍ ایي ثْجَز هوکي اؾز ثب ثبثز ثْجَز 

ّسف اظ ایي  اظ ایي ضٍ .هطحلِ دطٍضـ ٍ سَلیس ّن اًشمبل یبثس ثِ

ّبی هغٌبَیؿی ثبثز حیي اًکَثبؾیَى ثط  ثطضؾی اثط هیساى ،هُبلؼِ

ٍيؼیز ضقس اؾشرَاى، ذهَنیبر ثبفشی ٍ هکبًیکی اؾشرَاى،

ّبی یک ثیَقیویبیی ذَى ٍ نفبر سَلیسی جَجِ فطاؾٌجِ ّبی

 ًػاز لگَْضى اؾز.W-36لایي-ضٍظُ ٍاضیشِ ّبی

 ّا هَاد ٍ رٍش    
  اًكَباسيَى هرحلِتيوارّا ٍ 

، ثب W-36لایي-ٍاضیشِ ّبی سبظُزاض ًُفِ ػسز سرن هطؽ 180سؼساز 

 ،ّب هطؽ سرن .ًساظ قطکز هطغک ذطیساضی قس ّفشِ، 32ؾي 

ُح هیساى ؾ 5سیوبض قبّس ٍ ثِ ََض سهبزفی ثِ  ٍ ٍُظى قس

ّط سرن هطؽ ثِ ػٌَاى یک . اذشهبل زازُ قسًسثبثز هغٌبَیؿی 

دؽ اظ اًجبم ػولیبر  ّب سرن هطؽ. زض ًظط گطفشِ قسسکطاض 

 38زضٍى ؾشط ثب زهبی  ،ثْساقشی ٍ يسػفًَی ثب گبظ فطهبلسئیس

چطذف . چیسُ قسًس زضنس 60زضجِ ؾبًشیگطاز ٍ ضََثز 

زلیمِ  60ّط ،چخ ضاؾز ٍ ؾوز زضجِ ثِ 45اسَهبسیک ثب ظاٍیِ 

 . (، قطکز ثبل، ایطاىSM18) قس اًجبمزض ؾشط  یک ثبض

جْز حسالل ًوَزى ، ّب ضٍی قبى غٌبَیؿیاػوبل هیساى ه دیف اظ

ّبی اػوبل قسُ،  ّب اظ هیساىهیساى هغٌبَیؿی ظهیي ٍ سجؼیز جٌیي

، ٌسگطفشهیلطاض ّب اثشسا زض ذٍ افك یؼٌی هَاظی ثب ؾُح ظهیي  قبى

بظگطزاًیسُ ؾذؽ ثؼس اظ اػوبل سیوبضّب هجسزا ثِ حبلز اٍلیِ ذَز ث

 ،اػوبل سیوبضّب جْز .(Saali  ٍJuutilainen ،1998) ًسقسهی

کِ قسسی هؼبزل ؾبًشیوشط  3636038/0 ثِ اثؼبز ّبییهگٌزاظ 

 .فبزُ قساؾش ًوَزایجبز هیگَؼ(  40سؿلا )هیکطٍ 4000

، 3/2،0/3 زض اضسفبع هصکَض ثِ نَضر افمی ٍ کكَیی ّبیهگٌز

-هی ّب لطاض هطؽ سرنفَلبًی اظ ؾُح  یؾبًشیوشط 1/5ٍ  4/4 ، 7/3

 4ٍ  5، 6، 5/7، 10هؼبزل هغٌبَیؿی ّبیی  هیساى بس ،ٌسگطفش
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زض  ّب هیساى. سٌایجبز ًوبی ّب سرن هطؽزض ؾُح  هیکطٍسؿلا

 زلیمِ اػوبل قسًس ) 12جٌیٌی، ثِ هسر  15ٍ 11، 9، 7، 5ضٍظّبی 

Tarasewicz  ،قسر هیساى هغٌبَیؿی (. 2006ٍ ّوکبضاى

 KAISE, Digital multitester )سؿلاهشط ثَؾیلِّب هگٌز

sk-6111ذٌَُ ثِ هٌظَض کٌشطل اثط  .گیطی قساًساظُ (آلوبى

 زض ظیط ّط قبى آلَهیٌیَهی ٍضلِ، یک اى هغٌبَیؿی ّط قبىهیس

آثبض ثِ هٌظَض حصف آلَهیٌیَهی ّوچٌیي  یک ٍضلِ. ؼجیِ گطزیسس

 18ضٍظ زض سؼجیِ گطزیس. زض ظیط گطٍُ قبّس فیعیکی ایي نفحِ 

قطکز ثبل، ) ًسسقّچط هٌشمل ؾِ ؾیٌی زض ّب ثِ  هطؽسرنجٌیٌی، 

ّط ؾیٌی سَؾٍ سَضی دلاؾشیکی ثِ زٍ لؿوز سمؿین  (.ایطاى

ػسز سرن هطؽ زض یک لؿوز لطاض  30ّط  کِ گطزیس ثِ ََضی

زضجِ ؾبًشیگطاز  5/37 یتزض ّچط ثِ سطسٍ ضََثز زهب  گطفز.هی

گیطی ّب ثؼس اظ سفطید اًساظٍُظى جَجِ .زضنس هٌظَض گطزیس 70ٍ 

سب ثِ  ًسشِ قسضٍظگی قکؿ 22زض ّبی سفطید ًكسُ  هطؽسرنقس. 

ّبی ثسٍى ًُفِ ٍ هطگ ٍ هیط  هطؽنَضر هبکطٍؾکَدی سرن 

 )Joseph ذط زٍضُ( هكرم قَزاؾٍ ٍ اٍاٍال، ای)اٍجٌیٌی 

Moran ٍ ،2005). ّبی ثسٍى دط زض ّفشِ اٍل لطاض گطفزجٌیي  ٍ

گطم(  75/9ضٍظگی ) 14ّبی ّفشِ زٍم ٍ ؾَم ثط هجٌبی ٍظى جٌیي

 قسُ هؼیي یک دیف آظهبیفکِ زض ، گطم( 12ضٍظگی ) 15ٍ 

هكرم قس. ،ًسثَز

 پاراهترّای استخَاًی     

ّط زٍ . ًسیک ضٍظگی کكشبض گطزیسزض  دبًعزُ جَجِ ،اظ ّط سیوبض

 .جسا گطزیس گَقشی چؿجیسُ ثِ آى ثِ زلز اظ ثبفز ،ؾبق اؾشرَاى

ٍ  ًسگطم ٍظى کكی قس 001/0ثب زلز زُ اؾشرَاى ؾبق ضاؾز 

 هیلی لیشط 01/0یک ؾیلٌسض ثب زلز ّب ثب اؾشفبزُ اظ  حجن اؾشرَاى

زض  ّب آىلُط کَچک ٍ ثعضگ  ٍ ّب اؾشرَاىََل . ًسثسؾز آهس

ایي زُ  .ًسقس گیطیاًساظُزیجیشبل کَلیؽ یک ، ثب ٍؾٍ زیبفیع

 ٍ ُقس دلاؾشیک لطاض زازُ اؾشرَاى ؾذؽ جْز حفظ ضََثز زض

جْز اضظیبثی ثؼسا سب  ًسهٌجوس گطزیس زضجِ ؾبًشیگطاز -20زض 

. زُ اؾشرَاى ؾبق سًَنیبر هکبًیکی اؾشرَاى اؾشفبزُ قَهذ

 ِ اؾشرَاىثمی .ًسچخ ثِ اضظیبثی ثبفشی اؾشرَاى اذشهبل زازُ قس

ٍ زض  ُزض دلاؾشیک گصاقشِ قس ضاؾز،ؾبق  5ؾبق چخ ٍ  5، ّب

ذبکؿشط سب ثؼسا جْز سؼییي  ًسگطزیس هٌجوسزضجِ ؾبًشیگطاز  -20

 .(2004ٍ ّوکبضاى،  Liu ؛2003ٍ ّوکبضاى،  Liu) سًاؾشفبزُ قَ

 ٍ هبزُ ذكک آى ّب ٍظى قسُ اؾشرَاى ؼییي هبزُ ذكک،لجل اظ س

ؾذؽ  .هؼیي قسؾبػز  48زضجِ ؾبًشیگطاز ٍ هسر  55ّب زض 

ؾبػز  6هسر زضجِ ؾبًشیگطاز ٍ  600زض  ًیعّب  بکؿشط آىذ

 .(2004ٍ ّوکبضاى،  Kim) ثسؾز آهس

 آزهَى بيَهكاًيک استخَاى     

ؾبػز  12ّبی یک ضٍظُ ثِ هسر ضاؾز جَجِدبی ؾبق  اؾشرَاى

 .ّب حیي آظهبیف هطََة ًگِ زاقشِ قسًسگكبیی قس. ًوًَِید

 13ًیَسي ٍ ؾطػز  10ثب  فكبضی هؼبزل   کككی اؾشرَاى7 همبٍهز

 .گیطی قساًساظُ، سب ظهبى قکؿشي اؾشرَاى هشط ثط زلیمِهیلی

 ثَؾیلِ زؾشگبُ ایٌؿشطٍى  زض ظهبى قکؿشي اؾشرَاى8 ًیطٍ حساکثط

(BT1-FR 0.5 TH.D14, 191483)ثب ضؾن هٌحٌی   آلوبى

ٍ Sikorska) گیطی قساًساظًُیطٍ زض همبثل سغییط ََل 

 (. 2010، ّوکبضاى

 بافتی استخَاى ّای فراسٌجِ    

چٌسیي ثبض ثب ؾطم  ّبی یک ضٍظجَجِچخ دبی  ؾبق اؾشرَاى 

. ًسزازُ قس قؿشكَ (زضجِ ؾبًشیگطاز 5 ، زضنس 9/0ًوکی ؾطز )

لطاض % ثِ هسر زٍ ّفشِ 10ّب ثِ نَضر جساگبًِ زض فطهبلیي ًوًَِ

ّب سَؾٍ ثجبر کبهل نَضر گیطز. ؾذؽ ًوًَِسب  ًسقس زازُ

جْز ؾَْلز زض ) ًسگطزیسظزایی کلؿین ،یکًیشطهحلَل اؾیس 

ی اؾشرَاى ثِ نَضر ََلی ثطـ زازُ ّبًوًَِ (.ثب هیکطٍسَم ثطـ

ًسسظ هطکع زیبفیع ثِ زٍ لؿوز سمؿین گطزیٍ ؾذؽ ّطکسام ا ًسقس

(Liu  ٍ ،؛ 2003ّوکبضاىLiu  ،2004ٍ ّوکبضاى .)  دؽ اظ

طی گی، لبلتزضنس 99سب  70نؼَزی اسبًَل  ثگیطی ثب زضجبرآ

هیکطًٍی  5ؾطیبلی ّبی  ثطـ .سَؾٍ دبضافیي نَضر دصیطفز

-ّبی زایوی، ضًگ جْز سْیِ لام .ًسقس سْیِ سَؾٍ هیکطٍسَم

 نَضر دصیطفزائَظیي  -لیيثِ ضٍـ ّوبسَکؿیّب  آهیعی ثطـ

(Harris ،1990) .ق ثب یک ؾباؾشرَاى  نفحِ ضقس دٌْبی

-LEITZWETZLAR,)هیکطٍؾکَح ًَضی سحمیمبسی

هكرم قس. ؾذؽ ثب کوک  1000ثب ثعضگٌوبیی  (بىآلو513043

MOTICAM-2000( یک زٍضثیي زیجیشبل )ثب  ّبیی ػکؽ
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گیطی ًساظُ. زض ًْبیز اسْیِ گطزیسدیکؿل  600 800قفبفیز 

 .دصیطفز نَضر9 ًطم افعاض هبسیکثب  نفحِ ضقس دٌْبی

 ترکيبات بيَضيويایی خَى     

 .زؾز آهسثِ  ّبجَجِ ب لُغ ؾطث گیضٍظذَى زض یک ّبی ًِوًَ

ثطای ّط . ًسّط زٍ جَجِ ثِ ػٌَاى یک ًوًَِ زض ًظط گطفشِ قس

زض ؾبظی ؾطم ذَى ثؼس اظ جسا ًوًَِ زض ًظط گطفشِ قس.  5 سیوبض

. گطزیسّبی ثؼسی ًگْساضی زضجِ ؾبًشیگطاز ثطای سجعیِ -20

-طیگلَکع، دطٍسئیي، س) ثیَقیویبیی ذَى ّبیفطاؾٌجِ ؾَُح

ثب (آلکبلیي فؿفبسبظفؼبلیز ، کلؿشطٍل، کلؿین، فؿفط ٍ گلیؿطیس

 ,VARIAN, CARY 100)هشطزؾشگبُ اؾذکشطٍفشَاظاؾشفبزُ

UV visible) ُسطکیجبر گیطی اًساظُزض . ًسقس گیطیاًساظ

 آظهَى اؾشفبزُّبی قطکز دبضؼکیزاظ  ذَى، ثیَقیویبیی

 .گطزیس

 آًاليس آهاری    

 SASثب اؾشفبزُ اظ ًطم افعاض آهبضی  ّبی ثِ زؾز آهسُزازُ

ثِ قطح ظیط هَضز هسل آهبضی َطح کبهلاً سهبزفی  ٍ( 2004)

کِ  ، ثِ ََضیXij = µ + Ti + eij .ٌسگطفشسجعیِ ٍ سحلیل لطاض

Xij  هكبّسُ زض ّط ٍاحس آظهبیكی; همساض ،µ  هیبًگیي ;

 .اؾز ; اثط اقشجبُ آظهبیكی eij ٍ ; اثط ّط سیوبضTi جوؼیز،

لجل اظ آًبلیع ثِ ، ثب ٍاحس زضنس ٍ ًؿجز، ّبی سفطیدُزاز

ب اؾشفبزُ اظ آظهَى ثّب . همبیؿِ هیبًگیيًسضکَؾیٌَؼ سجسیل قسآ

 .گطفززضنس نَضر  5آهبضی ًکي زض ؾُح چٌس زاهٌِ زا

 .گطزیسثیبى  SEMثِ نَضر ّب سیوبض ٍاضیبًؽ زاذلهیبًگیي 

 ًتایج:      

-ّیچ سفبٍر هؼٌی ،ًكبى زازُ قسُ اؾز 1کِ زض جسٍلّوبًَُض

ّب لجل اظ اًکَثبؾیَى ٍجَز  زاضی ثیي هیبًگیي ٍظى سرن هطؽ

ٍظى زاضی ثیي اذشلاف هؼٌی ثب ایي حبل، ،(<05/0p)ًساضز

هیبًگیي ٍظى  کِ ثِ ََضی ٍجَز زاقشِقسُ دطًسگبى سفطید 

اظ ( >05/0p)زاضی کوشطثِ ََض هؼٌیهیکطٍسؿلا  10 دطًسگبى

 ،سؿلاهیکطٍ 6سیوبض زض ٍالغ  ؾز.هیکطٍسؿلا ا 6سیوبض قبّس ٍ 

سجسیل  زضنسثْشطیي ٍ هیبًگیي ٍظى دطًسگبى سفطید قسُ ثْشطیي 

ثِ ذَز  (<05/0p)ػسزیضا ًیع ثِ نَضر سرن هطؽ ثِ جَجِ ٍظى 

ّب  زضنس ثبضٍضی سرن هطؽًیع،  1َجك جسٍل .اؾز زازُاذشهبل 

ّن زض هیعاى سفطید هؼٌی زاضی  سفبٍرٍ ( <05/0p)هكبثِ ثَزُ

نطف ًظط اظ  اهب ،(<05/0p)قَززیسُ ًوی ثبضٍض ّبی هطؽ سرن

 سفطید سرن هطؽ هیکطٍسؿلا، 4اػوبل قسُ یؼٌی سیوبض سطیي يؼیف

 قبّسًؿجز ثِ ػسزی ثِ نَضر ّبی سیوبض قسُ هیبًگیي ثیكشطی ضا 

هطگ جٌیٌی اٍایل، اٍاؾٍ ٍ اٍاذط زٍضُ ّوچٌیي  زّس.ًكبى هی

ل قسُ لطاض ط سیوبضّبی اػوبسحز سبثی جَجِ کكی

ثیكشطیي سلفبر ثِ سطسیت  ،نَضر ػسزیاهب ثِ  .(<05/0p)ًگطفز

 14سب  8اٍؾٍ جٌیٌی،  .زٍضُ جٌیٌی ضخ زاز اٍاذطٍ  اٍایلزض

 ضٍظگی، کوشطیي سلفبر ضا ثِ ذَز اذشهبل زاز.

نیبر ثیَهکبًیک اؾشرَاى، زض ضفَلَغی ٍ ذهََاثط سیوبضّب ثط ه

دطًسگبى دبی اى ؾبق ًكبى زازُ قسُ اؾز. ََل اؾشرَ  2جسٍل

زاضی ًؿجز ثِ قبّس افعایف یبفز هیکطٍسؿلا ثِ ََض هؼٌی 6سیوبض 

(05/0p<ّط چٌس افعایف هؼٌی ،) دبی زاضی زض ََل اؾشرَاى ؾبق

(. ٍظى ٍ <05/0p) سیوبضّب ًؿجز ثِ قبّس هكبّسُ ًكس زیگط

ض ضفشِ هشبثط ًكس ٍ اذشلاف کبِ اؾشرَاى اظ سیوبضّبی ث چگبلی

 (.<05/0p)ًكس ثیي هیبًگیي سیوبضّب اظ ایي ًظط زیسُ زاضی هؼٌی

-زّس کِ ثْجَز هؼٌیّب ًكبى هی ًشبیج آظهَى ثیَهکبًیک اؾشرَاى

اؾشرَاى دطًسگبى هکبًیکی زض هیبًگیي همبٍهز  (<05/0p)زاضی 

حبنل ًكسُ اؾز. سیوبض قسُ 

ضًٍس س کِ ٌزًّكبى هی 3ذَى زض جسٍلثیَقیویبیی  فطاؾٌجِ ّبی

سیوبض قسُ دطًسگبى ؾطم ذَى آلکبلیي فؿفبسبظ  فؼبلیز زضهكرهی 

 هیکطٍسؿلا، 4نطف ًظط اظ سیوبض ، ثب ایي حبل .قَززیسُ ًوی

ثِ نَضر  دطًسگبىایي ذَى ؾطم ؿفبسبظ لکبلیي فآ فؼبلیزهیبًگیي 

  .(<05/0p) اؾز ثیكشطقبّس سیوبض اظ  ػسزی

یوبض سضًٍس هٌظوی زض کلؿین ٍ فؿفط ؾطم ذَى دطًسگبى  ،ّوچٌیي

دطًسگبى کلؿین زض ّوِ قَز اهب زیسُ ًویقسُ ثب هیساى هغٌبَیؿی 

ٍ فؿفط  ( ثَزُ<05/0p)ثیكشط قبّساظ  ثِ نَضر ػسزی سیوبض قسُ

ضا ( >05/0p)زاضیافعایف هؼٌیهیکطٍسؿلا  6ٍ  5/7زض سیوبض 

بیز ثِ غیط اظ کلؿشطٍل، اثط زض ًْزّس. ًؿجز ثِ قبّس ًكبى هی

ی هغٌبَیؿی ثط سطکیجبر ثیَقیویبیی ذَى ّب زاضی اظ هیساىهؼٌی

 قَز.زیسُ ًوی
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W-36لایي -ّبی سفطید سرن هطؽ ٍاضیشِ  ّبیّب ٍ فطاؾٌجِهیبًگیي ٍظى سرن هطؽ ٍ  اثط هیساى هغٌبَیؿی ثط ٍظى جَجِ -1جسٍل 

 ٍظى سرن هطؽسیوبضّب

(گطم)

 ٍظى جَجِ

(گطم)

ٍظى جَجِ 

ثِ سرن هطؽ 

(زضنس)

هیعاى 

ثبضٍضی 

 )زضنس(

هیعاى 

 *سفطید

(زضنس)

(* )زضنسهطگ جٌیٌی

اٍاذطاٍاؾٍاٍایل

45/58a75/4076/6967/96 21/86895/60895/6قبّس

63/57ab17/4074/6967/96 76/82447/3447/3895/6سؿلاهیکطٍ 4

11/58ab88/3962/68100 00/900330/3660/6سؿلاهیکطٍ 5

86/57a31/4111/71100 00/90660/60330/3سؿلاهیکطٍ 6

17/57ab11/4071/6967/96 10/93895/600سؿلاهیکطٍ 5/7

17/57b29/3992/68100 67/86660/6330/3330/3سؿلاهیکطٍ 10

p527/0048/0084/0700/0 874/0787/0705/0752/0همساض 

هیبًگیي ذُبی 

اؾشبًساضز

5612/04646/06054/03570/2 0262/60866/43974/28403/3

 )اٍاذط(. 21سب  15ضٍظگی )اٍاؾٍ(؛  14سب  8ضٍظگی )اٍایل(؛  7؛ نفط سب اظ سرن هطؽ ًُفِ زاض* 

 (.<05/0pثبقس )زاضی ًویّب زض ّط ؾشَى ثب حطٍف هكبثِ ًكبى زٌّسُ اذشلاف هؼٌیهیبًگیي

                                                                       هیکطٍسؿلا، هیساى ّبی هغٌبَیؿی اػوبل قسُ ّؿشٌس. 10ٍ  5/7،  6، 5، 4

 W-36   لایي -جَجِ یک رٍزُ ٍاریتِ ّایساق خصَصيات هكاًيكی ٍ  بافتی استخَاى صفات، اثر هيذاى هغٌاطيسی بر   -2جذٍل 

 ََلسیوبضّب

(ؾبًشیوشط)

 ٍظى

 (گطم)

 چگبلی

 (گطم/ؾبًشیوشط هکؼت)

ذبکؿشط 

(زضنس)

ًیطٍی 

 حساکثط

)ًیَسي(

همبٍهز کككی 

)دبؾکبل(

 نفحِ ضقس

هیکطٍهشط( )

bc798/2147/0026/165/3341/6734/0c380قبّس

c787/2146/0028/125/3364/6787/0c381سؿلاهیکطٍ 4

ab849/2154/0029/153/3340/6759/0c382سؿلاهیکطٍ 5

a876/2150/0026/142/3364/6787/0a401سؿلاهیکطٍ 6

abc838/2151/0011/159/3349/6770/0b386سؿلاهیکطٍ 5/7

ab856/2154/0010/133/3333/6 751/0a396سؿلاهیکطٍ 10

p015/0726/0566/0999/0 434/0 433/0001/0همساض 

هیبًگیي ذُبی 

اؾشبًساضز

0190/00047/00115/01531/21728/0  0205/0 9021/1
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                      (.<05/0pثبقس )زاضی ًویزض ّط ؾشَى ثب حطٍف هكبثِ ًكبى زٌّسُ اذشلاف هؼٌی ّبهیبًگیي

 هیکطٍسؿلا، هیساى ّبی هغٌبَیؿی اػوبل قسُ ّؿشٌس.                           10ٍ  5/7،  6، 5،  4

 لیشط.گطم/زؾی* هیلی
 بحث    

ٍ هسر  قسر، فطکبًؽََض کِ زض ثرف همسهِ شکط قس،  ّوبى

هْن ٍ کلیسی  ّبیفبکشَضاظ زؾشِ  ،هغٌبَیؿی ظهبى اػوبل هیساى

 . هی ثبقٌسسؼییي کٌٌسُ 

هشفبٍر ثَزُ ثِ  ّب دػٍّفزاضی زض ثِ قکل هؼٌی فبکشَضّبایي 

زاقشي قسر  حشی زض نَضریؿِ هؿشمین زٍ هُبلؼِ کِ همب ََضی

ٍ ّوکبضاى،  Koch) لبثل اًجبم ًیؿزّن  ثبظ هیساى یکؿبى

یبفشي ّبی هغٌبَیؿی ثبثز، ثبظ ّن  زض ثحث هیساى (.1993

 زاقشِ ثبقٌس زقَاض اؾز، ثب ایي حبل هكبثْیقسر  هُبلؼبسی کِ

 ؿی ثبثزّبی هغٌبَی هیساىاظ  سٌْبؾؼی قس سب ایي هُبلؼِ ثحث  زض

ٍظى جَجِ ثِ ٍظى سرن ًؿجز  ،حبيطزض دػٍّف  .فبزُ قَزؾشا

ثطای هطؽ لطاض  (60- 70)% زُ گعاضـ قسُسمطیجب زض هحسٍ هطؽ

هیکطٍسؿلا، کبّف  6نطف ًظط اظ سیوبض هُبلؼِ، ایي زض  .زاضز

هیکطٍسؿلا  10ٍظى دطًسگبى سفطید قسُ کِ هرهَنب زض سیوبض 

 .قَز، هكبّسُ هیاؾز زاضهؼٌی

 Tarasewicz ٍ زاض ٍظى ًیع کبّف هؼٌی (2006) ّوکبضاى

 4سب  5/0ّبی سفطید قسُ سحز یک هیساى هغٌبَیؿی ثلسضچیي

 .اًسهیکطٍسؿلا ضا ًكبى زازُ

 Toman  ٍّبی ًػاز کبّف ٍظى جَجِّن  (2002) ّوکبضاى

ضا سحز اػوبل یک هیساى هغٌبَیؿی گعاضـ ًوَزًس، اهب ّوكبیط 

 سؿلا ثَز.  07/0سر آى ق ،ثطذلاف هُبلؼِ حبيط

Toman ُ( ٍ 2002) ّوکبضاى ٍ زض هُبلؼبر شکط قس

Tarasewicz ٍ کبّف ٍظى  ّیچ زلیلی ثطای ،(2006) ّوکبضاى

ُ جَجِ حیي اًکَثبؾیَى ثب یک هیساى هغٌبَیؿی شکط ًگطزیس

ایي هُبلؼِ  هیکطٍسؿلا زض 10کبّف ٍظى دطًسگبى سیوبض  .اؾز

لز قجِ ّیذَکؿی هطثٌَ ثبقس. بسَاًس ثِ ٍلَع احشوبلی یک حهی

زض ّبیی کِ ضٍظاًِ یک ؾبػز  ٍظى هَـ کِگعاضـ قسُ ظیطا 

ٍ  14زض سؿلا لطاض گطفشِ ثَزًس هیلی 128هؼطو هیساى هغٌبَیؿی 

 زاضی اظ قبّس کوشط ثَز. ضٍظگی، ثِ ََض هؼٌی 21

، زاضی ًساقزّب ثب قبّس سفبٍر هؼٌی فی ایي هَـچَى آة ههط

ثب سَجِ ثِ افعایف سؼساز گلجَل لطهع ٍ  ّب کبّف ٍظى آى لصا

قجِ  حبلزثِ احشوبل ایجبز یک سَاًس هی ،ّب ّوَگلَثیي آى

کِ ثِ  (2006 ٍ ّوکبضاى، )Amara هطثٌَ ثبقس ّیذَکؿی

َّاظی ًؿجز ثِ -ثیهَاز هغصی سحز قطایٍ  سطضاًسهبى دبئیي

جی هشغیطّب ضاُ هٌبؾایي اؾشٌبز ثِ  ،ثب ایي حبل .اقبضُ زاضزی َّاظ

 W-36  لایي -ّای خًَی جَجِ یک رٍزُ ٍاریتِ  ّایاثر هيذاى هغٌاطيسی بر برخی از  فراسٌجِ -3ل جذٍ

آلکبلیي فؼبلیز سیوبضّب

فؿفبسبظ 

 کلؿین

(*)

 فؿفط

(*)

 دطٍسئیي کل

(لیشطگطم/زؾی)

 گلیؿطیسسطی

(*)

 کلؿشطٍل

(*)

 گلَکع

(*)

00/53619/6b40/406/285/87bc89/34378/211قبّس

60/52924/6b63/4226/252/87d22/31003/224سؿلاهیکطٍ 4

60/62955/6ab03/5286/296/74abc04/36493/226سؿلاهیکطٍ 5

60/68047/6a56/5336/293/72cd07/33799/226سؿلاهیکطٍ 6

30/65307/7a56/532/246/76a24/38691/231سؿلاهیکطٍ 5/7

90/65998/6ab01/539/203/88ab52/37190/239سؿلاهیکطٍ 10

p775/0068/0008/0395/0769/0001/0450/0همساض 

هیبًگیي ذُبی 

اؾشبًساضز

6264/932400/02232/01108/01783/103715/92115/9
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اهب ٌَّظ ضٍـ زلیمی ثطای سؼییي حبلز قجِ ّیذَکؿی زض ًجَزُ 

ٍ  Amaraًكسُ اؾز )دیكٌْبز ّبی هغٌبَیؿی ثبثز  هیساى

  .(2006 ّوکبضاى،

ّبی هغٌبَیؿی، ػجَض قبضغ  زض سَجیِ کبّف ٍظى ثب هیساى

گصاضز ّوچٌیي ثِ الکشطیکی اظ اضگبًیؿن کِ ثط هشبثَلیؿن آى اثط هی

)-Garcıa دیكٌْبز قسُ اؾززیگط یي کٌٌسُ ػٌَاى یک ػبهل سؼی

Perez ،هکبًیؿن هیساى  ،ثِ ػجبضر زیگط. (1999 ٍ ّوکبضاى

گطزز کِ ّبی آظاز ؾُح غكبء ثطهی هغٌبَیؿی ثِ جبثجبیی یَى

ثبػث ثبظ قسى  ،ییطغسیي قَز. اثبػث سغییط ثبض الکشطیکی غكبء هی

ّبی آى یبهسقَز کِ یکی اظ دهی ٍلشبغّبی یًَی ٍاثؿشِ ثِ  کبًبل

  سغییط زض ّسایز یَى کلؿین اؾز.

سَاًس ثب قَز. لصا هییَى کلؿین ثِ ػٌَاى دیبهجط ثبًَیِ ذَاًسُ هی

ؾطػز  ؛، ؾٌشع دطٍسئیي ٍ  RNADNAزذبلز زض ًؿرِ ثطزاضی 

سمؿین ؾلَلی ضا کٌشطل کٌس. ثٌبثطایي ثب سَجِ ثِ قسر هیساى هوکي 

کؽ هكبّسُ قَز. اؾز سمؿین ؾلَلی ثْجَز یبثس یب حبلشی ػ

قسر هیساى ثط ضؾس کِ هیکطٍسؿلا ثِ ًظط هی 10زض سیوبض  ،ثٌبثطایي

اًشمبل کلؿین ٍ زض ًشیجِ سمؿین ؾلَلی ٍ ٍظى دطًسُ اثط هٌبؾت 

 .(2002ٍ ّوکبضاى،  )Panagopoulos اؾزًساقشِ 

هشغیطی اؾز کِ اظ لجل سؼییي قسُ ٍ ثِ گلِ هبزض  زضنس ثبضٍضی

 سطقفبفزض ایي هُبلؼِ نطفب ثطای ثیبى  ثؿشگی زاقشِ ٍ َطح آى

زض ایي هُبلؼِ،  ثِ ثبضٍضی اؾز.ٍ هطگ جٌیٌی ًؿجز سفطید 

کِ زلیل ٍايحی ثطای آى ٍجَز  هیکطٍسؿلا 4نطف ًظط اظ سیوبض 

اظ قبّس ثیكشط نَضر ػسزی ثِ ثمیِ سیوبضّب زضنس سفطید ، ًساضز

سبییس  ضا (2006) ٍّوکبضاى کِ  ًشیجِ هُبلؼِ Tarasewiczثَزُ 

سرن سفطید زضنسی  3/5 زاضْجَز غیط هؼٌیث ،بىایي هحمم کٌس.هی

گعاضـ قسر کن هیساى هغٌبَیؿی ضا سحز ثلسضچیي غادٌی 

ّوِ سؿلا زض  07/0اػوبل هیساى هغٌبَیؿی  ،زض همبثل .ًسًوَز

زاض افعایف هؼٌی زلیمِ، ثبػث 10ثِ هسر  ّبی اًکَثبؾیَىضٍظ

  .(2002بضاى،ٍ ّوک Toman) ُ اؾزسلفبر گطزیس

ضا  سؿلا 7لَی  هغٌبَیؿی هیساىک یاثط  ،Pan(1996) ّوچٌیي 

سبذیط  ًوَز ٍ  اضظیبثی 10دطٍاًِ سَسَى لاضٍثط ذهَنیبر سفطید 

سفطید سرن . اٍ سرن ایي دطٍاًِ ضا ًكبى زاززض ظهبى ٍ زضنس سمطید 

ػکؽ ثیبى اثطار هًط سؼوین ایي دطٍاًِ ضا ٍؾیلِ ًؿجشب هٌبؾجی ثطای 

 اًؿبىزض  سؿلا، 10سب  4ثب قسر  هغٌبَیؿی -ضی ضظًبًؿیثطزا

ػلاٍُ ثط قسر ٍ هسر هیساى هغٌبَیؿی،  .ُ اؾزدیكٌْبز ًوَز

 اٍل ضٍظّبی هغٌبَیؿی هحسٍز ثِ  کِ اثط هٌفی هیساىدیكٌْبز قسُ 

، Martin) اؾز اًسام ظایی11قطٍع  ثبهمبضى اًکَثبؾیَى ثَزُ کِ 

ًشبیج هشٌبلى هیساى هغٌبَیؿی  کِضؾس ثٌبثطایي ثِ ًظط هی (.1998

زض قسر سفبٍر سَاًس ثب ثط سفطید سرن دطًسگبى سب حسٍزی هی

زض  ثبقس.سَجیِ لبثل ضٍظّبی اًکَثبؾیَى ٍ  هسر اؾشفبزُهیساى، 

اذشلاف هؼٌی زاضی ّن ثیي  ،ّوبًٌس زضنس سفطید ایي هُبلؼِ

زّس قَز کِ ًكبى هیسیوبضّبی هرشلف زیسُ ًوی هطگ جٌیٌی

ثَزُ ٍ اظ  جٌیٌیزض هحسٍزُ سحول سؿلا هیکطٍ 10سب  4سیوبضّبی 

  ّب ٍجَز ًساضز. زاضی ثیي آىایي ًظط اذشلاف هؼٌی

سحز قطایٍ  کَچکشطهَجَزار چَى ثیبى قسُ کِ  ،ػلاٍُ ثط آى

 ثجیٌٌس یثیكشط یکؿبى هوکي اؾز اظ یک هیساى هغٌبَیؿی آؾیت

Rath(  ،2000ٍ ّوکبضاى) ثِ ؾِ طگ جٌیٌی ه، ثِ ّویي زلیل

 آىثط  ضا هغٌبَیؿیزٍضُ هؼیي سمؿین قس سب ثْشط ثشَاى اثط هیساى 

 . ثطضؾی ًوَز

هیبًگیي هطگ جٌیٌی اٍایل، اٍاؾٍ ٍ اٍاذط زٍضُ جٌیٌی سیوبضّب ثِ 

ًكبى زاضی ضا اذشلاف هؼٌیکِ  ،ثَز 51/4ٍ  69/1، 09/5سطسیت 

اى ٍ هؿي-ّبی جَحؿبؾیز جٌیي ضؾس کِ. ثٌبثطایي ثِ ًظط هیًساز

 سمطیجب یکؿبى اؾز. ثِ سیوبضّبی اػوبل قسُ سط 

هیعاى آًعین آلکبلیي  ،ّب ّب ثِ اؾشئَثلاؾز سوبیع دیف اؾشئَثلاؾز

(. 2009ٍ ّوکبضاى،  زّس )Zhouفؿفبسبظ ؾطم ذَى ضا افعایف هی

یک هؼیبض قٌبذشِ  ،ّوچٌیي هؼیي قسُ کِ فؼبلیز آلکبلیي فؿفبسبظ

 ثبقسئَثلاؾشْب هیؾبظی اؾشاؾشرَاىقسُ ثطای اضظیبثی فؼبلیز 

Blais( 2009، ٍ ّوکبضاى .) آلکبلیي فؿفبسبظفؼبلیز نطفٌظط اظ 

ٍ کلؿین ، آلکبلیي فؿفبسبظ فؼبلیز ثَزىثبلاسط هیکطٍسؿلا،  4سیوبض 

سوبیل گَیبی دطًسگبى سیوبض قسُ ًؿجز ثِ قبّس، ذَى ؾطم فؿفط 

کِ  اؾز ز هؼسًیَادطًسگبى ثِ شذیطُ هایي ثیكشط اؾکلز 

هیکطٍسؿلا ثِ ذَثی ًوبیبى  6هرهَنب زض ََل اؾشرَاى دطًسگبى 

همبٍهز کككی ٍ َجك هشغیطّبی  ،هُبلؼِایي زض  قسُ اؾز.

هكبثِ ّب  اؾشحکبم اؾشرَاى حساکثط ًیطٍ جْز قکؿشي اؾشرَاى،
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اؾشرَاى هكبثِ ذبکؿشط ٍ زضنس  چگبلیاظ  ایي هَيَعکِ ثَزُ

هؼسًی اؾز کِ ، ظیطا ثیبى قسُ اؾزسیوبضّب ّن لبثل اؾشٌجبٌ ؾبق 

قَز ٍ اظ ایي ضٍ قسى اؾشرَاى، ثبػث اؾشحکبم اؾشرَاى هی

کن هَاز هؼسًی اؾشرَاى، قبذم هحشَی ذبکؿشط اؾشرَاى ٍ سطا

  .(Pan ،1996) زٌّسهیاؾشحکبم اؾشرَاى ضا سكکیل  ّبی

ذَى اظ ؾَُح هیساى هغٌبظیؿی  گلَکعّط چٌس زض ایي هُبلؼِ 

هب افعایف جعیی آى زض دطًسگبى سیوبض قسُ هكبّسُ ا ،هشبثط ًكس

لطاض  ضٍظ 10ّب ثؼس اظ  افعایف جعیی لٌس ذَى هَـقَز. هی

 سب 1/0ؾبػز، زض هؼطو هیساى هغٌبَیؿی  1، ّط ضٍظ یک گطفشي

ٍ  Gorczynska) اؾزهیکطٍ سؿلا ّن گعاضـ قسُ  10

Wegrzynowics ،1991.)  ِػلاٍُ ثط آى، هكرم قسُ ک

ضٍظ لطاض گطفشي زض هؼطو  20ّب دؽ اظ  ذَى هَـگلَکع ؾطم 

زاضی گَؼ، ثب گطٍُ قبّس سفبٍر هؼٌی 500هیساى هغٌبَیؿی 

(، کِ ثب ًشبیج ایي هُبلؼِ 1382ػجبؾی ٍ ًرجَاًی، ) ًساقشِ اؾز

ضؾس کِ ًفَش کلؿین ثِ ذَاًی زاضز. زض ایي هُبلؼِ ثِ ًظط هی ّن

ّبی  هیساىّبی ثشبی دبًکطاؼ دطًسگبى سحز سبثیط  ؾلَل

هغٌبَیؿی اػوبل قسُ لطاض ًگطفشِ اؾز. چطا کِ ًفَش ثیكشط کلؿین 

 زاقزا ثِ ّوطاُ ذَاّس ذَى ض گلَکعّب کبّف  ثِ ایي ؾلَل

Kim(  ٍ،1998 ّوکبضاى). ُافعایف ػسزی  ،اظ ًمُِ ًظط ضفبُ دطًس

ٍاضزُ ثط ایف اؾشطؼ عثط افسَاًس زال ذَى هی عکٍ ذُی گلَ

 ثبقس. ّنعایف قسر هیساى هغٌبَیؿی ثِ هَاظار اف دطًسگبى

ثِ ػٌَاى قبذم زیگطی اظ  ّنکلؿشطٍل  ّوبًٌس گلَکع ذَى،

ٍ ّوکبضاى،  )Shanmugapriya اؾز اؾشطؼ قٌبذشِ قسُ

 ی چَىافعایك -ذُی یضًٍسهَضز کلؿشطٍل  زض ّط چٌس (.2012

افعایف ، هیکطٍسؿلا 4ًظط اظ سیوبض اهب نطف ،زَقویًزیسُ گلَکع 

سیوبض قسُ ثب سَاًس گَیبی اؾشطؼ ٍاضزُ ثط دطًسگبى هیکلؿشطٍل 

زاض زض ؾُح اذشلاف هؼٌی زض ًْبیز، ػسم ثبقس.هیساى هغٌبَیؿی 

حز گلیؿطیسّبی ذَى، ًكبى زٌّسُ نگلَکع، دطٍسئیي ٍ سطی

 هیساى کٌس کِثیبى هیثَزُ ٍ چطذِ کطثؽ ٍ ؾلاهز دطًسگبى

. ظیطا سغییط زلطاض زاضهحسٍزُ سحول جٌیٌی ّبی اػوبل قسُ زض 

گلیؿطیسّبی ذَى، هٌؼکؽ کٌٌسُ اذشلال زض ؾُح دطٍسئیي ٍ سطی

Amara( 2006 ٍ ّوکبضاى، هشبثَلیؿن گلَکع اؾز.)  
 

  ًتيجِ ًْایی     

 6غٌبَیؿی ه س کِ هیساىٌزّ ًكبى هی آظهبیفًشبیج ایي 

ٍ  افعایف دٌْبی نفحِ ضقس زاضی ثبػثهیکطٍسؿلا ثِ ََض هؼٌی

ثْشطیي ٍظى  ؾشرَاى ؾبق قسُ اؾز.افعایف ََل ازض ًشیجِ 

اظ ایي هیساى سؼلك زاضز. اظ ثِ ایي قسر  ًیعّبی سفطید قسُ جَجِ

زؾشِ اظ هُبلؼبسی زض زٍضُ دطٍضـ ٍ سَلیس ثب ایي  َطاحی ،ضٍ

نطف ًظط اظ  هوکي اؾز ضّگكب ثبقس.ّبی یک ضٍظُ، ِجَج

هیکطٍسؿلا، افعایف ضلوی زضنس سفطید زض ؾبیط دطًسگبى  4سیوبض 

سؼییي ثِ ًظط هیطؾس جْز  جْزقَز. اظ ایي سیوبض قسُ زیسُ هی

ثِ هیکطٍسؿلا ثط زضنس سفطید هطؽ سروگصاض  4هیساى ًشبیج لُؼی 

هُبلؼبر ثیكشطی جْز زض ًْبیز،  ثبقس.ًیبظ  ثیكشطی هُبلؼبر

هیکطٍ سؿلا،  10ثطضؾی ٍيؼیز قجِ ّیذَکؿی زض هیساى ثب قسر 

 .ثبقس هٌبؾتهوکي اؾز 
 

                       :  ّاپاٍرقی    
1- Static  

2- Extremely low-frequency  
3- Intermediate 

4- Radio 
5-Force source 

6- Static magnetic field 
7-Tensile strength 
8- F max 

9- Motic 
10- Tobacco bugworm (Heliothis virescens)

11- Gastrulation 
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