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با عامل  آلو زرد بيماري غرباليدر كنترل   (SC 18%)مخلوط بردويي اكار ارزيابي

Wilsonomyces carpophilus (Lev.) Adask., J. M. Ogawa & E.E. Butler 
  

   1و شيما عظيمي 3، كاووس كشاورز2، مسعود ذاكر1*حسين خباز جلفايي

  

بخش . 2. تهران، ايرانسازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، پزشكي كشور،  هاي گياهان، موسسه تحقيقات گياه بخش تحقيقات بيماري. 1

. 3 .ايران سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، سمنان، ،)شاهرود(مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان سمنان پزشكي، تحقيقات گياه

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي،  ،كهگيلويه و بويراحمدبع طبيعي استان مركز تحقيقات كشاورزي و مناپزشكي، بخش تحقيقات گياه

  .ايران ،كهگيلويه و بويراحمد

  

 25/5/1394: تاريخ پذيرش                                                                                 23/10/1393: تاريخ دريافت

  

  چكيده

است كه براي كنترل ر دنيا هاي مهم زردآلو د يكي از بيماري  Wilsonomyces carpophilusلبيماري غربالي با عام

 ®ميشو بردوكس(كش جديد مسي  قارچ در بررسي حاضر، كارايي. شود استفاده مي مسيهاي  كش شيميايي آن معمولاً از قارچ

SC 18%( مخلوط بردو شامل هاي رايج  كش در مقايسه با قارچ)بردوفيكس® 
SC 18%(، كلرورمس اكسي)ميشوكاپ® WP 

 هاي البرز آزمايش در استان .مورد آزمايش قرار گرفتبراي كنترل بيماري غربالي زردآلو ) WP 50%(كاپتان  و) 35%

تيمار و هر تيمار  8هاي كامل تصادفي با  در قالب طرح بلوك) ياسوج(و كهگيلويه و بوير احمد ) شاهرود(، سمنان )ساوجبلاغ(

در هزار، ميشوكاپ  15، در هزار، بردوفيكس با دز 15و  10، 5با دزهاي ميشوبردوكس تيمارها شامل . تكرار اجرا شد 4شامل 

نوبت (پاشي در دو نوبت  سم. بودند) پاشي بدون هر گونه عمليات و با آب(در هزار و شاهدها  3در هزار و كاپتان با دز  3با دز 

بيماري و درصد  وقوعدرصد . انجام شد )ها نوبت دوم، آخر زمستان در زمان تورم جوانه ها و آخر پاييز پس از ريزش برگاول، 

هاي درصد وقوع بيماري و درصد شدت  مقايسه ميانگين. شدت بيماري در هر سه استان محاسبه و تجزيه واريانس انجام گرفت

 ها با هر دو كش ايج نشان داد كه تيمارهاي قارچنت. اي دانكن در سطح احتمال يك درصد انجام شد بيماري با آزمون چند دامنه

كش  كش، كارايي قارچ در بين تيمارهاي قارچ. داري داشتند تيمار شاهد در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني

ها بود، به طوري كه درصد  كش در مقايسه با شاهدها بيش از ساير قارچ در هزار 10در هزار و  15بردوكس با دزهاي  ميشو

 .بود 70/4و  67/3و در كهگيلويه و بويراحمد  25/9و  00/7، سمنان 35/4و  27/4البرز  هاي بيماري به ترتيب در استانشدت 

در هزار به ترتيب در  10در هزار و  15كش ميشو بردوكس با دزهاي  پاشي شده با قارچ درصد وقوع بيماري در درختان سم

 .بود 00/17و  00/13كهگيلويه و بويراحمد و در  25/10، 25/8، سمنان  75/15و  00/15هاي البرز  استان

  

   .ميشوبردوكسكنترل شيميايي،  كاپتان، دار، تركيب مسي، درختان ميوة هسته: هاي كليدي هژوا
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  مقدمه

هزار هكتار سطح زير  60ايران با دارا بودن حدود 

ز كشورهاي اصلي توليد ا )(FAO, 2013زردآلو كشت 

سرد و  هاي نسبتاً زمستانوجود  .باشد يكننده اين محصول م

، اغلب نقاط ايران را براي و خشك هاي گرم تابستان

از آنجا كه زردآلو به  .پرورش زردآلو مناسب كرده است

 ومانند تازه خوري، كمپوت، خشكبار هاي مختلف  شكل

شود داراي ارزش صادراتي بالايي نيز  مصرف ميمربا 

 .باشد مي

 Wilsonomyces carpophilusملبيماري غربالي با عا

(Lev.) Adask., J. M. Ogawa & E. E. Butler ) هم

 و Stigmina carpophila (Lev.) M. B. Ellis: ها نام

Coryneum beijerinckii Oud.(  تقريباً در تمام مناطق

معتدل جهان و ايران وجود دارد و هرساله خسارت زيادي 

 ;Ogawa et al., 1995(نمايد  به باغداران وارد مي

Ashkan, 2006 .( اين بيماري مربوط به پوشش برگي) اعم

 Janousek and(و ميوه است  ) از برگ، سرشاخه، شكوفه

Gubler, 2010(نه تنها باعث ضعف درخت  ، به همين دليل

دليل  هشود بلكه ب و كاهش مقدار و ارزش محصول مي

ارزش ارد ذگ مي جاي هكه روي ميوه ب  ييها ها و زگيل هلك

را نيز به  هاي آلوده صادراتي برگه و قيسي حاصله از ميوه

. )Ashkan and Asadi, 1971(آورد   نحو بارزي پائين مي

در فرانسه و سپس  1846بيماري غربالي نخست در سال 

آفريقا، آسيا، اروپا، آمريكاي شمالي، استراليا و اقيانوسيه 

ايران  در ).Vacarorj et al., 2008(مشاهده شده است 

اين بيماري را روي  1325اولين بار اسفندياري در سال 

دار در مازندران، گيلان، گرگان و  درختان ميوه هسته

. )Behdad, 1990(آذربايجان شرقي گزارش كرده است 

ها  هاي زمستان در سرشاخه قارچ عامل بيماري در خلال ماه

به هاي توليد شده با آب باران  كند و كنيدي اسپورزايي مي

شوند و تا چند  سهولت از كنيديوفور جدا شده، پخش مي

. )Ashkan, 2006(مانند  ها زنده مي ماه روي سرشاخه

ي آب به محل جديد منتقل  اسپورهاي بيمارگر به وسيله

يابند و  شوند و در نقاط آسيب ديده گياه گسترش مي مي

شوند  ها مي ها و ميوه بالاخره باعث از بين رفتن برگ
)Highberg and Ogawa, 1986; Janousek and Gubler, 

قارچ بيمارگر زمستان را به صورت ريسه، استروما و . )2010

ها  هاي روي سرشاخه هاي آلوده و يا زخم كنيدي در جوانه

ماند  برد و از سالي به سال ديگر باقي مي به سر مي

)Behdad, 1990.( پاشي در دو  به همين علت معمولاً سم

زمان با ريزش آخرين  اواخر پاييز و همفصل يكي در 

ها به منظور جلوگيري از آلودگي درختان در سراسر  برگ

زمستان و ديگري در بهار هنگام تورم جوانه براي 

 جلوگيري از آلودگي ميوه و برگ لازم است

)Adaskaveg et al., 2010 .( تجربه نشان داده است، در

ي زمستاني اجرا ها پاشي مواقعي كه به دلايل اقتصادي سم

شوند و در نتيجه بيماري در مرحله زمستاني خود توسعه  نمي

 Ogawa etشود  كند، بيماري در سال بعد شايع مي پيدا مي

al., 1995)( .هايي  كش  ترين قارچ هاي مسي رايج كش قارچ

هاي بسيار دور تاكنون براي كنترل  هستند كه از زمان

زردآلو طي دو مرحله  بيماري غربالي درختان ميوه از جمله

ها و اوايل بهار  اواخر پاييز هنگام ريزش برگ(پاشي سم

پيشنهاد ) قبل از مرحله نوك صورتي ها هنگام تورم جوانه

 ;Anonymous, 1903; Anonymous, 1943(شوند مي

Anonymous, 1952; Bazhlekov, 1977; Prikhod'ko, 

1975;  Bazhlekov, 1979; Adaskaveg et al., 2010; 

Murray and Aleston, 2010; Campbel and 

Skoglund, 2011; Pscheidt and Ocamb, 2014 .(

ازآنجاكه مخلوط بردو در هواي گرم ممكن است باعث 

پاشي ثانويه در  ها شود، در صورت نياز به سم آسيب برگ

هاي ديگر مثل كلروتالونيل،  كش بهار استفاده از قارچ

 Campbel and( شنهاد شده استي بوتانيل، پروپيكونازول

Skoglund, 2011, Adaskaveg et al., 2010( . علاوه بر

هاي ديگري مثل كاپتان،  كش مخلوط بردو، قارچ

كلروتالونيل، زيرام، مانب، ايپروديون، زينب و مانكوزب 

دار توصيه  ميوه هسته نيز براي كنترل بيماري غربالي درختان

 ها به كار گلبرگ ريزشكه در مرحله شكوفه يا  اند شده
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 Murray and Aleston, 2010; Adaskaveg et(روند  مي

al., 2010; Gaudineau, 1955; Kundert, 1978 .( طي

كش كلروتالونيل، بنوميل،  قارچ 7آزمايشي كارايي 

مانكوزب، پروپينب، تيوفانات متيل و كاربندازيم در كنترل 

و  نات متيلبيماري غربالي زردآلو بررسي شد كه تيوفا

 75/23درصد و  25/28كاربندازيم به ترتيب به ميزان 

ساير درصد نسبت به شاهد شدت بيماري را كاهش دادند و 

هاي مورد بررسي اگرچه كارايي كمتري در  كش قارچ

كنترل بيماري داشتند ولي نسبت به شاهد خوب عمل 

 1980(درصد 25/0پروسين . )Zeb et al., 2000(كردند 

Bazhledkov,(  درصد  10و لايم سولفور)Hochstrasser, 

ديگري هستند كه براي كنترل  هاي كش نيز قارچ )1930

 .اند دار معرفي شده بيماري غربالي درختان ميوه هسته

®كاپتان(كاپتان هاي  كش در ايران قارچ
WP 50%  (3  در

 ®بردوفيكس(درصد و مخلوط بردو  1هزار، مخلوط بردو 

SC 18% (1  صد براي كنترل بيماري غربالي در 5/1تا

 Khabbaz( دار به ثبت رسيده است درختان ميوه هسته

Jolfaee and Azimi, 2011( .هاي  اشكان و اسدي آزمايش

از  .متعددي براي كنترل شيميايي بيماري غربالي انجام دادند

پاشي بهاره استفاده  كش كه براي سم ميان چندين قارچ

بهترين كارايي را داشت  كش كاپتان كرده بودند، قارچ

)Ashkan and Asadi, 1971( .اند  اين محققين اشاره كرده

شود كه درختان  پاشي زماني ظاهر مي كه بهترين نتيجه سم

مبتلا چهار مرتبه، يك مرتبه در اواخر زمستان، قبل از بيدار 

درصد و  2ها با محلول بردوي  شدن درختان و تورم جوانه

پاشي شوند به  در هزار سم 3اپتان سه مرتبه در بهار با ك

پاشي بهاره بلافاصله بعد از ريزش  طوري كه اولين سم

روز از  14هاي بعدي به فاصله  پاشي ها و سم گلبرگ

پاشي با محلول بردو بهتر است دو  سم. يكديگر انجام شود

ها و ديگري در  مرتبه، يكي در پاييز پس از ريزش برگ

ها صورت گيرد و بدين  درختماه قبل از بيدار شدن  اسفند

پاشي بهاره را حتي تا يك مرتبه هم  توان سم ترتيب مي

 ,.Ashkan and Asadi, 1971; Ogawa et al(تقليل داد 

كش بردوفيكس  در آذربايجان غربي كارايي قارچ). 1995

در مقايسه با مخلوط بردو بر عليه بيماري غربالي درختان 

 5/1تا  1بردوفيكس زردآلو مورد بررسي قرار گرفت و 

پاشي توانست بيماري غربالي را  درصد طي سه نوبت سم

تحقيق حاضر با هدف تعيين . )Irani, 2004(كنترل نمايد 

كش  قارچميزان كارايي و انتخاب مؤثرترين دز مصرفي 

جديد ميشوبردوكس در كنترل بيماري غربالي زردآلو 

  . انجام گرفت

  

  ها مواد و روش
، كهگيلويه و )ساوجبلاغ(هاي البرز  ندر استا ها آزمايش

در هر . نداجرا شد) شاهرود(و سمنان ) ياسوج(بوير احمد 

بيماري غربالي آلودگي به سابقه  بااستان يك باغ زردآلو 

، بادامي استان به ترتيب سهارقام زردآلو در . انتخاب گرديد

هاي  آزمايش در قالب طرح بلوك .بودند يوجعفري و كتان

تيمارهاي . تكرار انجام شد 4تيمار و  8ي با كامل تصادف

پاشي، ميشو  پاشي، شاهد با آب آزمايش، شاهد بدون آب

، )ساخت شركت سبز آور پرديس( SC%  18بردوكس 

در هزار،  SC ،15%  18 در هزار، بردوفيكس 15و  5،10

اكسي كلرور مس  در هزار، WP 50%(1 3(كاپتان 

در اين بررسي . ددر هزار بودن WP 35% (3 ®ميشوكاپ(

 10- 5درخت زردآلو حدود  2هر كرت آزمايشي شامل 

بين درختان مورد آزمايش، يك درخت بدون . ساله بود

تيمار جهت اجتناب از تأثير تيمارها روي هم در نظر گرفته 

هاي آزمايشي با استفاده از سمپاش موتوري  كرت. شد

ها،  گدار در دو نوبت در اواخر پاييز پس از ريزش بر لانس

هاي گل با تيمارها  و آخر زمستان در مرحله تورم جوانه

پاشي نوبت  روز از سم 45پس از گذشت . پاشي شدند سم

حد بالايي هاي درختان شاهد در  دوم كه علايم روي برگ

  .نمايان شد، يادداشت برداري صورت گرفت

                                                
١
 شركت شيميايي سبز آور پرديس: شركت توليد كننده.  



  خباز جلفايي و همكاران                                                                      103    

 

 

  

  

براي اين منظور از درختان هر : تعيين درصد وقوع بيماري

برگ از چهار جهت اصلي و  100تصادفي  طور كرت به

فريزر مجزا به  هاي چيده شد و در كيسه مركز درختان

ها بر اساس  در آزمايشگاه نمونه. آزمايشگاه منتقل گرديد

هاي داراي علايم و فاقد علايم بيماري غربالي  تعداد برگ

ها  مشخص و طبق فرمول زير درصد وقوع بيماري در آن

  . محاسبه گرديد
PDI = (nd/N)×100 

: ndها،  درصد وقوع بيماري در برگ: 2PDI  در اين فرمول

تعداد كل :  Nهاي داراي علايم بيماري،  تعداد برگ

  .هاي شمارش شده برگ

از درختان هر تكرار به طور : تعيين درصد شدت بيماري

بندي صفر تا  بر اساس درجه برگ چيده شد و 100تصادفي 

لكه  1تعداد : 1روي برگ،  فاقد لكه غربالي: شامل صفر 6

لكه غربالي روي برگ،  2- 3تعداد : 2غربالي روي برگ، 

لكه  6- 7تعداد : 4لكه غربالي روي برگ،  4- 5تعداد : 3

لكه غربالي روي برگ و  8- 9تعداد : 5غربالي روي برگ، 

بندي  و يا بيشتر، لكه غربالي روي برگ، گروه 10تعداد : 6

و سپس با استفاده از  )Janousek and Gubler, 2010(شد 

فرمول زير نسبت به تعيين درصد شدت بيماري اقدام 

  . گرديد
PDS = [Σ (ni×vi) / V×N]×100 

PDS در اين فرمول
3

تعداد : ni درصد شدت بيماري، :  

درجه بيماري مربوط : viهاي با درجه آلودگي مشابه،  نمونه

:  Vتعداد كل نمونه مربوط به هر تكرار،: Nبه هر نمونه، 

   .حداكثر درجه آلودگي
نتايج حاصل از محاسبه : ها تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

ميزان درصد وقوع بيماري و درصد شدت بيماري غربالي 

تجزيه  SAS (v. 9.1)براي هر كرت در برنامه آماري 

دار بودن اختلاف تيمارها،  واريانس شدند و با توجه به معني

اي دانكن در سطح  ن چند دامنهتيمارها با آزمو  ميانگين

از آنجايي . احتمال يك درصد مورد مقايسه قرار گرفتند

                                                
1. Percent Disease Incidence 
3. Percent Disease Severity  

ستان متفاوت كه ارقام درختان زردآلوي تيمار شده در سه ا

  .  بودند، تجزيه مركب صورت نگرفت

  

  نتايج
هـاي   نتـايج تجزيـه واريـانس داده    ):سـاوجبلاغ (استان البـرز  

مـار شـده در اسـتان    هاي درختـان تي  حاصل از ارزيابي برگ

البــرز نشــان داد كــه اثــر تيمارهــا بــر كــاهش درصــد شــدت 

مقايسـه  ). 1جـدول  (دار اسـت   بيماري و وقوع بيماري معنـي 

ميانگين درصد شـدت بيمـاري و درصـد وقـوع بيمـاري در      

هـا كـارايي خـوبي در     كـش  تيمارها نشان داد كه تمام قـارچ 

) b(كنترل بيماري داشتند و همگـي در يـك گـروه آمـاري     

اين در حالي است كـه هـر دو شـاهد آزمـايش     . قرار گرفتند

درختـان تيمـار شـده بـا     ). 2جـدول  (واقع شـدند   aدر گروه 

 35/4و  27/4در هزار به ترتيـب بـا    10و  15ميشو بردوكس 

 75/15و  00/15كمترين درصد شدت بيماري و به ترتيب بـا 

 كمترين درصد وقوع بيماري را در مقايسـه بـا هـر دو شـاهد    

  . داشتند

هاي حاصـل از   تجزيه واريانس داده): شاهرود( استان سمنان

هــاي درختــان تيمــار شــده در اســتان ســمنان  ارزيــابي بــرگ

نشـان داد كـه تيمارهـا بـر كـاهش درصـد شـدت        ) شاهرود(

). 1جـدول  (انـد   دار داشـته  بيماري و وقوع بيماري اثـر معنـي  

در  15در هـزار، بـردوفيكس    15تيمارهاي ميشـو بـردوكس   

در هـزار از نظـر كـاهش درصـد      10هزار و ميشو بـردوكس  

كـش   وقوع بيماري با هر دو شاهد و نيز ساير تيمارهاي قارچ

قـرار   dداري داشتند و از نظر آماري در گروه  اختلاف معني

 3در هزار، ميشوكاپ  3گرفتند و نسبت به تيمارهاي كاپتان 

گـروه  در هـزار كـه هـر سـه در      5در هزار و ميشو بردوكس 

قرار گرفتند، كارايي بهتـري را در كنتـرل بيمـاري     cآماري 

، 25/8درصد وقوع بيماري در اين تيمارها به ترتيب . داشتند

   .)2جدول (بود  25/10و  75/9



 

  

  .و بويراحمدالبرز، سمنان و كهگيلويه  هاي زردآلو در سه استان و درصد شدت بيماري روي برگ تجزية واريانس درصد وقوع بيماري  -1جدول 
Table 1. Analysis of variance of disease severity and disease incidence percentages on apricot leaves in Alborz, Semnan and Kohgiloyeh and 

Boyerahmad provinces. 

S.O.V.  D.F 

Mean squares 

Alborz Semnan Kohgiloyeh and Boyerahmad 

Disease 

incidence (%) 

Disease 

severity (%) 

Disease 

incidence (%) 

Disease 

severity (%) 

Disease 

incidence (%) 

Disease 

severity (%) 

Replicate  3 06.19 05.10 54.37 18.33 30.19 04.48 

Treatment  7 1428.06** 0634.22** 1784.12** 0385.12** 4633.81** 4466.79** 

Error  21 33.45 06.98 35.23 30.58 30.36 12.27 

C.V. - 19.67% 20.54% 21.24% 35.10% 11.23% 11.45% 

                     ** Significant at 1% level 

  

  

  .هاي زردآلو در سه استان البرز، سمنان و كهگيلويه و بويراحمد مقايسة ميانگين  درصد وقوع بيماري و درصد شدت بيماري روي برگ  - 2جدول
Table 2. Mean comparison of disease severity and disease incidence percentages on leaves in Alborz, Semnan and Kohgiloyeh and Boyerahmad Provinces. 

Kohgiloyeh and Boyerahmad Semnan Alborz  

Dosage 

 
Treatment  

Mean of 

 disease 

severity (%)* 

Mean of 

 disease 

incidence (%)* 

Mean of 

 disease 

severity (%)* 

Mean of 

 disease 

incidence (%)* 

Mean of 

 Disease 

 severity (%)*  

Mean of 

 disease 

incidence (%)*  

03.67 e  013.00 e  07.00 c  08.25 d  04.27 b  15.00 b  15 ml/L Misho Bordeaux  SC18% 
04.70 de  017.00de  07.50 c  09.75 d  04.35 b  15.75 b  10 ml/L  Misho Bordeaux  SC18% 
11.20 cd 025.25 d 09.25 c  10.25 d 05.00 b  16.00 b  05 ml/L  Misho Bordeaux  SC18% 
12.87 c  038.25 c  11.02 c  23.25 c  06.77 b  22.00 b  15 ml/L  Bordeaux Fix  SC18% 

21.80 b  048.00 bc  12.27 c  30.50 c  07.32 b  23.50 b  03 g/L Captan WP 50% 
23.47 b  051.57 b  18.00 bc  26.50 c  09.20 b  24.75 b  03 g/L  Mishocap  WP 35% 

83.15 a  099.00a  28.00 ab  45.00 b  30.67 a  54.25 a  - Control (without  any spraying)  
83.90 a  100.00a  33.00 a  70.00 a  35.30 a  64.00 a  - Control (water spraying) 

* The means of each column having at least one common letter are not significantly different (Duncan’s multiple range test α= 1%)  
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به جز تيمار (از نظر ميزان شدت بيماري تمامي تيمارها 

شاهد نسبت به شاهد آب پاشي و ) در هزار 5ميشوبردوكس 

داري داشتند و در  بدون هر گونه عمليات اختلاف معني

با اين حال ). 2جدول (قرار گرفتند  )c(يك گروه آماري 

در  15در هزار، بردوفيكس  15تيمارهاي ميشو بردوكس 

هاي در هزار به ترتيب با ميانگين 10زار، ميشو بردوكس ه

ترين درصد شدت بيماري درصد پايين 25/9و  25/7، 00/7

جدول (را در مقايسه با هر دو شاهد به خود اختصاص دادند 

2.(  

نتايج تجزيه واريـانس  ): ياسوج(استان كهگيلويه و بويراحمد 

مار شده در هاي درختان تي هاي حاصل از ارزيابي برگ داده

استان كهگيلويه و بوير احمد نشـان داد كـه اثـر تيمارهـا بـر      

-كاهش درصد شدت بيماري و درصد وقوع بيمـاري معنـي  

در  10و  15تيمارهاي ميشو بـردوكس  ). 1جدول (دار است 

هزار به ترتيب بالاترين كارايي را در مقايسه با هر دو شـاهد  

ي هــا بـرگ در كنتـرل بيمـاري داشـتند و شـدت بيمـاري در      

 70/4و  67/3درختان تيمار شده بـا ايـن تيمارهـا بـه ترتيـب      

بــه ترتيــب (درصـد بــود كــه هــر دو در يــك ســطح آمــاري  

ميـانگين وقـوع   ). 2جـدول  (واقـع شـدند    )deو  eهاي  گروه

هـا نيـز    كـش  بيماري در برگ درختان تيمار شده با اين قارچ

درصــد بــود  00/17و  00/13تــرين مقــدار و بــه ترتيــب كــم

  ). 2جدول (

به دليل وقـوع سـرماي ديـررس بهـاره و عـدم تشـكيل ميـوه        

هاي مـورد بررسـي، ارزيـابي     روي درختان زردآلو در استان

ها كـه علايـم كـاملاً قابـل ارزيـابي       صفات صرفاً روي برگ

  . كند، امكان پذير شد ظاهر مي
      

  بحث

نتايج اين آزمايش نشان داد كه در هر سـه اسـتان البـرز،    

و كهگيلويه و بويراحمـد ميشـو بـردوكس    ) شاهرود( سمنان

18 %SC ،15    ــردوكس ــو ب ــزار و ميش در  SC ،10% 18در ه

هزار بهترين كارايي را در كنترل بيماري داشـتند و درختـان   

ها نسبت به ساير تيمارها كمترين  كش تيمار شده با اين قارچ

ميزان درصد شدت بيماري و درصد وقوع بيمـاري را نشـان   

اين نتيجـه بـا يافتـه بـازلكوو كـه مخلـوط بـردو يـك          .دادند

دار  درصد را براي كنترل بيماري غربالي درختان ميوه هسـته 

 Bazhlekov, 1979 and( ، مطابقت دارداست پيشنهاد كرده

هـاي بـالاتر مخلـوط     اين در حالي است كـه غلظـت   ).1977

ــل   ــردو مث ــد   8و  )Prikhod'ko, 1975(  درصــد 3ب درص

)Pscheidt and Ocamb, 2014(   ــن ــرل اي ــراي كنت ــز ب ني

داراي طور معمول  بهمخلوط بردو . شده است مطرحبيماري 

ميشـو بـردوكس بـا مـاده      ليواست فرمولاسيون پودر وتابل 

با توجه . باشد مي SCمؤثره مخلوط بردو داراي فرمولاسيون 

يكي از دلايل فرموله كردن مـواد مـؤثره، افـزايش    كه  به اين

هدف و افزايش كارايي مـاده   بيمارگرأثير بر قدرت نفوذ و ت

رسـد در ميشـو    بـه نظـر مـي    ،تر اسـت  مؤثره در دزهاي پايين

موجـب   SCبردوكس فرموله كردن مخلوط بردو بـه شـكل   

  . افزايش كارايي ماده مؤثره شده است

و يـك   5/1هـاي   غلظـت در بررسي حاضر كه  با توجه به اين

ز رد آزمـايش ا در هر سـه منطقـه مـو   ميشو بردوكس درصد 

ند لـذا بنـا بـه    كارايي بالايي در كنترل بيماري برخوردار بود

بهتر است در مواقع لـزوم از غلظـت يـك درصـد      دلايل زير

هاي بالاتر، مقـدار بيشـتري يـون     در غلظت -1. استفاده شود

پاشـي   شـود و بعـد از چنـد مرتبـه سـم      مس  وارد خـاك مـي  

ر هـم زدن  رود و ضـمن ب ـ  غلظت يون مس در خاك بالا مي

تواند هنگـام آبيـاري جـذب درخـت      مي ،تعادل يوني خاك

بـا افـزايش مقـدار     -2. شود و موجب مسـموميت آن گـردد  

در  -3. رود هاي توليـد نيـز بـالا مـي     كش هزينه مصرف قارچ

سـوزي مناسـب اسـت، ميشـو      مواردي كه شرايط براي گيـاه 

ســوزي را افــزايش  بــردوكس در غلظــت بــالا احتمــال گيــاه

  .دهد مي

آخر پاييز هنگـام  در پاشي  در بررسي حاضر با دو مرحله سم

هـاي   آخر زمسـتان در مرحلـه تـورم جوانـه     وها  ريزش برگ

پاشي ثانويـه   گل، بيماري به خوبي كنترل شد و نيازي به سم

ــود ــن در حــالي اســت كــه اشــكان و اســدي در ســال   . نب اي

1350Ashkan and Asadi, 1971)(  پاشـي   چهار مرحله سـم

ــ  W. carpophilusقـــارچ .نهاد كـــرده بودنـــد را پيشـ
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بيمــاري غربــالي در بهارهــاي ســرد و مرطــوب بيشــتر  عامــل

از آنجاكــه در . )Evans et al., 2008( يابـد  گسـترش مـي  

شرايط فعلـي ميـزان بارنـدگي در كشـور نسـبت بـه گذشـته        

شـود توسـعه    كاهش يافته و بهارهاي كـم بـاراني تجربـه مـي    

بـا توجـه بـه نتـايج ايـن      ابراين بن ـ. بيماري كاهش يافته اسـت 

در اواخر پـاييز  (پاشي  در اغلب موارد تنها دو بار سمبررسي 

بـراي كنتـرل بيمـاري كـافي     ) و اواخر زمستان يا اوايل بهـار 

 .باشد در بهار لازم نمينوبت سوم پاشي  است و سم

در هـواي گـرم   هـاي بـالا    در غلظتاستفاده از مخلوط بردو 

شـود و   ها  ها و ريختن آن برگممكن است باعث زرد شدن 

اگر بلافاصـله بعـد از اسـتفاده از مخلـوط بـردو بـاران ببـارد        

 Khabbaz Jolfaee and(هــا بســوزد  ممكــن اســت بــرگ

Azimi, 2011(    ــابع توصــيه ــب من ــه همــين علــت در اغل ب

در  نوبت سوم و چهـارم شود در صورت نياز به سم پاشي  مي

لونيـل، بوتانيـل،   هـاي ديگـر مثـل كلروتا    كـش  ز قـارچ ا بهار

ــازول   ;Campbel and Skoglund, 2011(پروپيكونـ

Adaskaveg et al., 2010(،     ،زيـرام، آزوكسـي اسـتروبين

ــون  ــان  )Murray, 2009(ايپرودي  Ashkan and(و كاپت

Asady, 1971(   در بررسـي حاضـر در اسـتان    . اسـتفاده شـود

در هـزار   5كهگيلويه و بوير احمد كارايي ميشـو بـردوكس   

در دو اسـتان تهـران و سـمنان ايـن دو      و از كاپتـان بـود   بهتر

از آنجاكه غلظت كم ميشـو  . تيمار در يك گروه واقع شدند

كنــد در  ســوزي ايجــاد نمــي گيــاه) درصــد 5/0(بــردوكس 

تـوان از آن   در بهار، مـي  نوبت سومپاشي  صورت نياز به سم

 زيـرا  .هـاي ديگـر اسـتفاده كـرد     كش به جاي كاپتان و قارچ

غلــيظ   ســيون ميشــو بــردوكس، سوسپانســيون شــوندهفرمولا

)SC ( در لـذا   باشـند  ز قبل حاوي مقـداري آب مـي  ااست و

هـاي داراي   كـش  پاشـي بـرخلاف قـارچ    زمان تهيه مايع سـم 

فرمولاسيون پودر وتابل مثـل كاپتـان بـراي كـارگران خطـر      

 Khabbaz jolfaee and(استنشاق گرد سمي وجـود نـدارد   

Azimi, 2013(. هـــاي توليـــد محصـــول  تورالعملدر دســـ

ــتفاده از ترك  ــك نيزاس ــي  يارگاني ــاز م ــس مج ــات م ــد ب  باش

)Heidari, 2009(.      بنابراين محصول درختـان تيمـار شـده بـا

هـا،   كش ميشو بردوكس بر خلاف كاپتان و بسياري از قارچ

محصول سالم و حتي چنانچه ساير الزامات توليـد محصـول   

ضـمن   در. اسـت ارگانيك رعايت شود، محصول ارگانيك 

ــردوكس يــك مــاده معــدني مــي   باشــد  از آنجاكــه ميشــو ب

هـاي   كـش  عوارض سوء آن بر محيط زيست كمتـر از قـارچ  

  .باشد آلي مي

  

  سپاسگزاري

ــق       ــن تحقي ــراي اي ــه در اج ــد ك ــاران ارجمن ــه همك از كلي

نگارندگان را مساعدت نمودنـد بـه خصـوص آقايـان دكتـر      

، حكمـت  نـژاد  ابوالفضل سـرپله، مهنـدس حميدرضـا حسـن    

  .زاده و رضا صادقي كمال تشكر و قدرداني را داريم حمزه
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Abstract 
 

Shot hole disease caused by Wilsonomyces carpophilus is one of the most important diseases of 

apricot in the world and copper-based fungicides are usually used as the chemical control of this 

disease. New copper-based fungicide (Misho Bordeaux
®
 SC 18%) contains Bordeaux mixture 

active ingredient. In the present study, its efficacy was compared with common fungicides 

including Bordeaux Fix SC 18%, copper oxychloride (Mishocap® WP 35%) and captan (Captan® 

WP 50%) for the control of shot hole disease on apricot. The experiment was carried out in Alborz 

(Savojbolagh), Semnan (Shahrood) and Kohgiloyeh and Boyerahmad (Yasuj) provinces in a 

randomized complete block Design (RCBD) with 8 treatments and 4 replications. Treatments 

included 5, 10 and 15 ml/L of Misho Bordeaux, Bordeaux Fix 15 ml/L, Mishocap 3 g/L, Captan 3 

g/ L and controls (without any spraying and with water spraying). Fungicides were applied at two 

stages (the first spraying time was after fall of the leaves and the second one was at bud inflation). 

Disease incidence percentage and disease severity percentage were measured and analyzed in the 

three provinces. Mean comparison of disease severity and disease incidence percentages were done 

by Duncan's multiple range test (α =1%). The results show that there are significant differences 

between all the fungicide treatments and the controls. Misho Bordeaux 15 and 10 ml/L had better 

control effects than the other treatments. Disease severity percentages in Alborz province were 4.27 

and 4.35, in Semnan province were 7.00 and 9.25 and in Kohgiloyeh and Boyerahmad province 

were 3.67 and 4.70 respectively. Disease incidence percentages in trees sprayed by Misho 

Bordeaux 15 and 10 ml/L in Alborz province were 15.00 and 15.75, in Semnan province were 8.25 

and 10.25 and in Kohgiloyeh and Boyerahmad province were 13.00 and 17.00 respectively. 
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