
����������	
����������������������������
������������������
�

������������	
�
��� �

� �

������������	
�����	�����������������������������������	� �!��"�	�#�$�����	�
�%�����&�'���()�*�%+�����,'-	�.���

��������*'��-�/	��$� �!�#0��1��23&%$45�'���������6�&6�7���	��!�7
��8������ 95�7�:�;"�<�=>?��
�@A�������������7B��%���C��7�������D	�E����FE����*�%� �

����7G�<�?���@@HAIJKIL�MKAN'�O6�P��5�7����������	
��	�������

�:����#���'��Q�'����ARSTS@T�U��:����V��W5�Q�'����KJSRS@X��

� �

������

���������	�
����
��������������������
��
���������������������������� ��
���!���� �������
��
�"#���$#� ��!�������%�&

�� '��������(�)�����������#��
��*���� �+,-����.��-����/�0�������������"#
�� "0��1��2�����3�+2��� ������"���
"0��'�����1"�4&-�
�

���5�
��%6���78-���9*:����������;#���0����<=���0��� ��4����� #
����>���?�������
���)������0�� "����������� �"-��"�

������� &-�)����@�4A���	������������B�
����0��*��2�@A���������CA�����D(AE��@�6���
��F��G��?'�����"-���
H������
����"3�+2�

;#�����5�
��:�����0�IJ������� #
��'�������I���������)��A��
KL���5�
��%6��A��
K�������M������5�
��%6�N#0�.�������

��������������O��+�P����(#���;Q%R����������.?��%��
���D��3-�;#��0�����*��
����)��������"���O��"�
���;#���������.5"��S�"A�� �

����������������O��+�P�
����T�5P�>��<=��/)����5�
���)�����;#������"�����
��;����>��:������;"#��"(#���;Q%"R������
����

��������0��� ��4��>��<=��U��J���0����������%6�>��<=���
��4������>����O��+�P�>��<=�����������������$"#��"%6�V"��
����

�����#�
��4��@��<�������O��+�P�����������W
<�����%6����������
��������� �7�>������������XK���-���"0�������"�����Y��"��Z-:�

������[4�6���5�
��%6���4��
���(#���;Q%R������������������O��+�"P����\�A���5�
��%6�
������
�2������
����
��O��+�P� !*�XQ��

�����#��6��*������,���*���
��

� �

� ��!�"!���#��

������@�4A���	���>���?:Q%R����(#���;���O��+�P���5�
��%6��0��� ��4��
��

�

�$�%$� �

�������������	�
��������������������
�����������������������	
�������� �������!"��	������������#��$	����%
�&'(	����	�������

����������)*+,�%
-�������.�/
01���	��������!�
02����3�4�5-�!��6�� 
�����7�8�9���:�����#
;-���.���)��:���<:�����.����$	������
 &�*	����=����	�� 	���������������������2��9��� =������-��
�����	

����� �>��?����������@����
AB�����-�������/,�#-���&����.���%�����C�
������������� �>���D��9�E���������-���-������������F�4G�

��;-������������H�����������&I���� @����#2��������:I��J�>�����
����.E�������K���$��-�K����������L��M�-�%���� ����	�N@���-�K���	

 �������������������� @���<������
AB��O���(7������������E�����-���-���
��*
��!����-��
A������������������E����� @�����������8�-�����������	

��� P���� &
-��%������*
�������?��&
-������-�C���� @������#2��
AB���
����������������-K�!�(7� ���D���
�;��.E����������-���-�$��*>����

����E������
:�?�
������$������-�K�Q��������������	N@������-�K��	���������,���� �

������	
�� ��������@��-�	�<�:
�� ����. @����R������	
����S�����T���"�������-���-���������������UV��������F�
���� ��������-

�-�$��*>���������&	��?����,���������	
���������������,���
���
:������������	
�����������
����������� �W����.�=

������X��� ����������������E�����������	��������-�,����&���S����
�������Y(7��������U�K�.��	�
��!-����������������N�������34�5-���	
��������)����	�N@��-�K�<
��:-�)��������� �W
������������&�>����� ��

� �� W�������@���<�����!
,�C���������$��*�>��������@�
���
AB���.��@
��

����(J����
�5���������Y4�4&-��]��()^�]���
�0_`�]<��K�ab`c� �� �� �

� �������������������������������������������������������



� cd

�������E����-���-?���������;-���������/��������� �������/,�#-�*�
���
�������<
��:-�)���$��-�K�)��������Z�W����=���������
-��K���� �����

����-�� ����������������(�������������� ����.�����&����� �
�����
���������.[��������I(	������������������������

[���:����	��������� �� ����	
�� �����������������?��
�������\
����]
�����'N&	�� �
!"#	$�
�"#���%����������

�&��������*
�$��-�K��	��������<
��:�-�)���������E��4��������=
���� W
���<P�2������������E�����������
���������������-���-� ��

��@���������E��C����#����Y��#-���
��C��#���R��(���^���$��*�>�
�-�����'���

��
_^`������������������ ∆(�)�*���+,+��
�

 #����%�����.∆(���a����������-���-�$��*>�b���+,+
^�a

 @���<�������E�������?������(
4��������:�W���7�����!��-

��5
��(#�.����/�0����
���(�������	��(#���#���*11*�����
=���� 7�(W-����$��-�K��������	������$��*�>��.�=���<
��:-�)���

���������������!"����E���������-���-����������@�������=����A����C�
���F�
���� ���*�������������cd���ef���������������������9��

��� ,�:I�gg���gh��������Z\�7�� ,������&V�����������������9��
�����?�������������-���-�$��*>����*
-� ����������@��%
&'(	

��������#���� @����<���������E��C������#��<
��:�-�������?���%
4���,���
�234	!#��
�� ��5��)��*��������� ������ ������i��V�������	

�-����j4:-��A���&������&/-����������������(7���klfmd������fm^�-�����
��&���� ����?����,�"�������������� ��������@
��Y(7�����������������A��

�-���������Y(7�������E���D��2��&����e���������L���� ��� �:�����@
�������-
���&	��$��*>�� @��?��������� @��� ��������@�����8�"�%
7����������	

�������#2^�����cd��4
-����E���������j4:-�������<U��%���@
����-
����� @�������&/-�$�����@
���#2������	�����������?��Q�����%��
�������\
���%���������� �5�� �������
�B�����N���!I�������

���?����$��-�K��������	�����@������������������$@��C������	�
�������������� @�����@�@����-���-�.�#2�$��*>����� ��������@���
��L��

#����Y��#-C��R��(�c���-�$	������n�

_c`���������������������������������	�
���

�

�� #����%�����.��a���@@���-���-b�	��a��@�����#2 b������
���
�a��0���M� ��������F
���� �����
��L���H�������%
��^mch�����ol�
��lgmd����pfmd+��
�
�-���&�:	�.�&�?���
�����,���������������\
��%��������� �� %�������� ��������

�$��-�K�q���	����������� ,����%���&V��������������-K�!(7� ���
�,�!�
���� ���6����� W
����������&
/-�<�W"������ ���&�>��

@����� @����������������. ����i��������	���������6��1���,������������
��������������������E���������
@�������
��!����-�������@
���-���-?�

�[��������&�������,�����������	
���������8�-�����	���
������������ @������r�"����������������-���-�$��*>��. ��@-�������

����������3��/�� @����@@��$&��<(�*��-�����/����F:"����E��
����������������� @����#2��s=�SI7����F��&�-�����K������-���&���?��

���(������tuK��,7�� �� �������� ����������)�����$����-�K
�����������!�
,�� ����������X��&�����	�N@��-�K�q�
�-�v�*��<
��:-
�����������������
�����������!I���

+����w��;���.�#2�$��*>����� I&��

�� @����������������������-�$	���������� �#&-����H2�����	����.�����
�-�����-��������������$	����*�
�� @������r�"�����������������-���

�-�����?������
�����-���"���>���8��������9����#���*11��������
����� ��(�������	�N@��-�K�<
��:-�)���$��-�K����	����������

����������E���������@����� ���C����������������@����
2�2�������
�����������������&0:V�. @����#2�$��*>����� �C����4����E�I#9��

��E���$��*>��*
�-�����?���

�

&�������'$���"� �

���$��-�K�Y
�;��%����������������������=���<
��:�-�)�������	
��@������"�E��C���������Q�����������>���D��9������
�������

����� :���-� @��������E����?�����������=���<
��:�-�)�����N�����
������ ��������"��1 �������D�*
UW����D�/#2�!-�������n

��i=�.�����u�2����	�����I
,���
	��t������������������
��8�(7
�.<P���2����	�N@����(� ����=���E�����<P���2�������>�������=�.

��	�N@��(����@>�����.<P��2�����>�������� �����D�;��9�.���2�2�.���

�-�+		��,����+���	�

�

���� #
���5�
��%6��7����
���(#���;Q%R�����������O��+�P;#���



� cc

����s�������I��!-��n��;�9�.�����C���������.����� ������������	
�N&��04�?�

�=����������$��-�K���������������,�V���x������-�!;-����������.�	C�
����0�������/��� �������&�^�c�-���������������
�����@���� ���C�

�����"�����������?�����!I��Y��#-��R��(�^�������.�K�3���y������
���/��� �������E�4�fd�fd���L������� ���ed����������� ������-

������ ���s���2������5������D��9����?������������������u�2
�����������2��K��-��K� ������������E����E��4���������������%
���� ��

� 1�"���&��?���I��Fz�����S��%
-��j#��������s������
����=���	�N@��(��Fz� ���.<P�2����=���<P�2���������i�=�Y���1���
�����8�(7���K� ���I
,���
	����������� ��(�� ���>����9�>�������������

������<
I;���?��������=���	�N@��(��Fz�����S� ����.���>������=
��t�����$��-�K�����L������I
,����
	�i=�y������>������8�(7

����������E���E�4��������-���-����
���������?������E��4����	����
����=��!��2�$��-�K�i��y�>����$��-�K��������������������/�����	

��V�����,C������Y�
(7���-�i��!2��"������&��������������"����E��4����
 ������=� 
U�����s-�)�����?��

$��-�K������	�����7����= �����>�����=�cmd����4
-�������-���
���Z�W��� �
2�?������!I������ ������1����(	��R��(��c�������

�-����� ��=�����������������2�������N@�W&�����y����E�����>�����=
d^md��4
-���-�����������-��!9��>������ed�� �
��A��������������������
�

�������#��� ��8�z"����$��-�K������8��&�C�������������-���-�X���fd�
�4
-��- ��=�����>��� -�������=?���������-��!�9��>����O�&(�Mc�
 �
2������-���P��2�*�
��E�4��<P�2�!I���

+�������?���.���������

���� @����#2������/���������E��4��3��������� �
"������H�2������	
�������-���
����?��

�����/�^l�)���������<P��2���	�����;��.�=���<
��:-�cd��.fh�
���ho��4
�������&
-��N�:������8�I�������������!�
,�� ���������Z�W������

�� I&��
U�C�� @���E�4�������@
���������0���:
-��N�:���%�������^e�
$��-�K����	������N�:�������N���<
�����=�����K����?�������
-�%�������

c^������� @���E������)�������#2���<��������������������D�����-���	h�
����������=�� @��������E������)�����?��������E����8����N�:����

L�����:4�����ec���.%����9��^g���9�����. ���-�^o���9����
��.�4
�ep��9����q���������
(��{����^f�.��9���������

*
��Z����N�:��E���L������:4�����o�9����.%��eo�����9
��. ��-ee���������4
���9�cc�������q���9�������
(��{����

^l�����9���?���<
�I;������7��N�:�������	�E������ ��>��
����$
���
����������"^d���8����?�

��$��-�K�����\7��	����������#��������������x&-� ����)���C�
���@�@���-���-|����������/��. @������#2��^e�K����$@���$���-��

������������������ @����������Z��W��������&
-��N�:����
���������	
>���?��

�
�Q0H
�0��ae0��-�V)���@�4A���	���>���?���

������
�5���������Y4�4&-��(J��]��()^�]���
�0_`�]<��K�ab`c� �� �� �

� ����������������������������



� cf

�
��

�Q0H
�0��_e��XQ��
�����)��g*�
��)���@�4A���	���>���?���Q���

@�6�V)��	����+3)���
�hO
���@�6���4=�����T5����������������0'�

��
�

()����*
�+,�

�$��-�K�Q����	����� @����@@���-���-�������@���	�-�	��

 �>���Y��#-� ������	������\
����%���������� �5������-���-

�� @���<(�*��-��@@��������#��������#2�����	C����������q��I/-��?��

��!I���R��(�e������$��-�K�Q������������������ ������	����-���-��

@@������-K����� ����������-���@��������@@���-���-� ���	�

�� @���i��<(�*��-�c�-�4
�������������"������
�����������-fmh�

�4
���������������� @���%��� '��&V�������8�I�&������ ���K��#2���

emg-����4
�� �����K��@��@�����-���-��������$��*��>������-fmf�

�4
��������	����$	���8�I����>?������D��

+��%����������#����C�

�R��(�e���������������@?���

�

_e`������������������������)���5�	������
��

��

���K���� ���.	��a��� @����#2_��4
-�F:"����-`b������a��-���-

��@@�_���F:"��4
�8�I���`����?��

�$��-�K�Q������	�)������=���<
��:-���8��=������R��(����
^�������� P���?���8���=�%������.��	
��a������#2�%������*�

���������E���������� �
"�����������	�@-b�τ�	
a�����������$&��
���������@>��;��E���E�4�� ����T���"<P�2�σ���������@����������

���b�������a����������#����q��������� �� @���<����C����R��(��p�
�-� 0��;-�����&�:	�.?��

�

_p`�����������11�
�5;�

�11�
*

�� 

�



	
��

πΣ=Σ=��

��

�� #����%�����.����a�#2��b	��a�� @���H#�-�j#�����H2�����	
�
"�����C����E���E�4��3�������b������a����������>��H�#�-�j#��

����$��-�K����-�E���E�4��?��

���� #
���5�
��%6��7����
���(#���;Q%R�����������O��+�P;#���



� c^

��

��

��
��

��
�Q0H
�0��be ��4��Y����Z-�5�
��55��:.?��%6�������
������ #
���

��
��

�E�4��������E�����	����� @���<�����q�����������Q&�����
�� ���������������&�����������)�����$���-�K������}��Y���#-��

�	����-��N�5
:�����)������.<
��:���-|����<������F���(,��� �
����C������� 0���;-���������������&0:�V�����4����E�I#9��
�����?����8���=���R��(��c.����������������N�:����������k��>����	

<
	���������������&
-����Q��������������K� ���@����������-K������� �
�-��	�?��

��(	���������-����x���� ������1����.����D���

+�� @�������=��
����-����������
N(@V��������������������W���E�����-���-���	���?

����������������E������&0:V�F��M�����-����O���(7�D��

+��%��
����C������������� ��>�������2��
AB����;����"����*
���4����E�I#9��
�������?��� ,��-�%����.����������-�k�>���	��-�������� @����#2��
AB��

�-����2���������~;����
�?��
�������Q�������� @����#2���
�������������
"������ ���������@�����	C�

���������;-�.E���E�4���	������������������#2�D���

+�����H
���
���������=�� @���?���������s�,���������������� @������#2��
AB������������

����������� ���
-���#2�.E�����������-���-���	��-������<1�������	���
�E�4����� 0���;-� @����#2�H������&;&-�<�������?���Y���#-

��!I���R��(�p�����@����>����;-�.�� @����#2��&	��������;-����	
 @����0:���/(W��������>��K�<P�2��	�%������-���@���������	�

�������D��07� �n��
�

_f`�����������������������11�
�

�

�

�
� =��

�
��� �#����%�����.����a���� @��������/������������#2� ������		��������

i������b��������a��� @���!�����/������
"��������=�-���	C�������
�E�4����?�%�����&�.� ��
-��#2��	���������������#2�E�4���	

�� �fd�� @����9�������
"�����	C������������#2��K����E��4���K�������
i������&�:	���?��!I��R��(�p�� ���(��� 0���;-������	������

��-���@����	���?��Q����	��������$���-�K����i����	��	���8���=������
�R��(�^�������� P���?��

����������8���=�Q���������������������	����R��(��^����c���D���

+�
������������&0:VC�������4����E�I#9���� @��� ��
-��#2�!���-

������������?�������������	�����8��=��R��(�c��.������#2�%
N���
-
�@��� ��
-C�E�4������!I������� 0��;-��	��������	���R��(��f�������l�

�������������?�
���������&0:V������-R����������� @���� ���
-���#2�!����-���������

5
5
��
 
��
4
�

�i�
j
��
��
�A
��
��
�k
-�
��

l���

��%6i�(���A�l �

������
�5���������Y4�4&-��(J��]��()^�]���
�0_`�]<��K�ab`c� �� �� �

� ��������������������������������



� c`

��!I������K�D��

+���������<����R��(��f������������$���(�
�����?�����������&0:V��
N(@V�$��*>��~7���E������ @�����=�
��������� ��������������T����"� ������� ��
-��#2�i������� ����;��
������-���.����������$	����������#2�$��*>������K����S���-������.��

�����-����A�Q����� ��S���������?�E��������:4������$��-�K����-

�@�������C�������������� ������	�@-����&0:V��T���"�.�
�������
� ��
-��#2_��4
-��-`�	��)*���������������$
����K������-������������

������� @����2�>�E������&0:V���?���v�*�� ��
-���	�#2��������
����p��4
-������������������������� ���i���*��������A�O��0��������&0:�V���-

���� @��������E������&0:V?��
��

����g��)�H
�0ae�>���?�S�A���TA����
��������������?�@�����������

�������
��	
��

�����

����������

�����������

σσσσ�����
��������������

ττττ�����

���������������
����

�� �!���
�����

�"����#�� �
�����

�"����#�� �

�������
�� �!���

fdd��cd�^opmp^��lemd��hmc��ed��gmh��
^fdd��fh��fopmgl��cdme��fmp��^dd��fmp�� ^��
cfdd��ho��fegmof��lfmd��lm^��ec��emf��
fdd��cd�olcmcf��ddm^��c��cd��^d�� c��
^fdd��fh��^hcmgd��pfmd��lme��^l��omc^��
fdd��cd�pgpmpg��f^md��p��cl��om^p��
^fdd��fh��^egmfh��ghmd��f��^e��fmeo�� e��
cfdd��ho��fcmpl��^dmd��c��^c��lm^g��
fdd��cd�^lgmcc��^dmd��d��d��ddmd��
^fdd��fh��ofgmfe��dmd��d��d��ddmd�� f��
cfdd��ho��p^gmgp��dmd��d��d��ddmd��
cfdd��ho��odoml^��edmd��fm^��^f��^d��

!��$�%�&'��'
��

g��
cfdd��ho��flgmpo��cpmc��cml��fd��pm^p�
fdd��cd�hcomcg��dmd��d��d��ddmd��
^fdd��fh��ooomge��dmd��d��d��ddmd�� ^��
cfdd��ho��poom^de��dmd��d��d��ddmd��
fdd��cd�efdpmcl��dmd��d��d��ddmd��
^fdd��fh��plcmgf��dmd��d��d��ddmd�� c��
cfdd��ho��gm^df��dmd��d��d��ddmd��

e��fdd��cd�olmch��flmh��^me��gc��f��
fdd��cd�cdemel��ldmcf��l��g^��fm^^��
^fdd��fh��cgpmlg��dpm^c��^mf��ec��hm^f�� p��
cfdd��ho��edlm^dg��hpm^c��f��pf��^m^^��
^fdd��fh��ogcmoo��^fmcg��hmp��go��cml�� f��
cfdd��ho��fo^mhh��gpmf��fmo��eg��gmce��

g��fdd��cd�lcmcl��dfmp��p��ef��pm^^��
^fdd��fh��lfmgg��ddmp��g��ce��^mcg�� l��
cfdd��ho��phgmhh��ccm^^��gmp��^df��pmp��
fdd��cd�gogmee��^dmd��cmc��^c��em^o��

�(�����
��

h��
^fdd��fh��^fpmpo��cgmd��lm^��^d��^l��

��

��

��

���� #
���5�
��%6��7����
���(#���;Q%R�����������O��+�P;#���



� cm

�������g��)�H
�0_e�����:���O�������O��+�P����(#���;Q%R�����D(AE���	���

)�*#+,'�������
�� �!���

���
��������������

ϕ  ϕ  ϕ  ϕ  ��
��-�!���

dmd�^m^f��emco��
emd|^md��emcg��hmcf�� ���K�<
	������
lfmd|pfmd��omep��fmcg��

dmd��fml��pf��
g|p��om^d��fmpc�� ����&
-��
^e|h��fm^e��empp��

��
��
��

��
��

��
�Q0�0��H
de����&���+�&�������%6�i����l�!P:0������_�@���������?��

�@�6�>�-� &-cm�gQ�K�(����

��
�

�

�

�

��
�

��Q0�H
�0ce�������%6���4��
��;#��O��+�Pi����l5�
�:�
����)�����

������	��� &-�����

�
�

�5
�

��
+�
���
3�
J
-��
���
��
=

���

��%6i�(���A�l��

�
�

i�
j
��
��
�A
���
��k
-�
���
(��

l��

�

���i��(���A�l��

��

������
�5���������Y4�4&-��(J��]��()^�]���
�0_`�]<��K�ab`c� �� �� �

� �����������������



� fn

!I����R��(�g�������D��

+�C��E�����4����E�I#9������
������ ��
-��#2��������� @�_�����`��-���@����	���?��������4����1� �

�� @�����=���A�.�����C�$	���E����4����E�I#9���-�������
�������� @��� ��
-��#2�H�����K���*
-�������?�������!I������� :����-���

��R��(�f.�����-�%��������� ����������������D���

+�������� �����C�
�������������������&0:�V�D���

+��������S�I7��4����E�I#9���?

�� @�������������<������	��2���������.��#C�������E������4����E�I#�9��� �
���-�$	������@������������ ��������;�� ����������C���#2�������c�� �

�4
-�����������!2���"� �����4����E�I#�9�� �����.��-���-������-������� �
��������1�����@������������.��#2�$��*>������K����S����-���&��� �

����
-����#2���������C���$
�����p����4
-����-.� ��
,���������-� ����� �
����-�����?��

��
��

��
��
��

�Q0�H
�0�fe�����:��%6���4��
��;#��(#���;Q%R������i����l���

��5�
�*��
����)��:	����

��
�������$��-�K�Q�����q����������4
4;����������	���$��*�>��.�
�������������I#9��!-�7�$	��������&0:V�!-�7������
AB���;���	

������������������������ @����#2������-��������%���D��

+��������� @��
�!I�������R��(�l��� �����-���
����������������?������������������
�������@��� �����-��.���:-�O�0����C���iV����#2������������
�����_!I��R��(���l|�3,�`� @���.�������������2�E����D����%
���	
�-���
����-���(���N��I��������D����q�(�������%������&��.�&&�
����C������-�$	���E����4����E�I#9����������?�����$��*�>�������-�

�/��.�#2� @��������������-�$	��� ��(�������=�-���	��������_!I��
R��(��l|�u`�����������������2���E����D����%
������@�
��q�(����.

�-�������������O�����U�������C�������������*�
-� ���E������4����E�I#�9��
<���-�$	���8����,�"���� :���-��������������?�

��������SI7� W
���E������&0:V����-�����-���������������.
�� @�����=���A����E������	�����E����D����%
����������/�-�����.�


�����-�!9�"�������	�-�������n8��.����%
������
������q��(��
�� ��������� @�������	����-�$��*>���������?��������������%����� ,���!�


�5��� @������&����������������
(	���	��?�� @���������������	
E������.���� @������ :���-���������������#2���	�������@�
������
'
�
������?.Z������������� ��������������@�
�����/�� ���������	��
������	
��8�������������$&�� O��W
�������-�$	�������?.Z������NV����I��

 �������������������	��
��!����-�����U�K���I4(7����	��$��*�>�
���-��������?����#��������(	� ����������� ����%����C�q���I/-�� �
�#2|������������!�-�7�$��*�>��D���9� ���O�7�(W-�.�@@���-���-

���&0:V_�"�`;��-�SI/&-� @����#2�$	����
AB�������?��

��
�

ϕϕ ϕϕ     i�
�)

�

l��

���i��(���A�l��

��

���� #
���5�
��%6��7����
���(#���;Q%R�����������O��+�P;#���



� fa

�

������ ����

�
�

�Q0H
�0��^e��;#����������
��V�
���5�
������
�%6��5�
�V��j���-����4���

�5�
�@���-�����i�����l.�Q���

�

�
�������!I����� ����1���(	�8�"�%
7���������	���R��(��f����g�

�����������@�����D��

+��������"���ϕ������0��������#2�����
 @�����	���:
������&I����?�� @���H2��������<����	����#2�� �!
,�

��>�������=�������������(���������-���-���@��	�����%�������������
�F��
���������!I�������

+��Z���N&	���R� �������W&-� ����E������ �

��= ������-� �����������=����������F
��K���������U�K����s����������@�
�
 @������������#2���	��?��-�~7����-��%�����#2� '��&V� �����

������ @������-��������������������8�(�"���������(��%
/-��K�����
���=�Z�N&	 ���������@
�� ����������=�������������%�����������-���-�

��������$	�������������?!I��R��(���f������-���@�������� �����	�
�����������-�%���%
N��
-�.�
�����������c����4
-������-�������?�� ��

���������!I������*�
��!�
,��%
(	���R��(��g������������D���

+�������C�
���E�I#9�������������%
N���
-���#2������ ����������4��c����4
-�����-
�-�q�I/-����?�
 =����� ���!I����k�>�D�;
M����R��(�o���-���-� �
���E��������������������-���@��� ��
-��#2��������������	�.����-����������

������������$	��������&0:V�$��*>�� ������X��&���C���E�I#�9��
���� ��
-��#2����E����4����c��4
-��������T&������N���I����A��.��-��

�-��&&���?�-������ ��
-��#2����f����4
-����������� ������-C���E�I#�9��
�������������� &
@
���,�"� ��i��*�����&0:V����T���"�����4���

�������������������-�%���@
��E���������-���-�.�:	��?���#2�%��
���� &
U���#2��-� @����<
-��_�����`?��
��

��

��

��
��
��

�Q0�H
�0��`e������%6���4��
��;#��0��� ��4�:�5�
�i����l��
��
��

ττ ττi�
g
Q�
K�
(��

l��

���i��(���A�l��

��

������
�5���������Y4�4&-��(J��]��()^�]���
�0_`�]<��K�ab`c� �� �� �

� �������������������������������������������������������



� f_

����������H-��=�Q�����8�z"����#2��
AB����U��E�����x&-� ���.���
������������Z���� �����/���������-�����. ��
-��#2���=� �������#2���-�����

 @�����-�3��/���������� �����n��

�

�.�������������������������
����

�
��� <1
=��

�

 ��#����%�������.������a @��������#2���-������b������a����#2� �
-��
C� @���b�������	
���a����
"������ @����#2�%�����*�C�����������R�

����������?E�4��q�������$��-�K��;��E�����	��������
�� ����������UV�������������&�C����������&0:�V�����4����E�I#9��

������%

/�������	������E�4��-�����?�8��=�R��(�e���������	
 ��Q������� �����UV��-���@������-K�������	?��

��

�������������������������g��)�H
�0�be����O�������O��+�P����(#���;Q%R�����A��
K��D(AE�����
���

)�*#+,'��
+�+����

�� �!���
���

��������������
ϕ  ϕ  ϕ  ϕ  ��

��-�!���

d�^m^f��emco��

^d|d��lmcd��gmcp�� ���K�<
	������

cd|^d��omeg��lm^h��

d��fml��hmpp��
^d|d��fmcd��gmp^��
cd|^d��cm^f��lmpe��

����&
-��

ed|cd�em^l�^mpd�
��

��

��

�

��!I���R��(�h���������&0:V�$��*>���9���D��

+��∆:��
����������������� @������������#2���-�������������������C����(	�� �

$��-�K	����������=��������-���@���N�:�����������	���?-�	�@�
�-�������!I���&��(	� �������R��(�f�����<�������-���������.�����-

��������������
:�����&0:V�$��*>����.����$��*>������-�������%����
����-���-�$	�����������?�����������&0:V�����-�%���@
����)<�

���-������������8����/-��@����*>�� ����^ld�����9��������@���� �
�-���	���?���K����S�.������� ���W������,�*��������-����
����

��������-������ ��������<�����
0T����-������$��*��>���������
�������"�������&0:V^^d��������-��9������� @����������,�"���

�-��2������-?��
�������D��

+���9��C����������������4����E�I#9�������-�����

� @����#2���!I������R��(���^d������� P�������������?�������1� ��
�4�.�������D��

+��C���������������-������-���@�	����4����E�I#9��

������;-���
:������������ ����K��T����"���^e������9�����-�������?
������1� ���K�D��

+���4�������������!I������� ��@-�����R��(��g��� ��
������$��*>����� ��������;�����������-ϕ����<�����-�����������

����<�����-�����!2��"� ��������?���K����S�.�����D���

+��%����
�$	���-�����i��*�� @��������E����,�"� ��Q����� ����

�-�����?��
:���-C��!I���4������	���R��(��h����^d���-���@������ ����	�

��
AB���������-������������������&/��.����������-���-��4��9��
��������������&0:VC������.��4����E�I#�9���D�����-����.������ ��

���������� ������1�$��*�>�����.�������&0:�V�������$��*�>�������C�
���4����E�I#9�������$	���-��������?%
&'(	.��%����Y��#��

������;-������Q��������Q����������� �������K��������������w��/-
����� @����#2�$&�����q�I/�������������������	��������K�D��
AB���

������E����I
��I-���	���?��

���� #
���5�
��%6��7����
���(#���;Q%R�����������O��+�P;#���



� fb

���
��

��
��
��
��

�Q0H
�0��me��������
���O��+�P�Y����Z-��R
�L�5�
��%6��A��
KM��

��

�

!I�������	��R��(�^^����^c�����E����T���"�������-���-
 @����������τ������������������������<P��2�������� ��������fdd�.
^fdd����cfdd���Z���4
���-���@����	���� ���$&��F
���� �����	

cd��.fh.����ho���8�I����4
������E�4�����������������&
-��������	
<
	�����������W������K�-�&&���?���!I�������R��(��^^.��$���-�K��	��

�����	�������;�cfdd����^fdd��������������:�I��������Z����4
�
�!I�� ��@-���-���@���402���	���������������������-��.��&	�fdd�

��������0(��!��
,�� �����-�����4
�����	�����������/#2���	�@��-
�(��������?�����8�"�%
7.���q����������������(	���N�����&;&-���
�%

����<U-��K������!I�����&;&-��������D��

+����	∆"������!I���R��(�
h�����D��

+���&;&-���τ���!I������R��(�o����-����x������� ������

��������U��@-�*
������������%������������������ ���������=���?���s�,
� #����&;&-���������&7� ��%
V�����8�-����K����-� P���������?���

��!I���R��(�^c����������>��*
�R�����������;��^fdd���-���4
�
����������������N��������������>���&0-�%
(	������������U@-������ �

���y��D��9� ��Q������%
V�����Z�U�-� ����������K���8�-���<
����
���������?�����������8��9�����S����U�K��/#2�8�-� �������U���

�������@
����	���	����%

/��?��
���

��

��

��
��

�Q0H
�0��ane������Y����Z-��R
�:�������
��;#�;Q%R��L�5�
��%6��A��
KMi��
�l��

∆∆ ∆∆�i�
�R

�

l��

���i��R
�l��

�

∆∆ ∆∆ ϕϕ ϕϕi�
�R

�

l��

���i��R
�l��

�

������
�5���������Y4�4&-��(J��]��()^�]���
�0_`�]<��K�ab`c� �� �� �

� �������������������������������������������������������



� fd

��
��

��

��
��Q0�H
�0aae��������
���0��� ��4��Y����Z-L�5�
��%6��A��
KM�4%���
�:@���������?��

�
��

��

��
��

��

�Q0H
�0��a_e�������
���0��� ��4��Y����Z-�L��%6��A��
K5�
�M�4%���
�:��������

�

�

����.�
���!I������ ���������0(��<G��	����!I�����.���R��(��o�
������Y��#������� �������������%���������� @����#2���-������
"\9�

�����������W&����>������������-��
�B��j4:-� @����������	�����&��?
����%������%
&'(	�!I����.��!I���&��(	�������	��R��(��h���^d�

�������-�. @�������=���A��������������$��*�>���������E������������-��
���
N(@V�-���������$��*>������,��.����������D���

+��%����������.

���@	���-�����?����U��D��07� �.������@��*>�� �������������(	�
����������������-���-�!�����.���&0:V�D��

+�����<��"��@	����

����<��"�*
��?��
��H(=�i������������������
/0�����U��D��07� ��������5(	�. 
,�����&�



+������������4
:��������Z�>�������&0:V�D��

+�����������-���-�D��
�	�-� #���|�����X��&����!��2�����D��9� ��F(,��n��

ττ ττi�
g
Q�
K�
(��

l��

���i��R
�l��

�

ττ ττi�
g
Q�
K�
(��

l��

�

���i��R
�l��

�

��?�@��������

��������

���� #
���5�
��%6��7����
���(#���;Q%R�����������O��+�P;#���



� fc

_l�`����������������������� ∆τ�∆��σ� ���∆ϕ��
�

��
�#������C����������<P�2�$&������-���������A�!
,�� ��.k�>��σ$��

����!I�� �� =�������������	��R��(�h���^d�����-�%����.������ �������
��D��

+��������������,�-�D���

+�������@�
����4
�����&0:�V� �,�-C�

�������I#9�n�
��
_o�`���������������������∆���������∆ϕ���

%�����&�.�����-�����������������������������D���

+����������C�
��w�9��4����E�I#9����x��������������-���-�D���

+����*�
-���

�:�������&0:V�D��

+������/����O�>�9����E�������n�
��

_h`�����������������������∆τ ≈���∆����
�

��������L���M�-�%���� ���>������	���
:��������������,���� �
������	
� �� ��������
�� �����������!��-���Y����#�� ���

��� @���E���������-���-������#����D��9� ��������C����R��(��^d�
���� P�������?��

��

_^d`��������������� τ����∆���σ� ��ϕ��
��

��!I���R��(�o.�:���-C����������E����%
��������� ���
-���#2��f�
�4
-������ @����������E�������-.������-���@�����������$��*�>�� �����	�

��������������;��E��������������-���-fdd��������"�Z���4
��
^dd��������������������9���cfdd���������"�Z���4
��pf�����9���
�����?�����D�����%��������������i��$��*>��������I#�9�� �,�-�
E������;������<P�2�$&���
AB������<���F=�-� ��������������

�������-������-���-���� @���<U������?�%������&�.���
AB������0:����

E������ @���E��������@
��Y(7�<����	�����Y
(7���	?��

� �

����������	�

��!�9�"�Q���������^e��������������$@���$���-�K�����@���
�-�������@�����@@���-���-� ���	�C�����������K���#2�$��*�>��������
��

��-�$	����������?����Q��������%
&'(	�ed�����:�-�)���$��-�K�<
�
��=����-�X��&���������� ���������$��*>��~7���E������ @�����=�

������������������������P*=���
:���$	���������&0:V���� =���!��2C�
�����-�����������4����E�I#9�������?�������$��*�>�� �����W�K���

�������$	��������F�����-� �������&0:��VC����4����E�I#��9��� �
v�*����������$��*>��F=�-�.L�(W-����. @�����r"��s,�.������

���-���-���-���������������?�� ��Q�����q��������������������.��-K
�������� @����#2�$��*>�� &
U���#2���	=����.���F���M�������&0:�V�

O����U���������*>������������-���-��-��������j#��<(�*��-� ����
��-���������b���� @����������-���������������%���������#2����	���-������

���$	���������-������-��
0T��S�����������?��

+�������D��
����C������*
V������&V��	������4����E�I#9������������ ���^e�

�������;-�$	����9���-����.��������D���

+��������S�I7�O��
2��
��������&0:V��?�����@�����$��-�K����-�E�������C���������

��� @���<��������.�
������T���"�.��:I����	�F��M���������&0:V�
����������!2��"���������-���-��T���"C������ �����4����E�I#9��

����������#2���-��� @�������<����	�@-������?������@���Q�����
�-����������������������� �����������������������������������U�� ���	�

 @���������&I����	�������
-��#2������C� @����_���4
-����-�`����<�
�&�����?%
&'(	.�����������$��*�>����9��� ������!9�"� W
���%���

������E���������������-���- ���6�������$
�����;#��������	� �
 �6�����(7���	�?��

��
�


���� �

����������� ���� ����!�������� �""���#$$�%� �$� %!��� !��%&� ����� &	��!� '���(�����)��*� !���$�!���

&	��!�&%!�&&�������+��,�!����&��-������-����"���

-�����������.��/���0���1���	���������2�33��������-�����4%�����$��$$�%��$�5)��%�!��%&����%	��

������
�5���������Y4�4&-��(J��]��()^�]���
�0_`�]<��K�ab`c� �� �� �

� ��������������������



� ff

&��)� &	��!� !�&�&%���� �&��*� )�!*�� &�)�� %�&%�� ��&��!	� ��5�!%�� 4��)� ���&�!��%���� ����

6�%�!&	���.���*����%�0�&%�%�%�������,�!&���

7��#&%�!���8�� ����,�%%�	���.����� -������55)��%���� �$� �����*����!��*� ��� )���&)���� &%���)�'�%������

.��4��9	�&�&��:����!&�%���$�4���������9�	��)�*�������,�!&���

;��8!���<�����������"=>��?�*�%�%��������4)�5��4%���)�%������4)�5��4%���)�%���6�)�����	�	�&%�!��

���/��*	������	�� ��� ���� 2�)�<��!��� 2�� 4�� �""@�� ��� �&&�&&���%� �$� &%!��*%	� 5!�5�!%��&� �$�

?�%���!� *!�&&� !��%� ��� !�)�%���� %�� &)�5�� &%���)�'�%����� 0�%�!��%����)� ���$�!���� ��� ?�%���!��

�	���������9	��)�����

@��2�)�<��!���2��4���"";��0�$)������$�	�!�<����!��%&����&��)�&	��!�&%!��*%	�����4)�5��&%���)�%��

���&��%	�!�9	��)�����A	����9	�&�&���&����0�&%�%�%���$�9�	��)�*���B��3�3��

>��2�)�<��!���2��4������2�%�)�����A���"""����)���$�%!���!��%&����&)�5��&%���)�'�%�����B�))���$�#�*��

8��)�*������#���!�����%�)���>��77>�7;-��

=��CD��*	)���� ��� ��� �"=;�� #$$�%���� �$� ��%!������ $�!�&%� ��*�%�%���� $�!� 5!�%�%��*� �*���&%�

����&)���&� ���� �!�&���� ��� 2�<�  ��)���E&� &%��5)���&�� 4��5�&���� ��� #$$�%&� �$� ,�!�&%�

�����&�����#!�&��������4)�5��4%���)�%���/���)�)���/�<�����

"�� 4	�$����B�1�&%����.������4�)����8�)�4	��3	���.��-��-��#$$�%��$�!��%&��$�5���	�����*�'����%	��

&��)�&	���!�!�&�&%���������!����!���!��+���$��*!�������2�%�!�)���&��4���F�9�	��@�;�(�;��->��

����,�!&���

����6�)�!�������+���">>��9	��&	��!�!�&�&%�����$�!��%�5�!���%���	���*�����&�����&%!�%�$����&��)��

4��)�4���4����$�����+��;���=;7�=;"��

����6�)�!�������+��������3�&&�����4���"=���#$$�%��$�*!�&&��)�*��������%!���!��%&����&��)�&	��!��*�

!�&�&%�����4��)�&���4�������+���;@��=";�=""��

�-��6���/��9������6�%&��������""=�� 0��&�%�� &	��!� %�&%��$� &��)��)�3&�<�%	�!��%&�������8��%�	��

+��7����>"��"���

�7��6���9��/���">@��0���&%�*�%�����$�����&)���&����A!�����$�6�)�&�0&)������)�&3�����5�!%���%�

�$�����)�#�*����!��*��C	���4%�%��:����!&�%�����)����&��8��%�	��#�*����5��2������

���� #
���5�
��%6��7����
���(#���;Q%R�����������O��+�P;#���



� f^

�;��6��� 9�� /��� B��)�� A�� #�� ���� ����� ��� �"==�� 0��&�%�� &	��!� %�&%� �$� &��)�!��%� ��%�!�%���&�� +�� �$�

8��%�	���)�#�*����;�89�-�(�7����7>���

���� ����!���������"=���9	��!�)���$���*�%�%�������&%���)�%���$�$�!�&%���&)�5���A!������*&�!�$!����

#�5�&�&�0:,�C�������-">�7�=��

������
�5���������Y4�4&-��(J��]��()^�]���
�0_`�]<��K�ab`c� �� �� �

� �������������������������������������������������������



� f`

�

#$$�%��$�9!������%������%�!������	�&���������

0�%�!��)�,!�%������*)���$�4��)�

.��/����������

�

�

9�	���#���
$��	
��
����=	�
��	.�$������==��"���	
�	.�7�	�
!�
����
!���"#
�>�����
�"�$���=�	0�"�����"#�

�����
����������7���6���	
����!�$�
�=��	������
���"�
���������?
��#���=�=�����#���
.���
"��	.��#�����������	.�

����� �		��� 	
� �#�� �
"������ 	.� �#���� �������
"�� 	.� �	������� �
$����!����� 7�����
�� 	.� ������� 	.� �
-�����

����"���#�����������@#����������������"�������	���	
���
���������=	����:4��	���"	
���
�
!����	���		���7��

���
��	.��������=�����!
����
��	�����7	���	���	.�(:�A+?��(�
"���#���B����
!��		����
�
���������=	�����

#�$�� ��..���
�� ����������� �� 
	� ����
��	
��� �
��B� ��.������ �	� ��� +		�� ��������� +���	� �+�+�� ����

��.�
�������#������	�	.��#�����
��		������������	��#����B������		������������@#�����������#	������
�

!�
������ �#�� �
"������� �#���� �������
"�� 	.� �#�� �	��� ���� �	� �#�� =����
"�� 	.� �		��� ���� �
$�������

=�	=	���	
����	��#���		�������������?
�.�"���#���==���
��"	#���	
�	.��	����
"�������"	
������7�������#��

�		�� ��������� �
"�������� �#���� ��� �#�� ����� ����� �#�� �
���
��� .��"��	
� �
!��� ��"������� ��		�#����

 	��$���� �#�� �#���� �������
"�� !�	��#� ��	=�� ��� �� !�$�
� ���������� �#�
� ���7���6��� �.���� �� ���!#��

��"��
���	
��,� �������� 7�#�$�	������	7���$��� .	�� �#�� �	��� "	#���	
���#���� �#�� �
���
��� .��"��	
��
!���

�#	������"	�=�������	==	�����7�#�$�	����

�

����<�!�&(�:	#���	
������"��(#����@�����?
���
���9��"��	
�,
!����+		������������(#����+������
"��

���������	����������������������������������������� !���	������� ��"� �������


