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  چكيده
 ـعبه خانواده نعنا متعلقو  معطردارويي، چندساله، گياهي  ).Rosmarinus officinalis L( رزماري       .اسـت  )Lamiaceae(ان ي

 - ، آرايشـي داروييدر صنايع مختلف نظير ثره آن ؤدر طراحي فضاي سبز و همچنين استفاده مواد م تنوع كاربرد دليل به اين گياه
 ـدر قالـب طـرح    مجـزا  شيآزمـا دو  صـورت  بـه تحقيق ن يا .است واقع شده بسيار غذايي مورد توجه و بهداشتي  يتصـادف  املاًك

ــه ــور ب ــر  منظ ــي اث ــتبررس ــا غلظ ــف ه ــيم )mgl-1 5000و  4000، 3000، 2000، 1000 ،0(ي مختل ــده تنظ ــا كنن ــد  يه رش
انجـام   رزماريگياه  خشبي نيمهي ها قلمه زايي ريشهبر رار كچهار ت در )NAA(اسيد  استيك و نفتالين) IBA( اسيد بوتيريك ايندول

روز ارزيـابي   70پس از گذشـت   ها قلمه زايي ريشه درصد و كيفيت و نگهداري پاش مهشده در زير سيستم  ي تيمارها قلمه. شد
نتـايج نشـان    .بـود ) p≤%1( مؤثربر روي همه صفات مورد بررسي  مورد استفاده رشد يها كننده تنظيممختلف اثر سطوح . گرديد

 NAA در. رزماري گرديدنـد رشد قلمه زايي و  ريشهموجب افزايش  كمترهاي  غلظت NAAو  بيشترهاي  غلظت IBAداد كه در 
 مربوط به تيمـار  زايي ريشهبيشترين درصد . ميزان رشد در مقايسه با شاهد كاهش يافت mgl-12000با افزايش غلظت بيشتر از 

NAA mgl-11000 )84% (و IBA mgl-15000 )66%( ها قلمهنتايج حاصل از ارزيابي صفات كيفي در . بود )   تعداد، قطـر، طـول
كيفيـت  بهتـرين   هك نشان داد) حاصل، وزن تر و خشك ساقه و برگ طول گياهچه ي توليدي، وزن وها ريشهو وزن تر و خشك 

  .بود mgl-14000 IBAي توليدي مربوط به تيمار ها قلمه
  

  .IBA، NAA، خشبي نيمه ، قلمهزايي ريشه، ).Rosmarinus officinalis L( رزماري: كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
و  هـا  صنايع و كشف تركيب امروزه با پيشرفت علوم و

 طور به و دانشمندان به طبيعت ون امحققتوجه  ،مواد جديد

 رزمـاري . هان بيش از پيش افزايش يافته استخاص گيا
تنـوع   دليـل  به كه دارويي ارزشمندي است گياهان يكي از
 رزمـاري  .واقـع شـده اسـت   خـاص  مورد توجـه   ،كاربرد
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)Rosmarinus officinalis L.( يا ســت درختچــهياهيگ ،
 نعناعيـان  هبـه خـانواد   متعلـق  سبز هميشه و ي، چوبمعطر

)Lamiaceae (كنـد  مـي يك متر رشـد   حدود تا ارتفاع هك 
)del Bano et al., 2003( .بذر، قلمه و  طريقاز  اين گياه

 ـاما روش معمـول ازد  ،شود ميخوابانيدن هوايي تكثير  اد ي
. شود ميق قلمه انجام يو از طر يرجنسياه معمولاً غين گيا
 ين روش بـرا ين و بهتـر يتـر  ن، ارزانيتر راحت ن روشيا

 ياهانيد گيولت بزرگ آن تيد بوده و مزياهان جديد گيتول
امامي،  حسيني و دوازده مجنون( باشد مي يه مادريه پايشب

1386(.  
 ـها ويژگيرويشي،  تكثيردر  مـادري را   هي مطلوب پاي

بـه آسـاني بـه نسـل بعـد انتقـال داد و از تفـرق         توان مي
 .آيد دوري نمـود  مي جنسي بوجود تكثيركه در  ها ويژگي

هاي گياهـان   ي نابجا در بيشتر خانوادهها ريشهايجاد البته 
اسـت كـه    شـده  پذيرفته سخت است و عموماً بسيار چوبي
ي و تشـكيل  يزداتشكيل ريشه با تمـايز فرايند اوليه وقايع 
ي هـا  هورمـون ريستمي همراه است كه توسـط  م يها مكان

استفاده  ).Jarvis, 1986( گردد ميايجاد  IAAدروني مثل 
 و يـا علفـي،   سخت نيمهي چوب سخت و چوب ها قلمهاز 

تهيه قلمه در زمـان مناسـبي از دوره رشـد سـالانه گيـاه      
 زايـي  ريشـه بودن دمـا و رطوبـت محـيط     ناسبمادري، م

انجـام برخـي از    قلمه، استفاده از بسـتر كاشـت مطلـوب،   
ي هـا  كننده تنظيمكاربرد  تيمارها پيش يا پس از تهيه قلمه،

مهمي  گياهي و يافتن غلظت بهينه اين مواد از عوامل رشد
به دقت مورد  دبايقلمه  زايي ريشههستند كه براي افزايش 

 مـوارد اسـتفاده از   مهمتـرين  يكـي از  .توجه قـرار گيرنـد  
در زودتر آنها  ، كاربردها اكسين گروه رشد يها كننده تنظيم

 ي سـاقه اسـت  هـا  قلمـه ي نابجـا در  ها ريشهشدن  تشكيل
)Hartman et al., 1997( .  

بـر   اكسـين گـروه   ي رشدها كننده تنظيمثير أتدر زمينه 
انجام  زياديات قمختلف تحقيگياهان ي ها قلمه زايي ريشه

ــده ــت شـ ــريناز . اسـ ــين مهمتـ ــا اكسـ ــنتتيكهـ  ي سـ
 )NAA(اسيد  استيك و نفتالين) IBA(اسيد  بوتيريك ايندول
 طبيعــي اكســينتــر از  كــه نســبتاً فعــال   باشــد مــي

 بـوده و باعـث تقسـيم، طويـل    ) IAA( اسيد استيك ايندول
را ي نابجـا  ها ريشهگرديده و تشكيل  شدن و رشد سلولي

   .)Hartman et al., 1997( كند ميتحريك 
بـر   اكسـين و نـوع   گيـري  قلمـه بررسي اثـر زمـان   در 
ي اوايل فصـل بهـار كـه بـا     ها قلمه، ليموشيرين زايي ريشه
IBA  ــه غلظــت ــيد  mgl-12000 -1000ب ــراه اس ــه هم  ب

را داشتند  زايي ريشهتيمار شده بودند بيشترين آسكوربيك 
 ـ). 1385، بندري و تفضليجهرمي ابوطالبي (  IBAاربرد ك
ي هـا  قلمـه  زايي ريشهبراي  mgl-14000 -2500غلظت  با

را سيب، آلو و زيتون نتايج چشـمگيري   سخت نيمه يچوب
بـر   IBAاثر . )Hartman et al., 1997( درپي داشته است

 Pseudotsuga(كاج صـنوبري  ي ها قلمه زايي ريشهروي 

menziesii( اسـت  بسيار مؤثر بوده )Copes & Mandel, 

هاي چوبي زينتي  در افزايش درختچهكه  طوري به ).2000
ــد ر ــيمانن ــي چين ــتفاده از ز و ختم ــزان IBA اس ــه مي   ب

mgl-14000 -3000 )Bhattacharjee & Balakrishna, 

  در زيتــــونو  )Hartman et al., 1997؛ 1986
mgl-14500،    ــت ــته اس ــي داش ــايج مثبت ــاني و (نت رمض

   .)1384همكاران، 
  ي هــــا غلظــــتدر  IBA رشــــد كننــــده تنظــــيم

mgl-14000 -3000  ــين ــتدر  NAAو همچن ــا غلظ ي ه
mgl-13000 -2000  خشـبي  نيمـه ي هـا  قلمه زايي ريشهبر 

اثـر بهتـري در    IBA امـا  ،ي داشـتند دار معنيخرزهره اثر 
 از خود بجا گذاشتي توليدي ها ريشهت و كيفي زايي ريشه

ــايي، ( ــي كوتن  ــ ).1389حبيب ــي ت ــايج بررس ــوع أنت ثير ن
بسـتر كاشـت و    بنـدي  دانـه ، قلمهر، طول هورمون، نوع نو

 قلمـه سـخت   زايـي  ريشـه تفاده از عصاره قلمه بيـد در  اس
كــه  نشــان داد  )Juniperus exelsa(رس زاي اُ ريشــه

با نور سفيد و  همراه mgl-12500با غلظت  IBAهورمون 
 زايـي  ريشـه ، بهترين تيمار بـراي  نرم بستر تكثير بندي دانه
   ).1387همكاران،  س ويخوشنو(ي اين گياه است ها قلمه

ــون  ــاربرد هورم ــا  IBAك ــت ب در  mgl-15000غلظ
باعـث بيشـترين    ،مـاه آذر شـده در  ي افراي گرفتـه ها قلمه

فرهادي ( ديگرد ها ريشهو بهترين كيفيت  زايي ريشهدرصد 
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 IBA ر مطالعه اثر دو نوع هورمـون د ).1386و همكاران، 
ي چـوب سـخت دورگـه    هـا  قلمـه  زايي ريشهدر  NAAو 
 زايـي  ريشهبيشترين درصد كه  ج نشان دادينتا ،بادام ×هلو

مـار  يتو  mgl-11500بـه غلظـت    IBAتيمـار  مربوط بـه  
 mgl-11500+1500 نسـبت مخلوط اين دو هورمـون بـه   

، يش ـيآزما يط ـ ).1386و راحمي،  ميرسليماني( باشد مي
ي درختچـه زينتـي كامليـا از    هـا  قلمـه  زايي ريشهثر كحدا
رشـد   كننـده  تنظيمدو  mgl-12000+2000مخلوط اربرد ك

IBA  وNAA حـور  صـداقت و  آبـادي  هاشم(دست آمد ب ،
1385.(   

موجب  ها قلمهمق در قاعده ع ايجاد زخم يا شكاف كم
شكافتن حلقه اسكلرانشيمي در منطقـه كـورتكس شـده و    

حال توسعه را به سمت بيـرون  ي در ها ريشهنفوذ  احتمالاً
رمضاني و . )Hartman et al., 1997(سازد  پذير مي امكان

در مطالعات خود درباره اثرات متقابـل  ) 1384(همكاران 
بـر روي   )Zn( و عنصر ريزمغذي روي IBAبين هورمون 

زارش كردند ارقام زيتون گ خشبي نيمهي ها قلمه زايي ريشه
كه با هورمـون   ييها قلمهدر  زايي ريشهكه بيشترين درصد 

IBA تيمار و از گياهان در ليتر  گرم ميلي 5000غلظت  اب
در ليتر  گرم ميلي 5000غلظت  اروي بعنصر با مادري كه 

قاعـده   دهـي  شـكاف  .حاصل شد ،شده بودند پاشي محلول
 زايـي  ريشـه ي در افزايش درصد دار معنيثير أنيز ت ها قلمه

  . داشت ها قلمهدر اين 
مفيـد  آنهـا   زايـي  ريشـه براي  ها قلمهوجود برگ روي 

و  اكســينهــاي جــوان محــل ســاخت  زيــرا بــرگ؛ اســت
هـا   ها، ويتامين مفيد ديگر ازجمله كربوهيدرات هاي تركيب

هستند كـه در تسـريع    اكسينفنلي همساز با  هاي و تركيب
ها  اين برگ هرچند وجود. باشند يممهم  ها قلمه زايي ريشه

تبخيـر و   ، امـا گردد مي ها قلمه زايي ريشهسبب سهولت در 
 ـآنها  از سطح بآدادن  ق و از دستتعر  راين خطر را درب

از دسـت   هـا  قلمـه ب آ ،هـا  ريشهدارد كه پيش از تشكيل 
اسـتفاده از سيسـتم   البتـه  . خشـك شـوند   هـا  قلمهو  رفته
نـل پلاسـتيكي باعـث حفـظ رطوبـت      نـوبتي و تو  پاش مه

  .شود ميآنها  شدن خشكو جلوگيري از  ها قلمه

بـر   آب و هـوايي حـاكم   و توجه به شرايط محيطـي  با
ي منحصـر بـه فـرد گيـاه     هـا  ويژگـي و براساس  ماكشور 
كشـت و   يـا طراحي فضاي سـبز و   هچه در زمين ،رزماري
 - در صنايع مختلف دارويي، آرايشي آنثره ؤمواد م كاربرد

اهميت توجه بـه تكثيـر و ازديـاد ايـن      ،غذايي و بهداشتي
تــاكنون  .يابــد مــيش ضــرورت يش از پــيبــ معطــر گيــاه
 منظور بهي رشد ها كننده تنظيممبني بر استفاده از  اي مطالعه
 .است انجام نشدهي اين گياه ها قلمه زايي ريشهسازي  بهينه

ي هـا  غلظـت  اثـر  ين پـژوهش بررس ـ يهدف از ا بنابراين
و  زايـي  ريشـه بـر   NAAو  IBA رشد كننده تنظيممختلف 
 سـخت  نيمـه چـوب   يهـا  قلمه در شهيرشد ر يها شاخص

نش غلظـت مناسـب   يگـز  ن وييو تع رزماريدارويي اه يگ
  . باشد مين هورمون يا

  
  هاشمواد و رو

دو  صورت بهاصفهان  يدانشگاه صنعتن پژوهش در يا
تصـادفي و در   آزمايش مجزا در قالب طرح بلـوك كامـل  

 نيآخر فرورد در هفتهبدين منظور . انجام شدچهار تكرار 
واقـع در   رزمـاري  يهـا  درختچـه  يمادر يها هيپااز ماه 
دار  و برگ سخت نيمهچوب  يها قلمه ،يشاورزك  دهكدانش

 .تهيـه شـد   متـر  ميلـي  4- 5و قطـر   متر سانتي 20به طول 
 يچ ـيق توسـط و  حـذف  هـا  قلمه ينييسوم پا دو يها برگ

 سـپس . شـد  اعمال ها قلمهته  در انتهايرش مورب ب كي
  بـه مـدت    هـا  قلمـه  ينيياز قسـمت پـا   متر سانتي 5/2- 3
 قرار داده NAAو  IBA شده تهيه يها محلول درقه يدق 1

فاصـله بـه بسـتر    بلا ها قلمهن، يسكمار با ايپس از ت. شدند
 تـا  خـوبي فشـرده شـد    بـه آنها  اطرافو  منتقل زايي ريشه
بستر  .باشندتماس  در زايي ريشهط يبا مح يخوب به ها قلمه
ط يمح ـ. بودشده ل يكشده تش شسته  از ماسه ها قلمه تكثير
 كيو تونل پلاسـت  پاش مهستم يشامل س ها قلمه زايي ريشه
ســطح شــامل  5در  NAAو  IBAمختلــف  يمارهــايو ت

 5000و  4000، 3000، 2000، 1000 يهــــا محلــــول
 رارك ـهـر ت  يبـرا . بودنـد و تيمار شاهد  تريدر ل گرم ميلي
 هـا  قلمه. مورد استفاده قرار گرفت رزماريقلمه  30 تعداد
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در  پـاش  مهستم يقه توسط سيدق 10 هر دو ساعت به مدت
و رطوبـت  كردنـد   ميافت يرطوبت در كيير تونل پلاستز

) نزديك به اشباع(% 90بالاي در حدود آنها  اطراف ينسب
بـراي   .بـود  ºC20پاش  مهر يهوا در ز يدما. گرديدحفظ 

از روز  يسـاعات  در كاهش دما در زيـر تونـل پلاسـتيكي   
بـه   را از پلاستيك قسمتي ازظهرظهر و بعد كيژه نزديو به

 تونـل  دماي زيرنار زده تا از شدت كقه يدق 15- 30مدت 
دوبـاره  و  دهيش ـك كيبلافاصـله پلاسـت  بعـد   استه شود وك

 ازپس . شد مين ميأتط يمحرطوبت  پاش مهسيستم  توسط
اشـت  كاز بسـتر   يبه آرام ها قلمه يروز، تمام 70گذشت 

 ـم ،شهيتعداد ر ،زايي ريشهدرصد . رون آورده شديب ن يانگي
وزن تـر   و اهچه از طوقـه يشه، طول گي، قطر رشهيطول ر

از  هـا  ريشـه  سـپس  .گيري شـد  اندازه در هر قلمهگياهچه 
ثبـت  ساقه و بـرگ   ترز وزن يو نآنها  وزن تر و قلمه جدا
جداگانـه   طـور  به ها و برگ ها ، ساقهها ريشهآنگاه . گرديد
 با دمايدرون آون  وشدند  قرار داده ياغذك يها تكدر پا

ºC70  پـس از آن وزن  . شدند خشكساعت  48به مدت
 .شـد  يريگ اندازه ساقه و برگ كوزن خش وشه ير كخش

 و Excel افـزار  ها با اسـتفاده از نـرم   تجزيه واريانس داده
SPSS مون دانكن در زآها با استفاده از  و مقايسه ميانگين

  .انجام شد %5سطح احتمال 
  
   نتايج
و  IBAي رشـد  هـا  كننـده  تنظـيم اثـر  وهش پـژ ن يدر ا
NAA دار معنـي  %1در سـطح   مورد مطالعه صفاتهمه  بر 
 ـترت بهزير در  هك بود ج حاصـل پرداختـه   يب بشـرح نتـا  ي

  .خواهد شد
  

  زايي ريشهدرصد 
درصـد   ،NAAو  IBA هـاي ي مختلف تيمارها غلظت

قابـل تـوجهي    طـور  بـه را  رزمـاري  يهـا  قلمه زايي ريشه
 IBAرشـد   يها كننده تنظيمسطوح تيمارهاي  .افزايش داد

) p≤%5( مـؤثر گيـري   بر همه صفات مورد اندازه NAAو 
كننده  در تنظيم زايي ريشهكه بيشترين درصد  طوري هب .بود

كننــده رشــد  در تنظــيم و) IBA mgl-15000 )66%رشــد 
NAA mgl-11000 )84%(  حاصل شد)2و  1 هاي جدول 

) %22( زايـي  ريشـه درصد  كمترينالبته ). الف - 1و شكل 
از  NAAبـا افـزايش غلظـت     .متعلق به تيمار شاهد بـود 

mgl-11000  ي هــا قلمــهدر  زايــي ريشــهدرصــد بــه بــالا
  ).2جدول ( يابد ميرزماري كاهش 

  
  ريشهتعداد 

  بيشــترين تعــداد ريشــه توليــدي مربــوط بــه غلظــت 
mgl-1 IBA 4000 تعداد ريشـه   كه بيشترين در حالي. بود
و  2و  1جـدول  (ديده شد  mgl-1 NAA 2000 در كاربرد

از  رشد كننده تنظيمر دو با افزايش غلظت ه ).ب - 1شكل 
 ـتولي هـا  ريشهتعداد  ر فوقيمقاد . كـاهش يافـت   شـده  دي

 ي شـاهد بـود  هـا  قلمـه مربوط به  تعداد ريشه نيز كمترين
  .)2و  1هاي  جدول(

  
  قطر ريشه

و  IBA ي رشـد هـا  كننـده  تنظيمي مختلف ها غلظتاثر 
NAA  رزمـاري ي هـا  قلمـه ي توليـدي در  ها ريشهبر قطر 

 ـ ي بين كاربرد دار معنينشان داد كه اختلاف  بـا   وادايـن م
بيشـترين ميـزان   . تيمار شاهد از ايـن لحـاظ وجـود دارد   

مربـوط بـه    IBAرشـد   كننده تنظيمدر افزايش قطر ريشه 
با افـزايش غلظـت هورمـون بـه     . بود mgl-13000 غلظت

ــيش از ــتلاف  mgl-13000 بـ ــياخـ ــر دار معنـ ي در قطـ
كه  در حالي. )1جدول ( ي توليدي مشاهده نگرديدها ريشه

   و 1000 يهــا غلظــت NAAكننــده رشــد   در تنظــيم
mgl-12000 جدول ( باعث توليد بيشترين قطر ريشه شدند

متعلـق   قطر ريشه توليدي نيـز  كمترين .)ج - 1و شكل  2
  .به تيمار شاهد بود

  
  طول ريشه
 كننـده  تنظـيم ي مختلـف  هـا  غلظتاز اثر  حاصلنتايج 

IBA نشـان  ) 1جـدول  ( رزمـاري ي قلمه ها ريشهطول  بر
ي جديد با تيمار هورموني نسـبت بـه   ها ريشهطول كه داد 
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ــزايش  ــن نظــر . داشــت چشــمگيريشــاهد اف ــين از اي ب
. وجـود دارد ي دار معنـي اخـتلاف   %5در سطح ها  ميانگين
بيشـترين اثـر    ،شود ميمشاهده  1جدول طور كه در  همان

 غلظتبا افزايش  و باشد مي mgl-14000 غلظتمربوط به 
)mgl-15000(  هـا  ريشهبر روي طول گي داثر بازدارنيك 

مقايسـه ميـانگين نتـايج اثـر      .)د - 1شكل ( شود ميديده 
ي هـا  ريشـه بر طول  NAA كننده تنظيمي مختلف ها غلظت
ــاريقلمــه  ــاربرد ايــن  نشــان داد) 2جــدول ( رزم كــه ك
بسـزايي بـر روي طـول رشـد     تـأثير  كننده رشد نيز  تنظيم
كـه بيشـترين طـول     طوري هب .شده دارد ي تشكيلها ريشه

بدست  mgl-14000تا  1000ي ها غلظتريشه در كاربرد 
كننـده باعـث    تنظـيم  و كاربرد بيشتر اين) د - 1شكل ( مدآ

  .گرديد ها ريشهكاهش طول 
  

  ريشه و خشك وزن تر
ي ها كننده تنظيمي مختلف ها غلظتاثر  مقايسه ميانگين

به ايـن دو   ها قلمهپاسخ كه نشان داد  NAAو  IBA رشد
بيشترين وزن تـر  كه  طوري به .متفاوت بود كننده تنظيمنوع 

 mgl-15000 IBA و 4000تيمـار   كاربرد مربوط بهريشه 
 mgl-15000 هرچنــد كــه در غلظــت. )و - 1شــكل ( بــود

ايـن   امـا  ،ديده شد ها ريشهمحسوس در وزن تر نا افزايش
بيشـترين وزن  . نبـود  دار معنـي از لحـاظ آمـاري   اختلاف 

مربـوط بـه    رزمـاري  خشـبي  نيمـه ي ها قلمهخشك ريشه 
بـا افـزايش   و ) و - 1شكل (بود  mgl-1 IBA 4000 تيمار

كـاهش  نيـز   ها ريشهرشد، وزن خشك  كننده تنظيمغلظت 
ــورد . )1جــدول ( يافــت ــده تنظــيمدر م  NAAرشــد  كنن

 mgl-11000 تر و خشك ريشـه در غلظـت  بيشترين وزن 
 كننـده  تنظيمو كاربرد بيشتر اين  )ن - 1شكل ( مشاهده شد

  .)2جدول ( اثر منفي بر روي اين صفت داشت
  

  وزن تر گياهچه
ي هــا غلظـت نتـايج مقايسـه ميـانگين حاصـل از اثـر      

در  ترتيـب  به بر وزن تر كل گياهچه NAAو  IBAمختلف 
نتـايج حاصـل،   بر حسـب  . است آورده شده 2و  1جدول 

مربوط بـه  اين صفت بر روي  IBA غلظتبيشترين اثر 
ــار ــود mgl-14000 تيمـ ــالي .بـ ــه در حـ ــت كـ    غلظـ

mgl-1 NAA 1000     بيشترين وزن تـر كـل گياهچـه را
وزن تر كل گياهچه هم مربوط به تيمار  كمترين. داشت

  .)ط - 1شكل ( شاهد بود
  

  طول گياهچه از طوقه
آزمون دانكـن در سـطح   مقايسه ميانگين با استفاده از 

از نظـر طـول   هـاي مـورد اسـتفاده    تيمارنشان داد كه % 5
 ـ داشـتند؛ ي دار معنيگياهچه با هم اختلاف  كـه   طـوري  هب

در غلظـت   NAAو  mgl-15000 در غلظـت  IBAكاربرد 
mgl-12000      بيشترين اثـر را در افـزايش طـول گياهچـه
مربـوط بـه   طول گياهچـه   كمترين .)2و  1جدول ( داشت

ــار   ــاهد و تيم ــيم mgl-11000ش ــده تنظ ــود IBA كنن    ب
  ).ظ - 1شكل (

  
  ساقه و برگو خشك وزن تر 

تـر و  بـر وزن   IBA مختلـف  يهـا  غلظتاثر  بررسي
نشـان   رزماري خشبي نيمهي ها قلمهخشك ساقه و برگ 
بــين تيمارهــاي مختلــف اخــتلاف  داد كــه از ايــن نظــر

در گونـه كـه    همـان ). 1جـدول  (دارد ي وجـود  دار معني
 ـ ، بيشـترين گردد ميملاحظه  1جدول  در وزن تـر   ثيرأت

و  mgl-12000ي هــا غلظــت ســاقه و بــرگ مربــوط بــه
شـكل  (و  )ص - 1شـكل  (اسـت   IBA ي بيشترها غلظت

لحاظ آماري بـا هـم اخـتلاف     ازاين تيمارها  و) ض - 1
وزن تـر سـاقه و بـرگ نيـز      كمترين .ي نداشتنددار معني

چنـين بررسـي مقايسـه    هم .مربوط به تيمار شـاهد بـود  
 كننـده  تنظيمبالاترين سطح ها نشان داد كه ميانگين تيمار

بيشترين اثر را در افزايش وزن خشك سـاقه   IBAرشد 
ي مختلـف  هـا  غلظـت مقايسه ميانگين اثر . و برگ داشت

NAA   ي هـا  قلمـه خشـك سـاقه و بـرگ    بر وزن تـر و
بيشـترين  كـه  نشـان داد  ) 2 جـدول ( رزماري خشبي نيمه

 بدسـت آمـد   mgl-11000بر اين صـفت در تيمـار   تأثير 
  ).ض - 1 شكلو  ص - 1 شكل(
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  رزماري يها قلمهدر  شده گيري بر صفات اندازه (IBA)اسيد  بوتيريك ايندول كننده تنظيمي مختلف ها غلظتاثر مقايسه ميانگين  -1جدول 
  وزن خشك
  (g) ساقه و برگ

 وزن تر
 ساقه و برگ

(g) 

  طول گياهچه
  (mm) از طوقه

  وزن تر كل
  (g) گياهچه

  وزن خشك
  (g) ريشه

  وزن تر
  (g) ريشه

  طول
  (mm)  ريشه

  قطر
  (mm) ريشه

  تعداد
  ريشه

  درصد
 زايي ريشه

  تيمارها
)mgl-1(  

e 03/0±24/1 c09/0±71/3 d 04/0±42/14 d09/0±24/4 d007/0±089/0 c02/0±350/0 d21/5±31/163 d04/0±895/0 d34/0±29/7 f 35/0±55/22 شاهد 
d 02/0±36/1 b07/0±27/4 d 04/0±59/14 c06/0±25/5 c01/0±168/0 b03/0±710/0 c12/4±92/204  b04/0±07/1 c23/0±32/9 e66/0±52/30 1000 
c 02/0±49/1 a05/0±52/4 c 13/0±77/15  bc06/0±36/5 b01/0±21/0 b02/0±757/0 b45/6±14/265 bc04/0±01/1 bc3/0±06/10 c09/1±39/52 2000 

bc 01/0±51/1 a04/0±62/4 b 14/0±38/16 abc05/0±45/5 b01/0±222/0 b03/0±772/0 b59/2±46/273 a06/0±46/1 b16/0±66/10 d22/45±38/1 3000 
b 01/0±58/1 a03/0±65/4 b 1/0±21/16 a04/0±61/5 a01/0±267/0 a02/0±977/0 a18/2±30/286 a05/0±45/1 a25/0±67/11 b19/59±09/1 4000 
a 01/0±69/1 a03/0±66/4 a 1/0±22/18 ab07/0±57/5 ab01/0±235/0 a02/0±981/0 b3±80/261 a04/0±51/1 b2/0±71/10 a71/65±66/0 5000 

 .باهم ندارند دار معنياختلاف  %5 در سطح ميانگين تيمارهاي داراي حروف مشابه براساس آزمون دانكن

  
 رزماري يها قلمهشده در  گيري بر صفات اندازه )NAA(اسيد  استيك نفتالين كننده تنظيمي مختلف ها غلظتاثر مقايسه ميانگين  -2جدول 

  خشكوزن 
  (g) ساقه و برگ

 ساقهوزن تر
 (g)و برگ

  طول گياهچه
  (mm) از طوقه

 وزن تر
 (g)كل گياهچه

 وزن خشك
 (g)ريشه

 وزن تر
 (g)ريشه

 طول
  (mm)ريشه

 قطر
 (mm)ريشه

 تعداد
 ريشه

 درصد
 زاييريشه

  تيمارها
)mgl-1(  

b 01/0±24/1 c07/0±81/3 c 31/0±61/14 e03/0±32/4 d01/0±066/0 c02/0±350/0 b97/5±19/169 b06/0±93/0 d18/0±66/7 e 25/22±43/0 شاهد 
a 02/0±39/1 a14/0±45/4 b 29/0±76/17 a05/0±48/5 a004/0±149/0 a06/0±877/0 a42/10±73/215 a17/0±35/1 b31/0±73/9 a 81/83±55/2 1000 
a 02/0±36/1 b07/0±19/4 a 32/0±75/19  b03/0±94/4 bc003/0±122/0 b05/0±700/0 a42/4±53/220 a14/0±43/1 a24/0±6/10 b45/60±5/1 2000 
a 01/0±35/1 b06/0±18/4 b 22/0±54/17 b02/0±92/4 bc002/0±109/0 b05/0±672/0 a41/4±01/214 ab08/0±21/1 b23/0±42/9 c 12/40±12/1 3000 
b 03/0±26/1 b05/0±20/4 b 51/0±61/17 d02/0±79/4 ab002/0±129/0 b05/0±715/0 a17/4±53/204  ab08/0±23/1 d17/0±36/8 d 50/32±12/1 4000 
c 01/0±17/1  05/0±85/3c b 37/0±97/16 e05/0±42/4 c001/0±101/0 b02/0±582/0 b86/3±69/171 ab05/0±08/1 e25/0±37/7 e 60/25±04/1 5000 

  .باهم ندارند دار معنياختلاف  %5 در سطح دانكن ميانگين تيمارهاي داراي حروف مشابه براساس آزمون
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 الف - 1شكل  ب - 1شكل 

  
 ج-1شكل  د - 1شكل 

  
 و-1شكل  ن - 1شكل 

  
  رزماريشده  گيري بر صفات اندازه NAAو  IBAي رشد ها كننده تنظيمي مختلف ها غلظتاثرات  -1شكل 

  وزن خشك ريشه: ن ،وزن تر ريشه: و ،طول ريشه: د ،قطر ريشه: ج ،تعداد ريشه: ب ،زايي ريشهدرصد : الف
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  ظ - 1شكل ط-1شكل 

  ض - 1شكل ص-1شكل 
  

   - 1شكل ادامه 
  برگوزن خشك ساقه و : ض ،وزن تر ساقه و برگ: ص ،طول گياهچه از طوقه: ظ ،وزن تر كل گياهچه: ط
  
  بحث

ي ها كننده تنظيممعمولاً از  ها قلمه زايي ريشهدر مطالعات 
مورد  اكسينبيشترين . شود مياستفاده  اكسينرشد گروه 
در . باشد مي NAAو  IBA ها قلمه زايي ريشهاستفاده در 

و كيفيت ريشه  زايي ريشهبر روي  انجام شدهمطالعات  بيشتر
 IBAرشد  كننده تنظيمتوليدي در قلمه گياهان مختلف، 

 بال زرين(است  مؤثرتر و كاراتر گزارش شده NAAنسبت به 
؛ حبيبي 1386؛ ميرسليماني و راحمي، 1384 ،و همكاران

  . )1390بياباني و شكافنده،  ؛1389كوتنايي، 

يت و كيفيت رشد بر كم كننده تنظيمكاربرد هر دو 
. ي رزماري تأثير بسزايي داشتها قلمهي توليدي در ها ريشه

بالاترين درصد كه رشد نشان داد  كننده تنظيممقايسه بين دو 
. بود mgl-1 NAA1000مربوط به تيمار %) 84( زايي ريشه
رشد يك اثر بازدارندگي بر  كننده تنظيمي بالاي اين ها غلظت

افزايش . ي توليدي داشتها ريشهدرصد و همچنين كيفيت 
باعث افزايش درصد  mgl-15000تا  1000از  IBAميزان 
  تيمار ). 1جدول (شد  رزماريي ها قلمهدر  زايي ريشه

mgl-1 IBA 5000  ،نسبت به تمامي سطوح غلظت هورمون
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طور قابل قبولي افزايش داد كه اين  را به زايي ريشهميزان 
در رابطه با تحريك تشكيل  ها اكسيننتيجه با ماهيت 

اين نتايج با نتايج تحقيقات . ي نابجا مطابقت داشتها ريشه
 زايي ريشهساير پژوهشگران مبني بر بهبود و افزايش درصد 

 رمضاني(همخواني دارد  NAAو  IBAتوسط كاربرد  ها قلمه
؛ حبيبي 1386؛ ميرسليماني و راحمي، 1384 ،و همكاران

 & Kasim؛ 1389؛ راهداري و همكاران 1389كوتنايي، 

Rayya, 2009 .(طور كلي علت اثر مثبت اين دو  به
 ها اكسينتوان به تأثير  را مي زايي ريشهرشد بر  كننده تنظيم

تا ( IBAبا افزايش غلظت . در تحريك تقسيم سلولي دانست
تحريك تقسيم سلولي و به تبع آن ) mgl-15000غلظت 
كه  در حالي ،)1جدول (افزايش يافته است  زايي ريشهدرصد 

در غلظت  زايي ريشهبيشترين تحريك در تقسيم سلولي و 
mgl-1 NAA1000 ي بيشتر از ها غلظتكاربرد . حاصل شد

mgl-11000  البته . رشد اثر بازدارنده داشت كننده تنظيماين
عوامل دروني ديگري مانند قندها، انتقال  اكسينغير از  به

حاوي  هاي ها از برگ به سوي ريشه، تركيب كربوهيدرات
 زايي ريشهنلي و ساير كوفاكتورها نيز در نيتروژن، تركيبات ف

  ). Hartman et al., 1997(مؤثرند 
ي توليد شده با كاربرد ها ريشهدر اين مطالعه تعداد 

نسبت به شاهد و از لحاظ  NAAو  IBAي مختلف ها غلظت
يكي از مزاياي استفاده . آماري افزايش چشمگيري پيدا كرد

افزايش تعداد ريشه در قلمه  اكسيني رشد ها ندهكن تنظيماز 
؛ 1385حور،  آبادي و صداقت ؛ هاشم1380، معلمي(است 

؛ 1389؛ راهداري و همكاران 1389حبيبي كوتنايي، 
Bojarczuk, 1985.(  هرچند كه غلظت بهينه در اين دو

كلي  طور رشد اثرات متفاوتي داشت ولي به كننده تنظيم
اثر بازدارنده بر  ها كننده تنظيمي بالاي اين ها غلظتكاربرد 

بيشترين اثر . ي توليدي گذاشتها ريشهتعداد و كيفيت 
 رزماريي ها قلمهي جديد در ها ريشههورمون در توليد 

در ليتر  mgl-12000و  mgl-1 IBA4000مربوط به غلظت 
NAA در اين دو  زايي ريشهو با افزايش غلظت ميزان  بود

بنابراين . كاهش يافت يدار معنيطور  رشد به كننده تنظيمنوع 
اثر آنها  ي بالايها غلظتتوان چنين نتيجه گرفت كه  مي

 رزماريي جديد در قلمه ها ريشهبازدارندگي بر توليد 
ي بالاي ها غلظتنيز در استفاده از ن قامحقساير . داشتند
قلمه ختمي چيني  زايي ريشهرشد بر  كننده تنظيم

)Bhattacharjee & Balakrishna, 1986 ( و گياه
اثر بازدارندگي را ) 1384 ،و همكاران بال زرين(شور  شيشه

داراي هورمون  خشبي نيمهي ها قلمهچون . مشاهده كردند
باشند، افزايش غلظت هورمون تعادل هورموني  مي اكسين

 ,.Jull et al(دهد  را كاهش مي زايي ريشهزده و  هم گياه را به

هاي بالا  در غلطت اكسيناي معتقدند كه  گرچه عده) 1994
 & Puri(هاي ته قلمه شود  تواند سبب تخريب بافت مي

Verma, 1996(.  
بر قطر و  NAAو  IBAي مختلف ها غلظتبررسي اثر 

نشان داد كه  رزماريي ها قلمهي توليدي در ها ريشهطول 
باعث  mgl-14000و  3000به ميزان  IBAافزايش غلظت 

و  63/1ترتيب  به( ي توليديها ريشهافزايش قطر و طول 
 75/1و  67/1برابر نسبت به شاهد در قطر ريشه و  68/1

اگرچه ). 1جدول (شد ) برابر در طول ريشه نسبت به شاهد
گياهان  زايي ريشهبر  كننده تنظيمدر مطالعات بررسي اثر اين 

رار گرفته است، مختلف فاكتور قطر ريشه كمتر مورد توجه ق
تا سطح  IBAاما اين نتايج مؤيد اين نكته است كه افزايش 

mgl-14000  ها قلمهباعث افزايش تعداد و طول ريشه در 
بر  كننده تنظيمرسد به علت تأثير اين  شده كه به نظر مي

ي نابجا و انگيزش و توسعه ها ريشهتحريك توليد 
 باشد ميشده  ي نهفته و از پيش تشكيلها ريشههاي  آغازنده

)Hartman et al., 1997 .( كننده تنظيمدر بررسي اثر NAA 
و  2000و  mgl-11000ي ها غلظتبيشترين قطر ريشه در 

ژوهش  ج پينتا. حاصل شد mgl-14000طول ريشه تا غلظت 
باعث  IBAنشان داد كه افزايش غلظت ) 1380(معلمي 

 يشيآزما يط. ي شدئافزايش طول ريشه در قلمه گياه دارا
در افزايش طول ريشه در قلمه  IBAگر، تأثير مثبت يد

آبادي و  هاشم(د يدرختچه زينتي كامليا به اثبات رس
ي بالاي ها غلظتدر اين پژوهش  .)1385حور،  صداقت

IBA  وNAA  ي ها ريشهعلاوه بر اثر بازدارندگي بر توليد
ي توليدي در قلمه ها ريشهجديد، تأثير مثبتي بر قطر و طول 
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ديگر كه نشان ن قامحقاين نتايج و نتايج . نداشت رزماري
اثر بازدارندگي بر  اكسيندادند افزايش بيش از حد غلظت 

راهداري و (ي توليدي در گياه آراليا ها ريشهطول و تعداد 
 .دارد) Bojarczuk, 1985(و ماگنوليا ) 1389 ،همكاران

كه در اثر توليد اتيلن  دليلبا افزايش غلظت هورمون به البته 
كاسته  ها ريشهاز رشد طولي  شود ميايجاد  اكسينكاربرد 

 ,Taiz & Zeiger( گردد ميافزوده آنها  شده و به تعداد

1991.(  
بر وزن تر  mgl-14000به ميزان  IBAبا افزايش غلظت 

افزوده شد و  رزماريو خشك ريشه توليدي در قلمه 
  افزايش غلظت اين ماده بيش از اين مقدار موجب 

 در). 1جدول (گرديد  ها ريشهكاهش وزن تر و خشك 
  كه بيشترين وزن تر و خشك ريشه در تيمار  حالي

mgl-1 NAA1000  نتايج ساير ). 2جدول (مشاهده شد
ي بالا باعث ها غلظتدر  IBAدهد كه  نيز نشان مين قامحق

؛ 1380، معلمي( شود مي ها ريشهافزايش وزن تر و خشك 
؛ 1389؛ حبيبي كوتنايي، 1385حور،  صداقتآبادي و  هاشم

 زايي ريشههمزمان با تحريك . )1389 ،راهداري و همكاران
ها از برگ به سوي  ، انتقال كربوهيدراتها اكسينتوسط 
 ها ريشهباعث افزايش درصد ماده خشك در  ها ريشه
ي بالاي ها غلظتمسلم است اثر بازدارندگي  آنچه. شود مي

ي جديد ها ريشهدر ايجاد و همچنين طول و قطر  ها اكسين
. گرديد ها قلمهدر  ها ريشهموجب كاهش وزن تر و خشك 

ي ها قلمهروي  اكسينبكارگيري غلظت بالاي كه  طوري به
و جذب بالاي آن را  اكسينكه خود توانايي توليد  خشبي نيمه

تر از  هايي كه از نظر متابوليسمي فعال به علت وجود سلول
به ميزان كمتري آنها  اي بالغ بوده و ديواره سلوليه بافت

ها و حتي نمو  تواند از نمو جوانه چوبي شده است دارند مي
  ).Blythe et al., 2004( ها جلوگيري كند شاخساره

بيش  زايي ريشهدر صورتي كه مصرف هورمون در هنگام 
زدن  بر افزايش هزينه، سبب برهم از حد نياز باشد، علاوه

بنابراين اهميت تعيين . شود ميتعادل هورموني در گياه 
هاي مختلف گياهي  بهترين غلظت هورمون براي تكثير گونه

ننده ك ميتنظ. )Erosy & Aydin, 2008(كاملاً مشخص است 

NAA  طبيعي، بسيار قوي و پايدار بوده و به  اكسيننسبت به
ي كمتر ها غلظتاين ماده بيشتر در . نسبت ارزان قيمت است

  .)Hartman et al., 1997(رود  بكار مي
اندازه وزن تر و باعث افزايش  NAAو  IBAكاربرد 

بهبود . شد رزماريي شاهد ها قلمهگياهچه نسبت به  طول
وزن تر و اندازه طول گياهچه در نتيجه تأثير مثبت اين 

و توليد  زايي ريشهي رشد در افزايش درصد ها كننده تنظيم
است؛  رزماري خشبي نيمهي ها قلمهيي با كيفيت در ها ريشه

ترتيب با  كه بيشترين وزن تر و اندازه طول گياهچه به طوري به
و  mgl-15000 و 4000در غلظت  IBAكننده  ميكاربرد تنظ

NAA و  1000در غلظتmgl-12000 اين نتايج . دست آمدب
ديگر كه نشان دادند افزايش غلظت ن گزارشهاي محققابا 

اكسين تا يك حد مشخص باعث افزايش وزن و طول 
ميرسليماني و (بادام  ×ي دورگه هلوها قلمهشاخساره در 

) 1389حبيبي كوتنايي، (و خرزهره ) 1386راحمي، 
 اكسيني بالاي ها غلظتاستعمال  زيرا، مطابقت دارد؛ شود مي
ها جلوگيري كند  شاخسارهها و  تواند از نمو جوانه مي

)Hartman et al., 1997.(  
 NAAو  IBAرشد  كننده تنظيمدر اين مطالعه كاربرد 

خشبي  ي نيمهها قلمهموجب بهبود وزن تر ساقه و برگ 
طور كلي كاربرد  به. نسبت به شاهد شد رزماري
ي رشد فوق باعث افزايش تعداد و كيفيت ها كننده تنظيم
. شود مي رزماري خشبي نيمهي ها قلمهي توليدي در ها ريشه

شده اين امر باعث افزايش سطح جذب آب و مواد غذايي 
كه  گردد ميو از طرفي موجب افزايش سطح سايتوكنين 

  . شود ميمتعاقباً باعث بهبود تعداد شاخساره در گياه 
IBA  نسبت بهNAA هاي  تأثير بهتري بر كيفيت ريشه

و بهبود  IBAهمچنين با افزايش غلظت  .توليدي داشت
برابر نسبت  36/1(، بر وزن خشك ساقه و برگ زايي ريشه

اين . افزوده شد) لظت مورد استفادهغبه شاهد در بالاترين 
رشد بر درصد  كننده تنظيمدليل تأثير مثبت اين  امر نيز به

در . باشد ميي توليدي ها ريشهو بهبود كيفيت  زايي ريشه
تأثير منفي بر  mgl-1 NAA3000كه كاربرد بيش از  حالي

  .اين ويژگي داشت
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 اسـتفاده  ياريآب يبرا يپاش مه ستميس در اين مطالعه از
 ـا در شـده  آب منتشـر . شد  ـز مقـدار  سـتم يس ني  از يادي
 ـ حل خود در هوا را ژنيسكا  ژنيس ـكا ثركحـدا  بـا  و ردهك

 بستر تكثيـر  وارد ها قلمه سطح ردنك ضمن مرطوب نكمم
همچنين استفاده از تونل پلاسـتيكي  . شود ميجذب  و شده

محـيط مناسـبي را    ها قلمهآبي  پتانسيلبا حفظ رطوبت و 
اسـتفاده از سيسـتم   . فـراهم نمـود   ها قلمه زايي ريشهبراي 

و تونل پلاستيكي به علت حفظ رطوبت و كـاهش   پاش مه
و در  هـا  قلمـه تبخير و تعرق باعث افـزايش پتانسـيل آب   

ي ها قلمهدر  زايي ريشهشه و درصد ينتيجه افزايش تعداد ر
بال و همكـاران،   زرين(شور  گياهان مختلف ازجمله شيشه

ــور )1384 ، )Moss & Dalgleish, 1985(، رز و انگ
 ,.Mudge et al( گـردد  مـي ختمي چيني و گـل كاغـذي   

1995 .( 
 ويژه بهتورها، كع فايدر مجموع با ملاحظه جمبنابراين، 

ل كشه و وزن ي، تعداد رزايي ريشهر درصد ينظ ييتورهاكفا
و  mgl-1 IBA4000كه غلظت  بيان كردتوان  اهچه، مييگ

mgl-1 NAA1000 دار ريشه برايترين تيمارها  مناسب 
در . باشد مي رزماريگياه دارويي  خشبي نيمهي ها قلمهكردن 

باعث افزايش  IBAرشد  كننده تنظيممطالعه حاضر كاربرد 
ي توليدي در ها ريشهدار و بهبود  ي ريشهها قلمهكيفيت 

  . شد رزماريي ها قلمه
  
  مورد استفاده منابع

اثرات زمان . 1385 ،.ا.، عبندري و تفضلي .، عجهرمي ابوطالبي -
 .).Citrus limetta L(ليموشيرين  زايي ريشهدر  اكسينو  گيري قلمه

  . 29-37): 5(13علوم كشاورزي و منابع طبيعي، 
هاي انار رقم  سرشاخه زايي ريشه. 1390 ،.و شكافنده، ا .ع ،بياباني -

اسيد در  استيك اسيد و نفتالين بوترتيك با استفاده از ايندول "رباب"
  .293-306): 3(12 ،علوم و فنون باغباني ايران. شده شرايط كنترل

بر  اكسيني مختلف ها غلظتاثر . 1389 ،.حبيبي كوتنايي، ش -
 .)Nerium oleander(گياه خرزهره  خشبي نيمهي ها قلمه زايي ريشه

هاي علوم  پژوهش( هاي اكوفيزيولوژي گياهي ايران پژوهش
  .36-46: )2(5، )گياهي

 ،.زاده، م ينيمت ،.م ،يموريت ،.س ،يروركاحمد علي ،.م س،يخوشنو -
مختلف  يمارهايت ريتأث يبررس. 1387 ،.، ايروانيش و. ا ،يرحمان

 صنوبر و جنگل قاتيتحق. Juniperus excelsقلمه  زايي ريشه بر
  . 158-167) : 1(16ران، يا

اثر سولفات روي بر . 1389. و اسدي، م. ، مهنا، م.راهداري، پ -
گياه  خشبي نيمهي ها قلمه زايي ريشهبر  IBAو  NAAي ها هورمون

  علوم و فنون منابع طبيعي، . محيطي آن آراليا و اثرات زيست
1 :103 -95.  

بررسي . 1384 ،.و بنيادي، ا. ت.، اقدامي، م.ر.، طلايي، ع.ي، مرمضان -
ارقام  خشبي نيمهي ها قلمه زايي ريشهبرخي عوامل مؤثر در 

در زراعت و ( پژوهش و سازندگي. زاي زيتون ريشه سخت
  .74-81: )1(18، )باغباني

 يها غلظت اثر. 1384 ،.ح.دانشور م و .ا.ن ،معلمي ،.م ،بال زرين -
 زايي ريشه بر محيطي شرايط و گيري قلمه زمان ،اكسين مختلف
، ايران باغباني فنون و علوم. شور شيشه سخت نيمه چوب يها قلمه

6)3 :(134-121.  
. 1386 ،.ر.ع ،يوهرخك و. م ،يفانيشر ،.ا.، حيدريح ،.، ميفرهاد -

افرا  ساقه قلمه زايي ريشه شت برك طيمح و گيري قلمه زمان ريتأث
): 2(60، ايران يعيطب منابع. ).Acer velutinum Boiss() پلت(

515-505.  
 يد برخيزراعت و تول. 1386 ،.، سيامام و دوازده. ، نينيحس مجنون -

 .صفحه 300انتشارات دانشگاه تهران، . يا هيو ادو يياهان دارويگ

كردن  دار بر ريشه IBAرشد  كننده تنظيماثر . 1380 ،.معلمي، ن -
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Abstract 
    Rosemary (Rosmarinus officinalis L.), belonging to Lamiaceae family, is a perennial, 
medicinal and aromatic plant. The plant and its secondary metabolites are widely used in 
landscape designing and pharmaceutical, cosmetic and food industries. This research was 
conducted as two experiments in a RCBD (Randomized Complete Block Design) with six 
treatments (0, 1000, 2000, 3000, 4000 and 5000 mg l-1) and four replications in order to evaluate 
the effects of different concentrations of IBA and NAA on rooting of semi-hardwood cuttings of 
rosemary. Cuttings were treated in solutions of IBA and NAA for 1 min and held in plastic 
tunnel under mist system. After 70 days, the percentage of rotting, number of roots, average root 
length, the root fresh and dry weight, length of cutting, leaves and stem fresh and dry weight 
were measured. The analysis of variance showed that application of IBA and NAA had a 
significant effect on all the parameters studied. The highest rooting percentage was obtained at 
concentration of 1000 mg l-1 NAA (84%) and 5000 mg l-1 IBA (66%). The concentration of 
4000 mgl-1 IBA was the best treatment on quality and rooting of the semi-hardwood cuttings of 
rosemary.  
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