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  كركف هاي چوبي در رويشگاه هاي تنوع زيستي گونه

  شفارود گيلان يها جنگلدر  
Biodiversity of woody species  in Acer platanoides sites  

in the Shafaroud forests, Gilan (Iran) 

 

 حميد آهني و حسن پوربابايي

  دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه گيلان

  

  29/9/1383پذيرش                2/12/1382دريافت 
  

  چكيده

هدف از اين . بررسي شده است اي  در اين تحقيق تنوع زيستي در سطح تنوع گونه 

ي شفارود ها جنگلچوبي همراه آن در  هاي تحقيق بررسي پراكنش كركف و ارزيابي تنوع گونه

مساحت نيم هكتار بر اساس حضور اي لوزي شكل به  به اين منظور قطعات نمونه. گيلان بود

در داخل هر قطعه نمونه ابتدا . كركف در جنگل مورد مطالعه به صورت انتخابي پياده شد

   10 ارتفاع از سطح دريا و سپس قطر تمام درختان از, جهت, مشخصات آن يعني شيب

قطعه نمونه سپس در داخل هر قطعه نمونه نيم هكتاري سه . گيري شد متر به بالا  اندازه سانتي

در طبقه  ها نهال) تعداد(گيري جمعيت  متر مربع براي اندازه 100شكل به مساحت  اي  دايره

شكل ديگري به مساحت  اي  و در داخل آنها نيز قطعه نمونه دايره متر يسانت 10قطري دو تا 

  .دندو كمتر پياده ش متر يسانت در طبقه قطري دو ها متر مربع براي شمارش تعداد نونهال 50

  

   مسئول مكاتبه* 
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 هاي چوبي از شاخص هاي براي برآورد تنوع گونه. چوبي شناسايي شدند هاي همچنين نوع گونه

يكنواختي و غنا به دست  هاي شده و همچنين شاخص وينر و سيمپسون استفاده - تنوع شانون

ن مقدار و در وينر در لايه نونهال بيشتري -نتايج اين تحقيق نشان داد، شاخص شانون. آمدند

تنوع سيمپسون در لايه درختي بيشترين و در لايه نهال . لايه درختي كمترين مقدار را دارد

شاخص , غنا و يكنواختي آنها با تنوع هاي شاخصايجاد روابطي ميان  با. كمترين مقدار را داشت

در  را كمترين همبستگي ها تنوع سيمپسون با يكنواختي بيشترين همبستگي و با تعداد گونه

بيشترين و با يكنواختي  ها وينر با تعداد گونه -درحالي كه شاخص شانون, لايه درختي نشان داد

همچنين بيشترين تعداد كركف در  .داشت ها و نونهال ها نهال هاي در لايه كمترين همبستگي را

متر از سطح  1200تا  1000در ارتفاعات  درصد، در جهت شمالي و 50هاي بيش از  شيب

تا  400در ارتفاعات  درصد، در جهت شرقي و 50هاي كمتر از  يا و كمترين آن در شيبدر

  .  شود ميمتر از سطح دريا يافت  800

  

  گيلان, وينر، سيمپسون -چوبي، شانون هاي كركف، تنوع زيستي، گونه: كليدي هاي واژه

 

  مقدمه

ات زنده در هر گونه تغيير پذيري بين موجود  (UNCED)از نظر محيط و ملل متحد

هاي آبي و فرآيندهاي اكولوژيكي آن را تنوع  زميني، دريايي، ساير اكوسيستم: تمام منابع شامل

   ها است و اكوسيستم اي  ، بين گونهاي  نامند كه شامل تنوع داخل گونه ميزيستي 

)Langner & Flather 1994 .( و محيط ها جنگلارزيابي تنوع زيستي درك انسان را از تغييرات 

 (evenness) و يكنواختي )richness( غنا هاي را با مؤلفه اي  تنوع گونه. بخشد ميزيست بهبود 

به عنوان  ها جنگلدرختان در اجتماع زيستي خود به صورت ). 1999 ييپوربابا( سنجند مي

آيند، جدا از اهميت اقتصادي،  ميهاي زيست محيطي به حساب  ترين سيستم يكي از مهم

تضمين كننده بقا و پايداري آب، خاك و هواي سالم هر سرزميني بوده و  ها جنگلبلاترديد 

شوند  ميپشتوانه مطمئني براي نگهداري و توسعه كشاورزي و ساير منابع تغذيه انسان محسوب 

 پوربابايي. مطالعات تنوع زيستي در كشور ما كمتر انجام شده است ).1986 مجنونيان(

وينر را در  -ي گيلان را بررسي كرده و تابع شانونها گلجنچوبي  هاي تنوع گونه) 1999(

رابطه ارتفاع از سطح دريا را با تنوع گياهان چوبي ) 2001( ديها  .است منطقه مناسبتر دانسته

   نئومن .يابد ميبررسي كرد و نشان داد كه با افزايش ارتفاع از سطح دريا تنوع كاهش 

  هاي مختلف  وضعيت  هاي تنوع را براي شاخص )Neumann & Starlinger 2001( استارلينگر  و
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  پهنك برگ، -4، ها پرچم - 3مادگي، - 2 شاخه برگدار، -Acer platanoides  1.  - 1 شكل

  ).(Hall 1981 جوانه  -8جنين،   -7بذر ،   -6ميوه،   -5

Fig. 1. Acer platanoides. 1. Twig, 2. carpique, 3. filaments, 4. leaf, 

5. fruit, 6. seed, 7. embryon, 8. bud (Hall 1981). 
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وينر  - ارزيابي كردند و نتيجه گرفتند تابع شانون )دست كاشت و طبيعي، نيمه طبيعي(جنگلي 

   كولوواينن .علفي است هاي درختي مناسبتر ازگونه هاي براي بررسي تنوع گونه

)(Kuuluvainen 2002 اي  ل مديريت شده روسيه حداكثر نصف غناي گونهنتيجه گرفت جنگ 

با نام  Aceraceae تيرهدرختي پهن برگ از ) (Norway Maple كركف. جنگل  طبيعي را دارد

متر كه گاهي  20درختي است خزان كننده با ارتفاع بالغ بر . است .Acer platanoides Lعلمي 

نقاط جنگلي قرار گيرد، ارتفاع زيادتري در  هاي زماني كه روي دامنه .رسد ميمتر نيز  30به 

هاي زرد متمايل به سبز  تاج درخت تنه را احاطه كرده و در بهار همراه با گل. كند ميپيدا 

قفقاز , اروپا مناطق مختلفكركف زيستگاه اصلي گونه  ).Abbey 2000( شود ميظاهر  )1شكل(

هاي  ن زينتي مناظر و پاركدر اكثر كشورهاي جهان به عنوان درختا است وو شمال ايران 

كهني مهاجر  )relict( بازمانده عناصر وكركف جز. )Martin 1999(شود  ميجنگلكاري شهري 

 اي  در منطقه) Martin 1999( مارتين .)2000 سعيدي مهرورز( استپرباران پليستوسن  دوره

پس . بررسي كردرا آنعنوان گونه غير بومي به توده طبيعي هجوم آورده بود تنوع ه كه كركف ب

بيشترين فراواني  )Celtis occidentalis(مشخص شد كه فقط داغداغان  ها از بررسي تراكم گونه

مختلف زير كركف، مواد مترشحه يا عوامل  هاي علت عدم رشد گونه. را زير كركف داشته است

 ي شمالها جنگلمهم از نظر حفاظت تنوع  هاي يكي از گونه. ناشناخته ديگري معرفي شد

هاي جدا شده برگ  وسيله مايع شيري رنگي كه از دمبرگه كركف ب. كشور درختان كركف است

زرين  هاي ايران در ارتفاعات كركف). Abbey 2000(شود از ساير افراها متمايز است  ميتراوش 

رقم تعداد زيادي  اين گياهاز ). 1994 ثابتي( گل، تالش، پل زنگوله و زيارت وجود دارد

با توجه به اهميت اين گونه از نظر زيست محيطي و ناشناخته . جهان وجود دارد در) كولتيوار(

گرفته  شفارود مورد بررسي قرار يها جنگلچوبي همراه آن در هاي تنوع زيستي گونه, بودن آن

  .است

 

  روش بررسي

 در بين طول جغرافيايي) 9شماره (حوزه آبخيز شفارود  11سري 

به عنوان منطقه  37° 32′ 30" تا 37° 31′ 50"غرافياييو عرض ج 48° 54′تا   °48 ′50

هكتار است كه ارتفاع از سطح درياي آن  2022مساحت آن . مورد مطالعه انتخاب شده است

، 17، 16، 9، 8، 7قطعات  ).1379طرح جنگلداري آوارديم (متر است  1750تا  500بين 

  .براي اين بررسي انتخاب شده است 29و  25، 19، 18

 منطقه مورد مطالعه بر اساس ضريب رطوبت دمارتن در گروه مرطوب قرار دارد اقليم

  و متر يميل1365ميانگين بارندگي سالانه برابر ). است 40ضريب دمارتن بيش از عدد (

  ميانگين
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 مورد بررسي با خطوط پر رنگ مشخص هاي پارسل(نقشه منطقه مورد مطالعه  - 2 شكل

  ).1379 اري آوارديمطرح جنگلد( )اند شده

Fig. 2. Map of studied area (studied parcels are shown with darklines) 

(Avardium forestry plan 2000). 

    

آن متعلق به دوران اول و  هاي نهشته. گراد است درجه سانتي 5/15 درجه حرارت سالانه برابر

با تيپ خاك تكامل نيافته  18و 16، قسمتي از قطعات 8 و 7قطعه . دوم زمين شناسي است

، 17قطعات . يكنواخت است اي  جزو تيپ واريزه 16قسمتي از قطعه . رانكر مشخص شده است

 pHهمچنين . جنگلي قليايي است اي  از تيپ قهوه  8و قسمت كمي از قطعه  29، 25، 19

ارديم طرح جنگلداري آو( كند ميتغيير  7/ 3تا   4/6هاي مختلف سري از  خاك در قسمت

1379 . (  

صورت انتخابي مورد ه هكتار  ب 5/0قطعه نمونه لوزي شكل به مساحت  34تعداد 

 هاي چون حداقل سطح هر توده جنگلي نيم هكتار است و حداكثر گونه(گيري قرار گرفت  اندازه

هاي هندسي در  اده كردن لوزي نسبت به ساير شكليگيرد و همچنين پ ميچوبي در آن قرار 

چوبي با قطر  هاي در هر قطعه نمونه قطر برابر سينه گونه). 1376 زبيري( نتر استطبيعت آسا

رئوس پاييني و بالايي , در مركز. گيري و در فرم مربوط ثبت شد اندازه متر يسانت 10بيش از 

گيري  شكل براي اندازه اي  متر مربعي دايره 50و  100قطعه نمونه لوزي شكل سه سوب پلات 

 دوبا قطر كمتر از  هاي و نونهال متر يسانت 10بين دو تا  آنها ي كه قطرهاي نهال به ترتيب تعداد

  .پياده شدند ) Nangendo et al. 2002( متر يسانت

, گياهي از دو مؤلفه غنا و يكنواختي تشكيل شده است هاي از آنجا كه تنوع زيستي گونه

  ).1377 ييپوربابا( استفاده شد يا  لذا براي تعيين هر يك از اين پارامترها از فرمول ويژه
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از  ،براي محاسبه مقدار عددي غنا. است) ها تعداد گونه(وع، غنا مهم تن هاي يكي از مولفه
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نسبت هر شاخص تنوع به حداكثر مقدار آن لفه دوم تنوع، يكنواختي است كه از وم

مختلف  هاي گونه بين شود، به عبارت ديگر يكنواختي چگونگي توزيع افراد را در ميحاصل 

  .كند ميو مقدار آن بين عدد صفر تا يك تغيير  دهد مينشان 
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  نتيجه

گونه چوبي همراه با گونه كركف مورد اندازه گيري قرار گرفت كه  25در اين بررسي 

  ).1جدول ( است اي  گونه درختي و هشت گونه آن درختچه 17

 

  شفارود 11ي سري ها جنگلچوبي در قطعات مورد بررسي  هاي فهرست گونه -1 جدول

Table 1. List of woody species in the studied parcels, district No. 11, Shafaroud 

علمينام                 نام فارسي                        تيره                                 

 Acer cappadocicum Gled. شيردار Aceraceae 

 Acer velutinum Boiss.  پلت Aceraceae 

 Acer platanoides L. كركف Aceraceae 

 Alnus subcordata C.A. Mey. توسكاي ييلاقي Betulaceae 

 Carpinus betulus L. ممرز Betulaceae 

 Cerasus avium (L.) Moench. گيلاس وحشي Rosaceae 

 Crataegus ambigua Becker. سياه وليك Rosaceae 

 Crataegus microphylla (Willd) 
Jacq. 

 Rosaceae سرخ وليك

 Diospyros lotus L. خرمندي Ebenaceae 

 Fagus orientalis Lipsky. راش Fagaceae 

 Fraxinus coriariifolia Scheele. ون Oleaceae 

 Gleditsia caspica Desf ليلكي Leguminosae 

 Ilex spinigera (Loes). Loes. خاس Aquifoliaceae 

 Mespilus germanica L. ازگيل Rosaceae 

 Parrotia persica (DC.) C.A. Mey. انجيلي Hamamelidaceae  

 Prunus divaricata Ledeb.  آلوچه جنگلي Rosaceae 

 Pterocarya fraxinifolia (Lam.) لرگ Juglandaceae 

 Pyrus communis L. گلابي وحشي Rosaceae 

 Quercus castaniifolia C.A. Mey. بلند مازو Fagaceae 

 Ruscus hyrcanus Juz. كوله خاس Asparaginaceae 

 Sorbus torminalis (L.) Crantz. بارانك Rosaceae 

 Tilia begonifolia Stev. نمدار Tiliaceae 
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 Ulmus glabra Huds. ملج Ulmaceae 

 Vaccinium arctostaphylos L. سياه گيله Ericaceae 

 Zelkova carpinifolia (Pall.) Dipp. آزاد Ulmaceae 

  

  ي شفارودها جنگلهاي مورد بررسي درختان كركف در رويشگاهمشخصات  -2جدول 

Table 2. Characteristics of  Norway Maple sites in the Shafaroud forests 

شماره 

 پارسل

مساحت 

 پارسل 

 به  

 هكتار

 تعداد

قطعات 

 نمونه

  ارتفاعات

  مراكز 

 قطعات نمونه 

  اسامي 

  هاي گونه

 چوبي 

 *ك،ر،م،ش،ا،و،پ،ت،آ،ب،ب ل،از، س 480،600،700،710،720 5  9/49  7

ل،از،  ك،ر،م،ش،ن،ا،و،پ،ت،آ،ب،ب 430،450،460،730،750،750 6  09/66  8

  س،ل،گ،م ل

ل،  ك،ر،م،ش،ن،و،پ،ت،آ،ب،ب 750،750،750،750،800 5  1/55  9

  ل،خگ،م،

  ك،ر،م،ش،ن،پ،ت،ب ل، گ 1220،1250 2 9/67 16

 ل،ب  ،ب،و،پ،مك،ر،م،ت،ن،ش 900،950،1100،1200 4 4/30 17

 ل،خ،

 ك،ر،ن،م،ش،ب،پ،و 780،800،870 3 4/55 18

 ل،گ،ا،ب،ب  ك،ر،م،ن،ش،و،آ،م 670،700،700،700،750 5 9/55 19

 ل،پ،خ

 ك،ر،م،ش،ب ل،ب،خ،ن،ت،گ 800،850 2 5/57 25

 ك،ر،ن،م،ش،و،پ،م ل،خ،ب 800،950 2 1/53 29

: آزاد، ب: توسكا، آ: پلت، ت: ون، پ :انجيلي، و: شيردار، ا: ممرز، ش: راش، م: كركف، ر: ك*

: ملج، خ: گيلاس وحشي، م ل: ليلكي، گ: سرخ وليك، ل: ازگيل، س: بلند مازو، از: بارانك، ب ل

  خرمندي

  

 )tree( و درخت) sapling( نهال, )seedling( تنوع در سه مرحله رويشي نونهال

گرفتند كه نتايج آن و ميزان  مختلف تنوع مورد تجزيه و تحليل قرار هاي با استفاده از روش

مقدار . نشان داده شده است 5 الي 3اي ه شكل محاسبه و در ها درصد خطا در هر يك از روش

با استفاده از فرمول  95%  خطا با درصد احتمال
x

s.tE همچنين ميزان . محاسبه شد =±

  .دست آمد ه درصد ب 10زير  هاي درصد خطا براي همه شاخص

  :براي سادگي از حروف خلاصه شده زير استفاده شده است ،و جداول ها شكلدر 
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.ميانگين و خطاي آماري مقادير تنوع، غنا و يكنواختي در طبقه درختي  -  3شكل  

Fig. 3. Mean, error of diversity, richness and evenness in the tree layer. 

 
 

   

  

  

      

  

  

  

  .ميانگين و خطاي مقادير تنوع، غنا و يكنواختي در طبقه نهال  -4شكل

Fig. 4. Mean, error of diversity, richness and evenness in the sapling layer.  
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  .غنا و يكنواختي در طبقه نونهال, ميانگين و خطاي مقادير تنوع  -5كلش

Fig. 5. Mean, error of diversity, richness and evenness in the seedling layer.  

  

 3 و بيشتر در طبقه درختي در شكل متر يسانت 10چوبي با قطر  هاي ونهمقادير تنوع گ

در  قرار داده شد و متر يسانت 10در طبقه قطري بين دو و  ها نهال همچنين. آورده شده است

  از قطر ها نونهال. شود مينشان داده  آنهامقادير ميانگين تنوع، غنا و يكنواختي  4شكل

مقادير ميانگين تنوع، غنا و يكنواختي  5 گيري شدند و در شكل به پايين اندازه متر يسانت دو

  .آورده شده است آنها

هاي شمالي، شمالشرقي،  همچنين نتيجه تحقيق نشان داد كه جمعيت كركف در جهت

ه كركف در اصل 286در مجموع . درصد است 5 و 8،8، 26، 53غربي و شرقي به ترتيب برابر

هاي شمالي، شمالشرقي، غربي و شرقي به ترتبب  تقطعه نمونه يافت شد كه در جه 34

تا  50قطعه نمونه حاوي كركف در شيب بين  28. اصله بود 14و  24، 24، 74، 150برابر

تعداد در هكتار . درصد قرار گرفته بودند 50قطعه نمونه با شيب كمتر از  6درصد و  100

 تا 400در ارتفاعات  شترين ومتر از سطح دريا بي 1200 تا 1000       كركف در ارتفاعات 

  .دست آمده متر از سطح دريا كمترين مقدار ب 800

  

  بحث 

نهال و نونهال مشخص شد , بعد از بررسي نتايج حاصل از تنوع در هر سه طبقه درختي

مارگالف است و بالاترين  بيشترين غنا مربوط به غناي. مك آرتور بيشترين مقدار را دارد 1Nكه 

در مقايسه . ط به يكنواختي سيمپسون است كه در هر سه طبقه مشترك استمربو ها يكنواختي

در سه طبقه به , فراوان حساس است هاي مك آرتور كه به گونه 1N, تنوع هاي ميان شاخص

نونهال و درختي كاهش يافته است كه نشان دهنده تنوع زياد در طبقه , ترتيب از طبقه نهال

نونهال و نهال كاسته  هاي رختي بيشترين مقدار و در لايهتنوع سيمپسون در طبقه د. نهال است
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وينر در بين سه طبقه در طبقه نونهال بيشترين مقدار و سپس در طبقه  -تابع شانون. شود مي

با توجه به حساس بودن تنوع سيمپسون به . و كمترين آن در طبقه درختي است ها نهال

. تنوع آن مربوط به طبقه درختي استشود بيشترين  ميخيلي فراوان، مشاهده  هاي گونه

. مربوط به طبقه درختي است آنهابيشترين مقادير يكنواختي شانون در طبقه نونهال و كمترين 

از . بالاترين غناي مارگالف در طبقه نهال و سپس از طبقه درختي به طبقه نونهال كم شده است

  .شود ميطبقه نونهال، نهال و درختي سير نزولي غناي منهينيك ديده 

  22/2وينر در لايه درختي  -ميانگين شاخص تنوع شانون ،در جنگل مورد بررسي

  بود 17/2بكر اسالم تالش مقدار آن در همان لايه برابر  يها جنگلولي در  ،دست آمده ب

واقع در  هند (Arunachal Pradesh) آروناچال پرادش يها جنگلهمچنين در ). 1380 هادي(

و در ) Bhugan 2003( 020/0تا / 70وينر از  - اخص تنوع شانونمقدار ش ،شرق هيماليا

كند  ميتغيير  06/4تا  75/1مقدار آن از  آمريكا (Cascade)كوهستاني كاسكاد  يها جنگل

)Brockway 1998.( هاي كركف ميزان تنوع گونه هاي توان گفت كه در رويشگاه مي ،بنابراين 

, غنا و يكنواختي آنها با تنوع هاي شاخصيان ايجاد روابطي م با. درختي قابل توجه است

در لايه  را كمترين همبستگي ها تنوع سيمپسون با يكنواختي بيشترين و با تعداد گونهشاخص 

بيشترين و با يكنواختي  ها وينر با تعداد گونه - كه شاخص شانون درحالي, درختي نشان داد

جدول (با استفاده از جدول همبستگي  .داشت و نونهال نهال هاي در لايه كمترين همبستگي را

  .درصد معني دار است 95روابط فوق در سطح  33شود كه با درجه آزادي  ميمشخص ) 2

                        

  تنوع با غنا و يكنواختي در هر سه طبقه رويشي هاي بين شاخص) r( همبستگي  -3 جدول     

Table 3. Correlation between diversity indices, richness and evenness in the three 

vegetation layers  
  

 تنوع هاي شاخص لايه  غنا يكنواختي

 نونهال 75/0 91/0

 نهال 57/0 69/0 سيمپسون

 درختي 26/0 98/0

 نونهال 92/0 69/0

 نهال  87/0 44/0 وينر -شانون

 درختي 69/0  82/0
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  :گردد سي، موارد زير پيشنهاد ميبا توجه به نتايج حاصله از اين برر  

وينر مناسب به نظر  - براي بررسي تنوع در مرحله نو نهال و نهال شاخص تنوع شانون -

  .رسد مي

جنگلداري  هاي بهتر است از تنوع زيستي به عنوان ابزار كنترل و مديريت جنگل در طرح -

يد حيات و درختي حاكي از تجد هاي غنا بين لايه هاي اختلاف زياد مقدار شاخص. استفاده شود

از آنجايي كه شاخص تنوع . خاص در منطقه است هاي در معرض خطر قرار گرفتن بعضي گونه

 و لذا در طبقه نونهال بيشترين مقدار خود را دارد ،نادر حساس است هاي وينر به گونه -شانون

  . اين لايه در نظر گرفته شود اي  بايد در مديريت جنگل حفاظت از غناي گونه

مطالعه پراكنش كركف در ساير مناطق شمال كشور و مقايسه آن با اين تحقيق توصيه  -

  . شود مي
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    In this research, biodiversity was investigated in the species diversity level. 

The objective of this research was to study of Norway Maple (Acer platanoides L.) 

dispersion and biodiversity of associated woody species in the Shafaroud forests, 

Gilan (IRAN). In this regard, a 0.5 ha lozenge sample plot was selected with 

considering presence of Norway Maple in each site. In each plot, geographic 

characteristics (i.e. slope, aspect and elevation) were documented, then diameter of 

breast height (dbh) of trees ≥10 cm were measured. Afterwards, within 0.5 ha plot 

three 100 m
2
 circular subplots were established for recording of saplings in diameter 

class 2-10 cm and 50 m
2
 circular subplot was located within each 100m

2
 subplot, for 

recording of seedlings in diameter class 2≥ . In addition, type of woody species 

identified and documented. Shannon-Wiener's and Simpson's diversity indices were 

used for evaluating of woody species diversity, and also evenness and richness 

indices were calculated. Results showed that Shannon-Wiener's index in seedling 

layer had the highest value and in the tree layer had the least value. Simpson's index 

in trees layer  had the highest value and in the sapling layer had the least value. For  

detecting relationships between diversity indices with richness and evenness, the 
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most correlation of Simpson's index was shown with its evenness and the least 

correlation was with richness in the tree layer, whereas in the sapling and seedling 

layers the most correlation of Shannon-Wiener's index was with richness and the 

least of that was with its evenness. Also, the most population of Norway Maple was 

found in slopes ≥ 50 percent, northern aspect and in altitudes from 1000 to 1200 m 

a.s.l., and the lowest value was in slopes < 50 percent, eastern aspect and in altitudes 

from 400 to 800 m a.s.l. 

  

Keywords: Biodiversity, woody species, Norway Maple, Shannon-Wiener's and 

Simpson's indices, Gilan, Iran 
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