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 دهيچک

 دس HaNPV شٍعی  ٍی دّ پَؿؾ ٍ کشدى کشٍکپؼَلیه دس گًَبگَىي ّب وشیپل تأثیش ٍ ًقؾی ثشسػ هٌؾَس ثِ حبضش پظٍّؾ

ِ  اص اػتفبدُ ثب HaNPV شٍعیٍ کشٍکپؼَلیه َىیفشهَلاػ هٌؾَس يیاي ثشا. اػت ؿذُ اًدبم شاثٌفؾي ف اؿقِ هقبثل  نیػ ذ  و ش یپل ػ 

ِ  َىیاهَلؼ   سٍؽ کوک ثِ وش،یپل ػِ يیا تیتشک ضیً ٍ ًـبػتِ ٍ يیطلات ٌبت،یآلظ ی کیَل َط یث تی  فقبل ٍي ذاسی  پب ضاىی  ه. ؿ ذ  ػ بتت

  Helicoverpa armigeraلاسٍي سٍ ،UVA ( nm385 ) ًَس ثبی دّ اؿقِ بفتػ 24 ٍ 5 اص پغ حبكلي ّب َىیفشهَلاػ دس شٍعیٍ

 پغ دسكذ 66/46 ثِی دّ اؿقِ اص قجل دسكذ 100 اص کشٍکپؼَلیشهیغ َىیػَػپبًؼ ثب ؿذُ ِیتغزي لاسٍّب تلفبت ضاىیه. ؿذی بثیاسص

ِ  سفتِ کبسِ ثي ّب غلؾت دس ٍ هدضا عَس ثِ ٌبتیآلظ نیػذ ٍ ًـبػتِي وشّبیپل. بفتی کبّؾی دّ اؿقِ ػبفت 24 اص  ًتَاًؼ تٌذ  تٌْ ب  ً 

ِ  کٌٌ ذ،  د بد یا ف شاثٌفؾ  ي اؿقِ هقبثل دس HaNPV شٍعیٍي ثشای هٌبػج پَؿؾ ِ  اص قج ل  ثلک   تی  فقبل ک بّؾ  هَخ ت  ،یدّ   اؿ ق

 کیثیَلَطی فقبلیت ؾیافضا هَخت ٍ ثَدُیی افضا ّن اثشي داسا ٌبتیآلظ نیػذ ٍ ًـبػتِ تیتشک کِیحبل دس. ؿذًذ شٍعیٍی کـٌذگ

ِ  تی  تشک اص حبك ل  َىیفشهَلاػ تلفبت دسكذ ،یدّ اؿقِ صهبى اص ػبفت 24 ٍ 5 گزؿت اص پغ کِ يعَسِ ث. ؿذ ٍیشٍع  ٍ ًـبػ ت

ِ  ضاىی  ه يی  ا ٍ ؿ ذ  دسك ذگضاسؽ  100 صه بى  دٍ ّ ش  دس ٌبت،یآلظ نیػذ  شی  غ َىیػَػپبًؼ   اص حبك ل  تلف بت  دسك ذ  ث ب  دس هقبیؼ 

 24ٍ  5. دس كذ تلفبت فشهَلاػیَى تْی ِ ؿ ذُ ث ب طلات یي پ غ اص      (P<0.05)اس ثَد د اص ًؾش آهبسي داساي تفبٍت هقٌی کشٍکپؼَلیه

 سفتِ، کبسِ ثي وشّبیپل شیػب ثب آى تیتشک ٍ يیطلاتدسكذ ثَد. پغ اص گزؿت ایي دٍ صهبى،  5/95ٍ  100تشتیت  ثِػبفت اؿقِ دّی، 

 تی  تشک ٍ يیطلات  ی کل   عَس ثِ. (df = 7, P<0.05) ٌذداؿتي داس یهقٌ تفبٍت کشٍکپؼَلیه شیغ َىیػَػپبًؼ ثب تلفبت دسكذ ًؾش اص

 .کشدًذ فشاّن UV اؿقِ ثشاثش دس HaNPV شٍعیٍي ثشا سا لاصمي ذاسیپب وشّبیپل شیػب ثب آى

 وشیپل کشٍکپؼَل،یه ،HaNPV، UV شٍعیٍ هیکشٍثی، کؾ آفتي: ديكل هاي واشه

 

 مقدمه

 اص حبك ل  ّبي فشآٍسدُ اٍلیي ،یکشٍثیه ّبي ؾک آفت

ِ  ّؼ تٌذ  کـ بٍسصي  دس ثیَتکٌَل َطي  ک بسثشد  ُ  ک   اص اػ تفبد

ُ یی غزا ػلاهت ٍ تیاهٌ ثِی بثیدػت ّذف ثب ّب آى  سٍ ّو َاس

ِ  ّ ب  شٍعیثبکَلٍَ تبًَادُ. ثبؿذی ه گؼتشؽ ثِ  يیهْوت ش  ک 

ِ  اص ّؼ تٌذ،  هْشگ بى  یث   و بسگش یثي ّب شٍعیٍ تبًَادُ  خول 

 دُاػتفب ّب کؾ آفت يیا ِیتْ دس ّب آى اص کِ ثبؿٌذ یهی فَاهل

 

ُ یخب اص آف بت ی ق  یتلف تیشیهذ دس ضیً ٍ ؿَد یه ي ا ظُی  ٍ گ ب

ِ   (Rodriguez et al., 2012). ثشتَسداسًذ  ي ف شاثٌفؾ  اؿ ق

 ؿ َد،  یه   ذُی  ًبه UV اتتلبس ثِ کِ( Ultraviolet) ذیتَسؿ

ُ  هَج عَل ي داهٌِ ثب ّؼتٌذی ؼیالکتشٍهغٌبع اهَاج  ت ش  کَت ب

 ث ش  ت أثیش  ثشاػ بع  ؾتبث يیا. X پشتَ اص ثلٌذتش ٍی هشئ ًَس اص

ِ  ّ ب  آى ه َج  ع  َل ٍ ؼ ت یص ظیهح   ٍ اًؼ بى  ػ لاهت   ػ  ِ ث 

 ػ  جت ث  ِ. ؿ  ًَذ یه   نیتقؼ   UVA، UVB ٍUVC گ  شٍُ
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 ت   بثؾ% 99 اتوؼ   فش، اصى يِ ی   لا دس UV ي اؿ   قِ خ   زة

ِ ی فشاثٌفـ    اػ  ت  UVA ً  َؿ  اص سػ  ذ یه    يیصه    ث  ِ ک  

(Anonymous, 2000). هح  ذٍدک  ی اص هْوت  شیي فَاه  ل ی 

ِ  قت،یعج دس ّب شٍعیثبکَلٍَ تیفقبل کٌٌذُ  ف شاثٌفؾ  ي اؿ ق

ِ . اػ ت  ذیتَسؿ   ًَس  يسٍ ذ،یتَسؿ   ً َس  ف شاثٌفؾ  ي اؿ ق
DNA ٍؿ ذى  فقبل شیغ ٍ شییتغ هَخت ٍ گزاؿتِ تأثیش شٍعی 

 تی  فقبل سف  تي يیث   اص بی   ٍ ک  بّؾ ػ  جت ضی  ً ٍ ؿ  ذُ آى

 Filho et al., 2001; Ignoffo) ؿَد یه شٍعیٍی کیَلَطیث

& Garcia 1992; Sajap et al., 2007 .) داؿ تي  ًؾ ش  دس ث ب 

 اصی ک  ی ک  شدى کشٍکپؼ  َلیه ،یغ  یهح ؼ  تیص هلاحؾ  بت

 ثشاث ش  دس هیکشٍثی ّبي کؾ آفت اص حفبؽت هؤثشي ّب سٍؽ

 ه َسد  گؼتشدُ عَس ثِ کِ اػت ذیَسؿت ًَس فشاثٌفؾ ي اؿقِ

 کشٍکپؼَلیه(Yang et al., 2012).  اػت گشفتِ قشاس هغبلقِ

 ٍ ثشُؤه ي هبدُی هلشف دٍص کبّؾ ثبفث ّب کؾ آفت کشدى

 ًؾ  ش اص ٍ ثشؤه   تیشیه  ذ کی   ػ  بتتي ف  شاّن هَخ  ت ضی  ً

 ؿ    َد یه     آف    بت کٌت    شل دس ػ    َدآٍسي اقتل    بد

(Kailasapathy, 2002; Masuda, 2011) .آى ث  ش ٍُف  لا 

ی کیَل  َطیث تی  فقبل پبی  ذاسي هَخ  ت ک  شدى کشٍکپؼ َل یه

 ساً ذهبى  ؾیافضا ضیً ٍی کشٍثیهي ّب کؾ آفت دس فقبل فبهل

 (Winder et al., 2003). ؿَد یه َىیفشهَلاػ فولکشد ٍ

ي ّ  ب سٍؽ ث  ِ ت  بکٌَىي بدی  صي ّ  ب ؼ  نیکشٍاسگبًیه

ي ثشای گًَبگًَي وشّبیپل ٍ اًذ ؿذُ کشٍکپؼَلیه گًَبگَى

ِ  ق شاس  اػتفبدُ هَسد هٌؾَس يیا ی ق  یعجي وشّ ب یپل. اً ذ  گشفت 

 ٍ ث َدى  دػ تشع  دس ٍ اسصاى شي،یپز تیتخش ؼتیص فلت ثِ

ِ  ه َسد  ـ تش یث ،يشیپ ز  ٌ ذ یفشآ تیتبك اصي ثشتَسداس  تَخ 

 ُ  ي،یطلات   ٌ بت، یآلظ نیػ ذ . (Gifani et al., 2009) اً ذ  ث َد

 ک   شدى کشٍکپؼ   َلیهي ث   شا غی   شُ ٍ يیگٌ   یل ًـبػ   تِ،

 کبسِ ث کیَلَطیث کٌتشل ثحث دسي هتقذدي ّب ؼنیکشٍاسگبًیه

 اصی ک   ی Bacillus thuringiensisي ث   بکتش. اً   ذ سفت   ِ

ِ  اػتیی ّب ؼنیکشٍاسگبًیه  ث ب  ٍ گًَ بگَى ي ّ ب  سٍؽ ث ب  ک 

ي بسیثؼ دس ٍ ؿذُ کشٍکپؼَلیه هختلفي وشّبیپل اص اػتفبدُ

 اػ    ت داؿ    تِ دًج    بل ث    ِي ا اسصً    ذُ حیًت    ب هَاق    ـ
.(Junxin et al., 2011; Khorramvatan et al., 2013) 

ُ  چٌ ذ  تیتشک اص اػتفبدُ ثب سا PxGV شٍعیٍ بىیبًیدص  ٍ ه بد

. ک شد  کشٍکپؼ َل یه پبؿـ ی  ک شدى  تـ ک  سٍؽ کوک ثِ

 ضاىی  ه دس سا ت أثیش  يیـ تش یث ه لاع  ٍ يیگٌیل ًـبػتِ، تیتشک

ِ  ثشاثش دس شٍعیٍی دّ پَؿؾ  داد ًـ بى  ت َد  اص UV ي اؿ ق

.(Dezianian, 2011) ّوک   بساى اص پلیو   ش   ٍیلاهی   ضاس ٍ

Eudragit   ث  شاي هیکشٍکپؼ  َل ک  شدى ٍی  شٍعSfNPV  ث  ب

اػتفبدُ اص سٍؽ اهَلؼیَى سٍغي دس سٍغي اػتفبدُ کشدًذ، ٍ 

 یًتیدِ گشفتٌذ کِ فشهَلاػیَى هیکشٍکپؼَل پَؿ ؾ هٌبػ ج  

کٌذ ٍ ایي  فشاّن هی UVدس ثشاثش اؿقِ  SfNPVثشاي ٍیشٍع 

ّ بي   ک ؾ  َػقِ آف ت ًَؿ فشهَلاػیَى پتبًؼیل تَثی ثشاي ت

 (Villamizar et al., 2010).هیکشٍثی داسد 

 کشٍکپؼ َل یه ًق ؾ ی بثی  اسص حبض ش،  قی  تحق اص ّذف

ِ  ٍخْ ی  چٌ ذ  شٍعی  ٍ اص حفبؽ ت  ضاىی  ه دس کشدى  اي ّؼ ت

Helicoverpa armigera (HaNPV) ٍ ً  ت  أثیشی ثشسػ   ضی 

ِ  ٍ يیطلات   ٌبت،یآلظ نیػذي وشّبیپل تیتشک  يی  ا دس ًـبػ ت

 . ػتا ثَدُ ٌذیفشآ

 

 ها روش و مواد

 مواد

 HaNPV (Henan Jiyuan Baiyun Industryشٍعی  ٍ

Co., Ltd) ، ِ  ٌ بت یآلظ نیػ ذ  ،(Merck, Germany) ًـبػ ت

(Sigma Aldrich, USA) ،  يیطلات (Difco Co.) ،ذی  کلش 

، (Merck, Germany) ات بًَل ، (Merck, Germany) نیکلؼ

 ,Merck)کیاػ  ت ذیاػ  ، (Alfa Aesar, USA) 80 اػ  پي

Germany)   سٍغ ي رست ٍ(Golden maize, Iffco, UAE) 

 .ؿذًذ تْیِ آًْب تَلیذ تبسیخ ٍ هشغَثیت گشفتي ًؾش دس ثب

 

 HaNPV روسيوي ساز خالص و ريتکث
اص  HaNPVٍی شٍع  ػ بصي   هٌؾَس تکثی ش ٍ ت بلق  ثِ 

اػتفبدُ  Helicoverpa armigeraي پٌجِ،  لاسٍّبي کشم قَصُ

 H. armigeraيٍّ  بلاسی هل  ٌَفي غ  زاي ّ  ب تک  ِ ؿ  ذ.

(Teakle & Jensen, 1991) َىیػَػپبًؼ اص تشیکشٍلیه 10 ثب 

ُ   OB ml 106-1 غلؾت ثب شٍعیٍ ِ  ٍ آل َد ٍ  ؽ شٍف  ث  ي ح ب

 گزؿ ت  اص پ غ . ؿ ذًذ  هٌتق ل  غیَتیّل ػَم ػيي لاسٍّب

 ٍ ؿ  ذُ خ  ذا شٍعی  ٍ اث  ش دس ه  شدُي لاسٍّ  ب سٍص، چْ  بس

. ؿ ذًذ  هٌتق ل  ه َلاس ی لیه 50 ثبفشي حبٍ اپٌذٍسف ؽشٍف ثِ

 ـي ّب ثبفت  ضسیّوَطً ب  بی ی  ٌ  یچ ّ بٍى  دس ؿ ذُ ي آٍس خو 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%87_%D8%A7%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%86
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 ي پبسچ  ِ کی   تَػ  ظ ٍ ؿ  ذُ یکٌَات  ت لیاػ  تشي ا ـ  ِیؿ

ي بی  ثقب ٍی ثبفت دسؿت رسات تب ذیگشد كبف فیتٌؾ ِیدٍلا

 ;Tamez-Guerra et al., 2000)ؿ  َد خ  ذا لاسٍّ  ب ث  ذى

Wakil et al., 2012) .َت بلق  هٌؾ َس  ثِ هبًذُ یثبق بتیهحت 

 ي دسخ  ِ 5ي ده  ب دس ق  ِیدق ی  ک ه  ذت ث  ِ شٍع،ی  ٍي ػ  بص

 سٍی  ی ي لای  ِ. ؿ  ذ َطیفیػ  بًتش rpm700 دٍس ث  ب َعیلؼ  یػ

 دٍس دس هد  ذداً ٍ خ  ذا سػ  َة اصی آساه   ث  ِ( ػ  َپشًبتبًت)

rpm3800 ِ5ي دهب دس قِیدق 10 هذت ث  ِ  َعیلؼ  یػ ي دسخ 

 اػ تشیل  هقغ ش  آة ث ب  ث بس  ػِ حبكل سػَة. ؿذ َطیفیػبًتش

 ّ بي  ثشسػی هٌؾَس ثِNaOH (mM 1/0 ) ثبفش دس ٍ ؿذ ؿؼتِ

 ًگْ    ذاسي ػلؼ    یَع ي دسخ    ِ 5 ده    بي دسی ل    یتکو

  (Tamez-Guerra et al., 2000; Wakil et al., 2012).ؿذ

 

 HaNPV روسيو کروكپسوليم ونيفرمولاس هيته

 کشٍکپؼ َل یه َىیفشهَلاػ   ػبتتي ثشا هشحلِ يیا دس

 هق  ذاس. ؿ  ذ اػ  تفبدُ َىیاهَلؼ   سٍؽ اص HaNPV شٍعی  ٍ

 OB ml 106-1 غلؾ ت  ث ب ( شٍعی  ٍ) فقبل فبهل اص گشم06/0

 تی  تشک بی وشّبیپل اص کی ّش َىیػَػپبًؼ اص تشیل یلیه 10 دس

ِ  ٍ کشدُ هخلَط( 1 خذٍل) هـخق غلؾت ثب ّب آى  ه ذت  ث 

. ؿ  ذ دادُ ق  شاس rpm140  دٍس ث  ب کشیؿ  ي سٍ ػ  بفت 24

ِ  حبكل َىیػَػپبًؼ  ٍ رست سٍغ ي  ت ش یل یل  یه 63 تی  تشک ث 

 صى ّ ن  ث ب  ت َسدى  ّ ن  حبل دس کِ 80 اػپي تشیل کشٍیه 200

ِ یدق 20 اص پ غ . ؿ ذ  افضٍدُ ثَدًذ،ی کیهکبً  ػَػپبًؼ َى  ق 

 هخل  َط اص ت  شیلی ل  یه 70ي ح  بٍ ثـ  ش ث  ِ آه  ذُ دػ  تِ ث  

 ت ش یل یل  یه 5/37 ه َلاس،  1/0 ذی  کلشا نیػ ذ  ت ش یلی لیه 5/37)

 صدى ّ ن  حبل دس( کیاػت ذیاػ تشیل یلیه کی ٍ کیلیات الکل

 05/0 ذی  کلشا نیػ ذ  ت ش یل یل  یه 150 هق ذاس  پغػ. ؿذ اضبفِ

ُ  هَلاس ِ  ؿ ذ  اف ضٍد ِ  دس ک  ی سٍغٌ   َىیػَػپبًؼ   کی   ًتید 

 .ؿذي ًگْذاس خچبلی ٍ دس حبكل ؼیغل دٍفبص

 

 يکروسکوپيم يبررس

ِ  کشٍرساتیه ُ  ث ب  ؿ ذُ  ػ بتت  کشٍػ کَح یه اص اػ تفبد

ُ  ٍ هـ بّذُ  X40یی ًو ب  ث ضس   ث ب  Olympusي ًَس  ي اً ذاص

 .ؿذی ثشسػ ّب آى ؿکل ٍ ػغحي طهَسفَلَ کشٍرسات،یه

 

ي ّ ب  َىیفشهَلاػ   دس سفتِ کبسِ ثي وشّبیپل غلؾت -1 خذٍل

 .ؿذُ ػبتتِ کشٍکپؼَلیه
Table 1. Polymer concentrations (w/v) in the 

microencapsulated formulations. 
Formulations 

No. 

Polymers concentration (w/v) 

1 Gelatin (5%) 

2 Starch (5%) 

3 Sodium alginate (5%) 

4 Gelatin (2.5%) / Starch (5%) 

5 Starch (2.5%)/ Sodium alginate (5%) 

6 Sodium alginate (2.5%)/ Gelatin (5%) 

7 Gelatin (5%)/ Starch (2.5%)/ Sodium 

alginate (5%) 

 

 معرض در ضده ساختهي ها ونيفرمولاس دادن قرار

 اضعه

ِ  اص ایي پظٍّؾ دس ُ UVA ( nm385 ) ي اؿ ق  اػ تفبد

 کشٍکپؼ َل یهي ّب َىیفشهَلاػ) ّب ًوًَِ دادى قشاسي ثشا. ؿذ

 9 پت  شي ّ  بي ؽ  شف اص اؿ  قِ شی  ص( کشٍکپؼ  َلیه شی  غ ٍ

ي ث شا  ؾیآصه ب ي شیتکشاسپزي ثشا ٍ. ؿذ اػتفبدُ هتشي ػبًتی

ُ  پت شي  ؽ شف  ػِ تقذاد َىیفشهَلاػ ّش ِ  ق شاسداد  ّ ش  دس ک 

. ؿذ ختِیس ًؾش هَسد َىیفشهَلاػ اص تشیلی لیه 10 هقذاس کی

ِ  ػ بفت  24 ٍ 5 هذت ثِ ؿذُ آهبدُ يّب ًوًَِ ػپغ فبك لِ   ث 

ِ   هیلی 150  nm 385ث ب ع َل ه َج     ف شاثٌفؾ  ي هتش صی ش اؿ ق

(Entela lamp model UVGL-25, 4 W) .پ غ  قشاسگشفتٌذ 

ُ  ّب پتشي دسٍى حدن ،یدّ اؿقِ ٌذیفشآ اتوبم اص ي شی  گ اً ذاص

 ّ       ب، آى دس ؿ       ذُ شی       تجخ آّة ضاىی       ه ث       ِ ٍ

ِ  اػتشیل هقغش آة  خچ بل ی دس ّ ب  پت شي  ػ پغ  ٍ ؿ ذ  اض بف

 .ؿذًذي ًگْذاس

 

 در HaNPV روسي  وي ه  ا ونيفرمولاس  ي داري  پا

 فرابنفص ي اضعه برابر

 کشٍکپؼَلیهي ّب َىیفشهَلاػی کیَلَطیث تیفقبل ضاىیه

 ،یػٌد ؼتیص آصهَى تَػظی دّ اؿقِ اص ثقذ ٍ قجل شٍعیٍ

 يی  اي ث شا . ؿ  ذی ثشسػ    H. armigera دٍ ػ ي  لاسٍي سٍ

 ػ  بفت 48ي ث  شا ک  ِي ا اً  ذاصُ دسی هل  ٌَفي غ  زا هٌؾ  َس

 ث ب  ػ پغ  ٍ ؿ ذ  ذُی  ثش کٌ ذ،  يیهأت   سا لاسٍ فذد یکي غزا

ُ  ؿذُ ػبتتِي ّب َىیفشهَلاػ  ث شؽ  ّ ش  ػ پغ . ؿ ذًذ  آل َد

 کي یحبٍ کَچکي تَس ػغ ؽشٍف داتل آلَدُي غزا
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 دس ؽ شف  45 تیوبس ّشي ثشا. ؿذ دادُ قشاس دٍ ػي لاسٍ فذد

  ِیتغز ػبفت 48 اص پغ. ؿذ ذُید تذاسکیی تب 15 تکشاس ػِ

ٍ   ثِهـ ب  ؽشٍف ثِ لاسٍّب آلَدُ،ي غزا ثب  ػ بلن ي غ زا ي ح ب

ی آلَدگ چْبسم سٍص اصي لاسٍ شیه ٍ هش . ؿذًذ دادُ اًتقبل

 ؿ  ذ ثج  ت چْ  بسدّن سٍص ت  ب سٍصاً  ِ ك  َست ث  ِ ثق  ذ ث  ِ

. (Bouwer & Avyidi 2006; Villamizar et al., 2010) 

ِ  دس لاسٍ فذد 45  ًـ ذُ  و بس یتي غ زا  ث ب یی ت ب  15 تک شاس  ػ 

ي ث شا  ف َ  ی ػٌد ؼتیص. ؿذًذ گشفتِ ًؾش دس ؿبّذ فٌَاى ثِ

 اص ثق  ذ ٍی دّ   اؿ  قِ اص قج  ل حبل  ت دٍ دس َىیفشهَلاػ   ّ  ش

 عج ق  ؿ ذُ  اك لا   تلفبت دسكذ. گشفت كَستی دّ اؿقِ

 ؿ  ذ گ  ضاسؽ ٍ  جِهحبػ   Schneider & Orelli ي هقبدل  ِ

(Villamizar et al., 2010). 
Corrected mortality= [(A-B) ÷ (100-B)] × 100 

A :وبسیت شیه ٍ هش  دسكذ  

B :ؿبّذ شیه ٍ هش  دسكذ  

ی تلبدف کبهلاً عش  قبلت دس ؿذُ اكلا  تلفبت دسكذ

 داًک ي  آصهَى ي لِیٍػ ثِ ٍ ِیتدض SPSS افضاس ًشم ي لِیٍػ ثِ

 .ؿذًذ ؼِیهقب% 5 احتوبل ػغح دس
 

 

 و بحث  نتايج

  ذرات کرويمي کروسکوپيمي بررس

 دس ؿ  َد یه   هـ  بّذُ 1 ؿ  کل دس ک  ِ گًَ  ِ ّو  بى

 یج  یتقش قغ  ش ث  ب رسات يیطلات   کشٍکپؼ  َلیه َىیفشهَلاػ  

mµ 57/4±10 ِػغح ثب ّن اص هدضا ٍي کشٍ جبًیتقش كَست ث 

ِ  يی  ا ٍخ َد  ث ب (. c 1ؿ کل ) ثبؿٌذ یه كبف  ک شٍرسات یه ک 

ٍ  ضی  ً ٌ بت یآلظ نیػذ وشیپل ثب ؿذُ ػبتتِ ی ٍل   ّؼ تٌذ ي ک ش

 ثبؿ  ذ یه   ً  بهٌؾن ٍ گؼ  تشدُ ّ  ب آى رسات ي اً  ذاصُ ـی  تَص

ِ  یدسحبل(. b 1ؿکل) ِ  ک شٍرسات یه ک   و ش یپل ث ب  ؿ ذُ  ػ بتت

ي هَسفَلَط ٍ ؿکل ًؾش اص ثلکِ ؼتٌذ،یًي کشٍ تٌْب ًِ ًـبػتِ

 (.a 1ؿکل) هتفبٍتٌذ

 

 فرابنفص ي اضعه برابر در ها ونيفرمولاسي داريپا
  H. armigeraي لاسٍّ ب  شی  ه ٍ ه ش   دسك ذ  ،2 خ ذٍل 

 ٍ کشٍکپؼ َل یهي ّ ب  َىیفشهَلاػ    ثِ آلَدُي غزا ثب ؿذُ ِیتغز

 ضاىیه. دّذ یه ًـبى سای دّ اؿقِ اص ثقذ ٍ قجل کشٍکپؼَل،یه غیش

 شٍعی  ٍ َىیػَػپبًؼ   ث ب  ؿ ذُ  ِی  تغز غیَتیّلي لاسٍّب هش 

ِ  اص قجل دسكذ 100 اص ًـذُ کشٍکپؼَلیه ِ ی دّ   اؿ ق  66/46  ث 

 .بفتی  کبّؾ ػبفت 24 هذت ثِی دّ اؿقِ صا پغ دسكذ

 
 (.C) يیطلات ٍ( B) ٌبتیآلظ نیػذ ،(A) ًـبػتِ وشیپل ثب ؿذُ ػبتتِ HaNPV شٍعیٍ کشٍرساتیه -1 ؿکل

Fig. 1. HaNPV microparticles prepared by starch (A), sodium alginate (B) and gelatin (C). 
 

 ثق ذ  ٍ قجل کشٍکپؼَل،یهي ّب َىیفشهَلاػ ثِ آلَدُي غزا ثب ؿذُ ِیتغز  Helicoverpa armigeraيلاسٍّب تلفبت دسكذ -2خذٍل 
 (.ػبفت 24 ٍ 5ی )دّ اؿقِ اص

Table 2. Mortality percentage of Helicoverpa armigera larvae fed with the microencapsulated virus formulations 

pre and post UVA irradiation (5 and 24 hours exposure). 

Treatment No UV exposure 5 h exposure 24 h exposure 

Non-microencapsulated formulation 100 ± 0.00 a 82.22 ± 9.68 b 46.66 ± 11.54 

1 100 ± 0.00 a 100 ± 0.00 a 95.55 ± 2.22 a 

2 97.77 ± 2.22 b 93.33 ± 0.00 b 75.55 ±4.44 b 

3 93.33 ± 3.85 b 93.33 ± 3.85b 84.44 ± 4.44 b 

4 100 ± 0.00 a 100 ± 0.00 a 97.77 ± 2.22 a 

5 100 ± 0.00 a 100 ± 0.00 a 100 ± 0.00 a 

6 100 ± 0.00 a 100 ± 0.00 a 97.77 ± 2.22 a 

7 100 ± 0.00 a 100 ± 0.00 a 97.77 ± 2.22 a 

 .ًذاسًذ ّن ثبي داس هقٌی تفبٍتي آهبس لحبػ اص ػتَى دس  ثِهـب حشٍف ثب افذاد

A B C 
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 اص حبك    ل تلف    بت دسك    ذ 2 خ    ذٍل ثشاػ    بع

 ٌ  بتیآلظ نیػ  ذ ٍ ًـبػ  تِ کشٍکپؼ  َلیهي ّ  ب َىیفشهَلاػ  

 شی  غ َىیفشهَلاػ   تلف  بت دسك  ذ ث  بي داس هقٌ  ی تف  بٍت

ِ  آى اص ت ش  يییپ ب  ٍ داسًذ کشٍکپؼَلیه ِ . اً ذ  قشاسگشفت   ًؾ ش  ث 

ي ّ ب  غلؾ ت  دس ٌ بت یآلظ نیػ ذ  ٍ ًـبػتِي وشّبیپل سػذ یه

 شٍعیٍي ثشای هٌبػجی دّ پَؿؾ ًتَاًؼتٌذ تٌْب ًِ سفتِ کبسِ ث

HaNPV هَخت ثلکِ کٌٌذ، دبدیا فشاثٌفؾ ي اؿقِ هقبثل دس 

ِ  لنیف  . اً ذ  ؿذُ شٍعیٍ ثیَلَطیکی تیفقبل کبّؾ  ث ب  ًـبػ ت

 ت َاف  ٍ يیپبئ هقبٍهتي داسا آى،ی ؿکٌٌذگ تیتبك ثِ تَخِ

 دس. (Acosta et al., 2013) اػ ت  فیض ق  بسیثؼ  ی کیهک بً 

 تی  تشک ّ ن  ثبی ٍقت وشّبیپل يیا کِ ؿَد یه هـبّذُ کِیحبل

ی دّ   پَؿ ؾ  هَخ ت  ٍ ؿ ذُ ی ی  افضا ّن اثشي داسا ؿًَذ یه

 لاسٍّ ب  تلف بت  دسكذ شاتییتغ تیتشت يیا ثِ ٍ. ؿذًذ هٌبػت

 َىیػَػپبًؼ   ث  ِ ًؼ  جت و  شیپل دٍ يی  ا تی  تشک حبل  ت دس

ي هقٌبداس تفبٍتی دّ اؿقِ اص قجل شٍعیٍ کشٍکپؼَلیشهیغ

 ػ بفت  24 ٍ 5 اص پ غ  و ش یپل دٍ يیایی افضا ّن تأثیش. ًذاسًذ

ِ  يعَسِ ث. اػت هـبّذُ قبثل ،یدّ اؿقِ  گزؿ ت  اص پ غ  ک 

ِ  و ش یپل دٍ يی  ا تی  تشک ّب، صهبى يیا  َىیػَػپبًؼ   ث ب  تٌْ ب  ً 

ِ  داسد،ي شی  گ چـ ن  تفبٍت کشٍکپؼَلیشهیغ  ونیه بکض  ثلک 

 نیػ  ذ ٍ ًـبػ  تِ تی  تشک. دّ  ذ یه   ًـ  بى سا تلف  بت ضاىی  ه

 افضای  ی ّ  ن اث  شي داسا ؿ  ذى طل ٌ  ذیفشآ ث  ِ ًؼ  جت ٌ  بتیآلظ

 فبهلي ثشا هضبفف پَؿؾ آٍسدى فشاّن هَخت ٍ ثبؿٌذ یه

ِ یًت دس ٍ هحجَع  کشٍکپؼ َل یه ٌ ذ یفشآی بثی  ثبص ٍ ثْج َد  د 

 ّ بي  . ٍ ای ي ث ب گ ضاسؽ   (Sultana et al., 2000) ؿَد یه کشدى

دّ ی ث شاي    تـش ؿذُ هجٌی ثش افضایؾ ساًذهبى هیضاى پَؿؾهٌ

 کشٍکپؼ َل یه ٌ ذ یفشآ دس ٌ بت یآلظ نیػ ذ  ٍ ًـبػتِ تیتشک

 (Puttipipatkhachorn et al., 2005). داسد هغبثقت کشدى

 ث ب  و ش یپل يی  ا تی  تشک ضی  ً ٍ يیطلات وشیپل ،یدّ اؿقِ اص پغ

 ًؼ جت  ث بلاتش  ٍ هتفبٍت گشٍُ دس سفتِ، کبسِ ثي وشّبیپل شیػب

 آى ث ب  ٍ داسًذ قشاس شٍعیٍ کشٍکپؼَلیه شیغ َىیػَػپبًؼ ثِ

 ٍ يیطلات   ػبفت، 5 اص ثقذ کِ يعَسِ ث. داسًذ هقٌبداس تفبٍت

 ضاىی  ه ونیهبکض گش،یدي وشّبیپل اص کی ّش ثب آى تیتشک ضیً

 تلفبت دسكذ ضیً ػبفت 24 گزؿت اص پغ ٍ داسًذ سا تلفبت

ِ  ًؼجت ٍ ثَدُ ثبلا ؿذُ دبدیا  کشٍکپؼ َل یه شی  غ ًؼ یَى ػَػپب ث 

 ٍ يیطلات   تی  تشک(df =7, P<0.05).  داسًذ داس یهقٌ تفبٍت

ِ  ه َسد  بسیثؼ   ضی  ً ًـبػتِ ُ  تَخ   بتیتلَك  ی ثشسػ   ٍ ث َد

. اػت ؿذُی ثشسػ هتقذدي هغبلقبت دس وشیپل دٍ يیا تیتشک

 ّ ش  ثِ ًؼجت يیپشٍتئ ٍ ذیػبکبسی پلی جیتشک لنیفی کل عَس ثِ

 ثشاث ش  دسي ـ تش یث هقبٍه ت  ،ت بلق  كَست ثِ ّب لنیف اص کی

 دّ   ذ یه    ًـ   بى ت   َد اص( Gas barriers) گ   بص فج   َس

(Liu et al., 2014) . یه هـ بّذات ٍ  ك َست ي ػ بتتبس  ک ش

ي ث شا  سا يیطلات   ث ب  و ش یپل يیا بىیه هٌبػتي ػبصگبس گشفتِ،

 ٍی ک  یضیف بتیتلَك   ثْج  َد ٍی ؼ  یهبتش لنیف   لیتـ  ک

 .(Acosta et al., 2013) کٌذ یه ذیتبئ لنیفي کشٍػبتتبسیه

 
ٍی    شٍع دس  ي دسك    ذ فقبلی    ت ثبقیوبً    ذُ  -2ؿ    کل

 ّبي هیکشٍکپؼَل اؿقِ دیذُ. فشهَلاػیَى
Fig. 2. OAR percentage of Irradiated microencapsulated 

formulations. 
 

 ٍی    شٍع ي دسك    ذ فقبلی    ت ثبقیوبً    ذُ  2 ؿ    کل

(OAR: Original Activity Remaining)  سا دس

دّ ذ.   کپؼ َل اؿ قِ دی ذُ ًـ بى ه ی     ّبي هیکشٍ فشهَلاػیَى

ث شاي   OARؿ َد، دسك ذ    عَس کِ اص ًوَداس دیذُ ه ی  ّوبى

ك َست  ِ تشکیت پلیوشّب ثبلاتش اص ّوبى هی ضاى دس پلیوشّ ب ث    

ُ    اًفشادي هی اث ش هثج ت تشکی ت     ي ثبؿذ کِ ای ي ًـ بى دٌّ ذ

    ِ  ي پلیوشّ  ب دس هی  ضاى حفبؽ  ت اص ٍی  شٍع دس ثشاث  ش اؿ  ق

هی بى تشکی ت ػ ذین آلظیٌ بت ٍ      ثبؿذ. ٍ دس ایي هی فشاثٌفؾ

ّبي آٍسدُ ؿذُ دس خذٍل یک ثْت شیي اث ش    ًـبػتِ ثب غلؾت

 ثخـی سا داؿتِ اػت.

 

 گيري نتيجه

 اؿقِ هقبثل دس HaNPV شٍعیٍي ذاسیپب ثْجَد هٌؾَس ثِ

UV ث  ب شٍعی  ٍ کشٍکپؼ  َلیه َىیفشهَلاػ   ذیتَسؿ   ً  َس 
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 ًـبػ  تِ ٍ يیطلات   ٌ  بت،یآلظ نیػ  ذي وشّ  بیپل اص اػ  تفبدُ

ِ  گش،یک ذ ی ث ب  تی  تشک ضی  ً ٍ هدضا كَست ثِ  سٍؽ کو ک  ث 

ي داسا ًـبػتِ ٍ ٌبتیآلظ نیػذ تیتشک. ؿذ ػبتتِ َىیاهَلؼ

 هض بفف  پَؿؾ آٍسدى فشاّن هَخت ٍ ثَدُیی افضا ّن اثش

 شٍکپؼ َل یه ٌذیفشآی بثیثبص ٍ ثْجَد دِیًت دس ٍ ٍیشٍعي ثشا

 تلف بت  ضاىی  ه ضی  ً ػبفت 24 گزؿت اص پغ. ؿَدی ه کشدى

ٍ  ج بت یتشک اثش دس ذُؿ دبدیا ُ  ث بلا  بسیثؼ   يیطلات  ي ح ب  ث َد

ٍی شٍع دس   ي . پ غ اص اؿ قِ دّ ی،  فقبلی ت ثبقیوبً ذُ     اػت

ِ تشکیت پلیوشّب  هشات ت ثیـ تش اص ّو بى هی ضاى دس پلیوشّ ب       ث 

اث ش ّ ن افضای ی     ي دٌّ ذُ  كَست اًفشادي ثَد ٍ ایي ًـ بى ِ ث

  ِ  ي تشکی  ت پلیوشّ  ب دس حفبؽ  ت اص ٍی  شٍع دس ثشاث  ش اؿ  ق

 ثبؿذ. هی فؾفشاثٌ
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Abstract 

The current project was carried out to investigate the role of microencapsulation and influence of different 

polymers on the protection of Helicoverpa armigera nuclear polyhedrosis virus (HaNPV) against ultraviolet 

radiation.  For this purpose, microencapsulated formulation of HaNPV was produced by emulsion technique 

using three natural polymers including sodium alginate, gelatin, and starch individually in and combined with 

each other. After exposing to UV irradiation for 5 and 24 hours, the stability and viral activity of the obtained 

formulations were evaluated by bioassay test on H. armigera larvae. However, the mortality rate for the non-

microencapsulated virus suspension, declined from 100% before UV radiation to 46.66% after 24 hours 

exposing to the UVA radiation. Before UV radiation, each of the sodium alginate and starch microencapsulated 

formulations separately, not only could provide a proper coating for HaNPV virus, but also decreased the viral 

activity. Whereas the combination of these two polymers together had a synergistic effect and resulted in an 

increased mortality. After 5 and 24 hours exposing to UV, their combination was significantly different from the 

non-microencapsulated formulation (Duncan test, P<0.05). After 5 and 24 hours exposing to UV, the difference 

of gelatin and its combinations with the non-microencapsulated formulation was significant.  
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