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 چکیده

ٓ   ٞبي ٔختّف ٌیابٞی ٚاسد ٔای   ٌشٞی ثٝ ِحبظ خؼبستی وٝ دس ػطح خٟب٘ی ثٝ ٌٛ٘ٝ ٕ٘بتذ سیـٝ تاشیٗ ٕ٘بتاذٞبي    وٙاذ، اص ٟٔا

ٞبي ؿیٕیبیی ثشاي ػلأتی ا٘ؼبٖ ٚ ٔحای  صیؼات، تحمیمابت ثاشاي پیاذا       یُ ٔضش ثٛدٖ ٕ٘بتذوؾدِ ثبؿذ. ثٝ صا دس ٌیبٞبٖ ٔی ثیٕبسي

ٞبي خذیذ ٔذیشیت خٕعیت ٕ٘بتذٞبي اٍُ٘ ٌیبٞی وٝ ثب ٔحی  ػبصٌبسي داؿتٝ ثبؿذ، إٞیات پیاذا واشدٜ اػات. ایاٗ       وشدٖ سٚؽ

 9ٌشٞی ا٘دبْ ؿذ. دس ایٗ ثشسػی اثش  یت ٕ٘بتذ سیـٝدس ٔذیش P. fluorescensٞبي ٔختّف ثبوتشي  تحمیك ثب ٞذف ثشسػی اثش خذایٝ

ٌشٞی دس آصٔبیـٍبٜ ٚ ٌّخب٘ٝ ٔٛسد ٔطبِعٝ لشاس ٌشفات. ٘تابیح ٘ـابٖ داد واٝ تٕابٔی       ثش ٕ٘بتذ سیـٝ P. fluorescensخذایٝ ثبوتشي 

ٚ ٔیاش دس تیٕبسٞابي    ِٚای ٔیاضاٖ ٔاشي    ،ٞبي ٔٛسد ثشسػی دس آصٔبیـٍبٜ ثبعث ایدبد ٔشي ٚ ٔیش لاسٚ ػٗ دْٚ ٕ٘بتذ ؿاذ٘ذ  خذایٝ

ٞابي ٔختّاف اص ٘ اش خبصایت ٕ٘بتذوـای داساي تٛا٘ابیی        خذایٝ . ٞشچٙذ وٝداس داؿت دسصذ اختلاف ٔعٙی یهٔختّف دس ػطح 

ٔثُ  صایی ٚ تىثیش ٕ٘بتذ سا وبٞؾ داد٘ذ. اص ٘ ش وبٞؾ فبوتٛس تِٛیذ ٞبي ٔٛسد ثشسػی ٌبَ ٔتفبٚتی ثٛد٘ذ. دس ٌّخب٘ٝ ٘یض اوثش خذایٝ

ٝ     ي وٝ اص خبن ٘بحیٝ 16ٚ  2ٞبي ٝ ٕ٘بتذ، خذای  P. fluorescensسیضٚػفش دس ؿٟشػتبٖ ثٛیشاحٕذ خذاػبصي ؿاذٜ ثٛد٘اذ، ٘ؼاجت ثا

CHA0 ٞبي سؿذي ٌیبٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ آِٛدٜ ٘جٛد٘ذ. ٞب لبدس ثٝ افضایؾ ؿبخص وذاْ اص خذایٝ ٔؤثشتش ثٛد٘ذ. تمشیجبً ٞیچ 

 ٌشٞی فشٍ٘ی، ٟٔبس صیؼتی، ٕ٘بتذ سیـٝ ٛیشاحٕذ، ٌٛخٝث ،Pseudomonas fluorescens های کلیدی: واشه

 

 مقدمه

ٞابي ثؼایبس ٟٕٔای اػات واٝ       فشٍ٘ی اص ػاجضي  ٌٛخٝ

ٞب، اػیذٞبي ٔفیذ، لٙاذ ٚ أالا     عّت داؿتٗ ا٘ٛاع ٚیتبٔیٗ ثٝ

ٔعذ٘ی ٘مؾ ٟٕٔی دس تغزیٝ ٚ ػلأت ا٘ؼبٖ داسد. ٔیٜٛ ایاٗ  

٘ای  ٞابي ٔختّاف ٚ عٙبصاش ٔعاذ٘ی فشاٚا     ٌیبٜ داساي ٚیتبٔیٗ

ثبؿااذ ٚ ٔفااشف آٖ  اػاات وااٝ ثااشاي ثااذٖ ا٘ؼاابٖ ٔفیااذ ٔاای 

صٛست ػاغ، سة ٚ یاب پختاٝ سٚاج داسد     ثٝصٛست خبْ ٚ  ثٝ

(Khoshkhoy et al., 2010 ٕ٘بتااذٞبي .)ٌٝشٞاای سیـاا ،

Meloidogyne spp. Goeldi, 1892  تاااشیٗ  اص ؿااابی

ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ دس خٟبٖ تِٛیذ ٔحفٛلات وـبٚسصي  ثیٕبسي

ٝ  دٞٙاذ. تم  سا وبٞؾ ٔای  ي ٌیبٞاب٘ی واٝ دس خٟابٖ،     شیجابً ٕٞا

ٝ سٚ٘اذ، ٘ؼاجت    ؿإبس ٔای   ثٝعٙٛاٖ ٔٙج  غزایی  ثٝ ایاٗ ٕ٘بتاذ    ثا

ٔحفٛلات  ثٝطٛس ٔیبٍ٘یٗ خؼبست آٖ  ثٝثبؿٙذ ٚ  حؼبع ٔی

دس وـاٛسٞبي دس   أاب  ،ثبؿذ وـبٚسصي حذٚد پٙح دسصذ ٔی

 حاااابَ تٛػاااااعٝ ٔیاااااضاٖ خؼاااابست آٖ ثیـاااااتش اػااااات  

(Sasser & Carter, 1985ٝ٘دس ٌّخب .)   ٞب، وٙتشَ ایٗ ٕ٘بتاذ

اص طشیك حشاست دادٖ خبن ثب ثخبس آة یب ضذعفٛ٘ی آٖ ثب 

ؿٛد. دس ثعضی ٔحفٛلات،  ٞبي تذخیٙی ا٘دبْ ٔی ٕ٘بتذوؾ

ٌشٞای دس دػاتشع ٞؼاتٙذ. ثشخای      ٕ٘بتذ سیـٝ ثٝاسلبْ ٔمبْٚ 

عّٕیاابت صساعاای ٘یااض ٔب٘ٙااذ سعبیاات تٙاابٚة وـاات، آیااؾ   

ٔااٛاد  ٌزاؿااتٗ صٔاایٗ، وـاات ٌیبٞاابٖ غیشحؼاابع ٚ ثشخاای

خابن ٘یاض دس وابٞؾ خؼابست ایاٗ ٕ٘بتاذ ٔاؤثش         ثٝافضٚد٘ی 

ٞب ٕ٘بتذٞبي ٔٛخٛد  (. ایٗ ٌٛ٘ٝ الذاAgrios, 2005ْٞؼتٙذ )

ٖ    دس خبن سا وبٔلاً اص ثایٗ ٕ٘ای   ٞاب سا   ثش٘اذ ِٚای خٕعیات آ

(. عٛأّی چٖٛ آٌبٞی اص Elahinia, 2007دٞٙذ ) وبٞؾ ٔی

 ٞابي ؿایٕیبیی، ٔاذت صٔابٖ لاصْ ثاشاي      واؾ  ٔضشات آفات 
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ي اسلابْ ٔمابْٚ ٚ فـابس التفابدي ٘بؿای اص اػاتفبدٜ اص        تٛػعٝ

ٞبي صساعی دیٍش، ٔٛخت ایدبد اٍ٘یضٜ ثاشاي   تٙبٚة ٚ سٚؽ

 (.Jatala, 1985یبفتٗ عٛأُ ثیٛوٙتشَ ٔٙبػت ؿذٜ اػت )

ٞابي   تاشیٗ ثابوتشي   یىی اص ٟٔٓ Pseudomonasخٙغ 

 ؿاٛد. ثابوتشي   ٌشْ ٔٙفی دس وٙتشَ ثیِٛٛطیه ٔحؼٛة ٔای 

P. fluorescens اص ثاابوتشي   ٝ ي  ٞاابیی اػاات وااٝ دس ٘بحیاا

ٌیبٞبٖ ٔؼتمش ؿذٜ ٚ ثبعث افضایؾ سؿاذ ٌیبٞابٖ    ي فشاسیـٝ

ؿٛ٘ذ ٚ داساي اثش آ٘تبٌٛ٘یؼتی ثش ٕ٘بتذٞبي اٍُ٘ ٌیابٞی   ٔی

بتذ سیـٝ (. Almaghrabi et al., 2013ثبؿاذ )  ٌشٞای ٔای   ٘ یش ٕ٘

ٞابي   ٘تبیح تحمیاك ثابلشي ٚ ٕٞىابساٖ ٘ـابٖ داد واٝ غّ ات      

تاایثیش  P. fuorescensثاابوتشي  UTPF5فاای اص ػااٛیٝ ٔختّ

اص  M. javanicaداسي دس حشواات ٚ دفاا  لاسٚٞاابي   ٔعٙاای

ٜ (Bagheri et al., 2014) سیـٝ داسد ي ٘بحیٝ ي ایاٗ   . عفابس

 24دسصاذي لاسٚٞاب ثعاذ اص     100ثبوتشي تمشیجبً ثبعث ٔشي 

ػبعت ٚ ٕٔب٘عت وبُٔ اص تفشیخ تخٓ ٕ٘بتذٞب ؿاذ. ثابوتشي   

P. fluorescens CHA0  ٝ َ  ثا ْ   سٚؽ ٔحّاٛ ٞابي   پبؿای ا٘اذا

فشٍ٘ی، ثبعث اِمبي ٔمبٚٔات ػیؼاتٕیه عّیاٝ     ٞٛایی ٌٛخٝ

M. javanica ؿٛد. ایٗ ثبوتشي ثبعث اِمبي آ٘ضیٓ دفبعی  ٔی

طٛس ػیؼاتٕیه دس واُ ٌیابٜ، اص خّٕاٝ سیـاٝ       ثٝپشاوؼیذاص 

ؿاٛد   ٔی ٌشٞی سیـٝؿذٜ ٚ ثذیٗ طشیك ٔب٘  اص فعبِیت ٕ٘بتذ 

(Mokhtari et al., 2009 .)Siddiqui et al. (2005)   طای

ٖ ٞبیی  ثشسػی وشد٘اذ واٝ پشٚتئابص خابسج ػاِّٛی ایاٗ        عٙاٛا

   ٝ دس  M. incognitaٌشٞای   ثبوتشي دس ثیاٛوٙتشَ ٕ٘بتاذ سیـا

فشٍ٘ی ٚ ػٛیب ٔؤثش اػت. ایٗ ثبوتشي ثب تِٛیاذ ػایب٘یذ    ٌٛخٝ

 ٌشٞاای سیـااٝٞیااذسٚطٖ ٘یااض اثااش ثبصداس٘ااذٌی ثااش ٕ٘بتااذ     

M. javanica سددا (Siddiqui et al., 2006) . ثشاػاابع

ػیب٘یذ ٞیذسٚطٖ ثبعث ایدابد ٔاشي ٚ ٔیاش دس    ٔطبِعٝ ایـبٖ، 

ؿاٛد   لاسٚ ػٗ دْٚ ٚ ثبصداس٘ذٌی اص تفاشیخ تخآ ٕ٘بتاذ ٔای    

 ِٚاای دس اِماابي ٔمبٚٔاات ػیؼااتٕیه ٘مـاای ٘ااذاسد. ثاابوتشي 

P. fluorescens  ٓ ٞاابیی ٔثااُ پشاوؼاایذاص،   ثااب اِماابي آ٘ااضی

ُ  پّی ُ اوؼایذاص ٚ فٙ  فٙا ٗ  یا ٝ   آلا٘ای فشٍ٘ای   آٔٛ٘یبِیابص دس ٌٛخا

ٔٛخاات اِماابي ٔمبٚٔاات ػیؼااتٕیه دس ٌیاابٜ عّیااٝ ٕ٘بتااذ    

 ٝ (. ثاب تٛخاٝ   Sankari et al., 2012ؿاٛد )  ٌشٞای ٔای   سیـا

 تحمیمااابت صاااٛست ٌشفتاااٝ دس ٔاااٛسد اثاااش ثااابوتشي    ثاااٝ

P. fluorescens ٝٞبي ٔختّف ایٗ ثابوتشي   ثش ٕ٘بتذٞب، خذای

ذاػبصي ؿذٜ ثاٛد ثاش   ٞبي ؿٟشػتبٖ ثٛیشاحٕذ خ وٝ اص خبن

ٌٛخاٝ فشٍ٘ای دس آصٔبیـاٍبٜ ٚ ٌّخب٘اٝ      ٌشٞای  سیـٕٝ٘بتذ 

 ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت.

 

 ها مواد و روش

 تهیه جمعیت وماتد

ٝ ٕ٘بتاذ    ثٝٞبي آِٛدٜ  اص ٔضاسع ٚ ٌّخب٘ٝ دس  ٌشٞای  سیـا

ٖ   یبػٛج ٚ ػای  ٞابي اػاتبٖ وٍٟیّٛیاٝ ٚ     ػاخت، اص ؿٟشػاتب

ثاشداسي ؿاذ.    ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛیشاحٕذ ٚ اص دصفَٛ دس اػتبٖ خٛصػتبٖ

ٞبي آِٛدٜ ثب خشیبٖ ٔلایٓ آة ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ٘ذ. پغ  سیـٝ

  ٝ ٞااااب، ثااااب اػااااتفبدٜ اص   اص لطعااااٝ لطعااااٝ وااااشدٖ سیـاااا

ٞابي آِاٛدٜ چٙاذیٗ     اػتشیٛٔیىشٚػىٛح اص ٞشوذاْ اص سیـٝ

وٛتیىِٛی ا٘تٟبي  ي ٕ٘بتذ ٔبدٜ خذا ٌشدیذٜ ٚ اص ٘بحیٝ ؿجىٝ

ػی ٌشدیذ. ػپغ ٞب اػلایذ ٔیىشٚػىٛپی تٟیٝ ٚ ثشس ثذٖ آٖ

ػابصي ٚ تىثیاش    اص تٛدٜ تخآ ٕٞابٖ ٕ٘بتاذٞب خٟات خابِص     

ػبصي ٕ٘بتاذ ثاب اػاتفبدٜ اص سٚؽ     ٕ٘بتذٞب اػتفبدٜ ؿذ. خبِص

ػابصي ٕ٘بتاذٞب،    ته تٛدٜ تخٓ ا٘دبْ ٌشدیذ. پغ اص خابِص 

ٔٛسد ٘ ش، ٔداذداً اص ثاشؽ    ي ثشاي اطٕیٙبٖ اص ؿٙبػبیی ٌٛ٘ٝ

تٟیااٝ ٌشدیااذ ٚ ٞااب اػاالایذ ٔیىشٚػااىٛپی  ا٘تٟاابیی ثااذٖ آٖ

ٞااب ثشسػاای ٌشدیااذ. ثااشاي   ؿٙبػاای آٖ خفٛصاایبت سیخاات

ٞبي آِٛدٜ ؿؼتٝ ٚ لطعٝ لطعٝ  ٞبي ٕ٘بتذ، سیـٝ اػتخشاج تخٓ

ِیتش ٔحَّٛ یه دسصاذ ٞیپٛوّشیات ػاذیٓ     ؿذ٘ذ. چٙذ ٔیّی

واٗ اضابفٝ ٚ    ٞبي حابٚي ویؼاٝ تخآ دسٖٚ ٔخّاٛ      سیـٝ ثٝ

ٝ ثعذ ثب٘یٝ ثب ػشعت ٔتٛػ  خشد ٌشدیذ. دس ٔشحّ 30ٔذت  ثٝ

ٔاؾ   500ٔؾ وٝ دس صیاش آٖ اِاه    100ٔخّٛ  سا اص اِه 

لشاس داؿت، عجٛس دادٜ ٚ ثب آة ؿؼتٝ ؿاذ. پاغ اص چٙاذ ثابس     

اِه  ي ٚػیّٝ ثٝؿؼتـٛ ثب آة، لطعبت سیـٝ ٚ ثمبیبي ٌیبٞی 

ٔؾ ثبلی ٔب٘ذ٘ذ.  500ٞب سٚي اِه  ٔؾ خذا ؿذ ٚ تخٓ 100

دیذ آٚسي ٌش ٔحتٛاي ػطح اِه ثب آة ؿؼتٝ ٚ دس ثـش خٕ 

(Hussay & Barker, 1973  ٝ لاسٚ ػاٗ دْٚ   ي (. ثاشاي تٟیا

ٕ٘بتذ یه وبغز صبفی ثش سٚي تٛسي فّضي لاشاس دادٜ ؿاذ ٚ   

دسٖٚ یه تـته پتاشي ٌزاؿاتٝ ؿاذ. ػاپغ ػٛػپب٘ؼایٖٛ      

تخٓ ٕ٘بتذ سٚي وبغز صبفی ٚ دس تـاته پتاشي آة ٔمطاش    

 ي دسخااٝ 27سیختااٝ ؿااذ ٚ دس ا٘ىٛثاابتٛس ثااب دٔاابي حااذٚد   

ٝ سٚص ٍٟ٘ذاسي ؿذ٘ذ.  5تب  4ٔذت  ثٝػّؼیٛع  ایاٗ تشتیات    ثا
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ٞب سٚي وبغز صبفی ٔشطاٛة تفاشیخ ؿاذٜ ٚ لاسٚٞابي      تخٓ

ػٗ دْٚ ٕ٘بتذ پغ اص عجٛس اص وبغز صبفی دس واف تـاته   

 (.Vrain, 1977پتشي لشاس ٌشفتٙذ )

 P. fluorescensباکتری  ی تهیه

اص آصٔبیـااٍبٜ  P. fluorescensدٚ خذایااٝ اص ثاابوتشي 

ٝ    ؿٙبػای ٌیا   ثیٕبسي  ي بٞی دا٘ـاٍبٜ تشثیات ٔاذسع ٚ خذایا

P. fluorescens CHA0 ٜپضؿىی دا٘ـاٍبٜ   اص آصٔبیـٍبٜ ٌیب

  ٝ ٞابي ایاٗ ثابوتشي اص     ؿیشاص تٟیٝ ٌشدیذ ٚ تعاذادي اص خذایا

ٝ   خاابن ٞاابي ؿٟشػااتبٖ ثٛیشاحٕااذ    ٞاابي ٔااضاسع ٚ ٌّخب٘اا

 دػاات آٚسدٖ ثاابوتشي  ثااٝٔٙ ااٛس  ثااٝخذاػاابصي ٌشدیااذ.  

P. fluorescens اص خابن ٔٙطماٝ   1391تبٖ ، دس ثٟبس ٚ تبثؼا ،

ي ٌیبٞبٖ ٔختّف دس سٚػتبٞبیی اص ؿٟشػتبٖ ثٛیشاحٕذ  سیـٝ

سٚؽ  ثٝثشداسي ا٘دبْ ؿذ. خذاػبصي ثبوتشي اص خبن،  ٕ٘ٛ٘ٝ

 King’sػبصي ػٛػپب٘ؼیٖٛ خبن ٚ وـت سٚي ٔحی   سلیك

B  ( ا٘داابْ ؿااذAneja, 2001 .)ؿٙبػاابیی ثاابوتشي   ثااشاي

 ٖ ْ  ٞابي  آصٔاٛ ٝ  ٌاش ، سؿاذ  Suslow et al. (1982)سٚؽ  ثا

 Hugh & Leifsonسٚؽ ثااٝ( (O\Fٞااٛاصي  ٞااٛاصي ٚ ثاای

، Thornley (1960) سٚؽ ثااٝ، آسط٘اایٗ دٞیااذسٚلاص (1953)

، Klement et al. (1964)سٚؽ ثٝتٛتٖٛ  سٚيفٛق حؼبػیت 

ٞبي  ذٖ ٚسلٝیوبتبلاص، تِٛیذ سً٘ فّٛسػٙت، تِٛیذ ِٛاٖ، ِٟب٘

ٝ صٔیٙی ٚ رٚة طلاتیٗ  ػیت ، Schaad et al. (2001)سٚؽ  ثا

 ا٘دبْ ؿذ.

ٝ   ثااشاي اص ، P. flourescens ي تـااخیص لطعاای ٌٛ٘اا

 ٜ ٔااشاص  اي پّاای آغبصٌشٞاابي اختفبصاای دس ٚاوااٙؾ ص٘دیااش

((PCR  .اػااتفبدٜ ؿااذ DNA سٚؽ خٛؿااب٘ذٖ  ثااٝ ثاابوتشي

 16SPSEFاختفبصاااای آغبصٌشٞاااابي  اػااااتخشاج ؿااااذ. 

(5-TGCATTCAAAACTGACTG-3 ٚ )16SPSER (5- 

AATCACACCGTGGTAACCG-3 ) تىثیااش لطعااٝ ثااشاي

. خفت ثبصي اص طْ٘ٛ ثبوتشي ٔٛسد اػتفبدٜ لاشاس ٌشفات   850

 5ٔیىشِٚیتااش ٚ ؿاابُٔ  50، دس حداآ PCRٔخّااٛ  ٚاوااٙؾ 

 PCRٔیىشِٚیتااش ثاابفش  5اٍِااٛي ثاابوتشي،  DNAٔیىشِٚیتااش 

10x ،5/1  ٔیىشِٚیتشMgCl2 ،1  ٔیىشِٚیتشdntps 10mM ،1 

 Taq ٔیىشِٚیتاش  5/0،  ٞاب آغبصٌشاص ٞاش یاه اص    ٔیىشِٚیتاش 

DNA polymerase 5/2  ٚ ٔیىشِٚیتااش آة ٔمطااش  35ٚاحااذ

 ػبصي اِٚیٝ ٚاػشؿت ؿبُٔ PCRتضسیمی ثٛد. ثش٘بٔٝ حشاستی 

ٚ ػااپغ یااه  (دلیمااٝ 5ٔااذت  ثااٝػّؼاایٛع  ي دسخااٝ 94)

 94دلیماٝ دس   1) ػبصي ٚاػشؿت اي، ؿبُٔ چشخٝ 30 ي ثش٘بٔٝ

ٝ  55دلیمٝ دس  1) اتفبَ آغبصٌش ،(ػّؼیٛع ي دسخٝ  ي دسخا

ٚ  (ػّؼیٛع ي دسخٝ 72دلیمٝ دس  2تىثیش لطعٝ ) ،(ٛعػّؼی

 ي دسخااٝ 72اي ثااب دٔاابي   دلیمااٝ 2دس پبیاابٖ یااه چشخااٝ   

اِىتشٚفاٛسص   DNAثعذ اص تىثیش  دس ٘ ش ٌشفتٝ ؿذ.ػّؼیٛع 

 ِٚااااات ا٘دااااابْ ؿاااااذ   100%  ، دس 1ثاااااب طَ آٌااااابسص  

(Scarpellini et al., 2004.) 

بار   P. fluorescensهاای متتلا     بررسی اثر جدایه

 در آزمایشگاه گرهی ریشهوماتد 

 colony forming unit/mlِیتش اص ػٛػپب٘ؼایٖٛ   دٚ ٔیّی

لاسٚ ػاٗ دْٚ تابصٜ    100اص ٞش خذایٝ ثبوتشي ثٝ حاذٚد   108

عٙٛاٖ ؿبٞذ  ثٝاص آة ٔمطش اػتشیُ ٚ تفشیخ ؿذٜ ٕ٘بتذ اضبفٝ 

ٝ  27اػتفبدٜ ٚ دس دٔبي حذٚد  ػّؼایٛع ٍٟ٘اذاسي    ي دسخا

ػااابعت ثاااب   48ٜ پاااغ اص ؿاااذ. تعاااذاد لاسٚٞااابي ٔاااشد   

صاٛست   ثٝٚ ٔیش  اػتشیٛٔیىشٚػىٛح ؿٕبسؽ ٚ ٔیضاٖ ٔشي 

(. ایااٗ Ashoub & Amara, 2010دسصاذ تعیاایٗ ٌشدیااذ ) 

تیٕابس دس چٟابس    10آصٔبیؾ دس لبِت طش  وبٔلاً تفبدفی ثب 

 تىشاس ا٘دبْ ؿذ.

بار    P. fluorescensهای متتلا    بررسی اثر جدایه

 در گلتاوه گرهی ریشهوماتد 

فشٍ٘ی سلآ اسِای اسثب٘اب     اي ٌٛخٝ ي آصٔبیؾ ٌّخب٘ٝثشا

ٕ٘بتااذ اػااتفبدٜ ؿااذ، صیااشا یااه سلاآ حؼاابع ٘ؼااجت ثااٝ     

اثتاذا   (.Khodaei Arbat et al., 2009ثبؿذ ) ٔی ٌشٞی سیـٝ

دسصذ )حابٚي   10ٚایتىغ  ي ٚػیّٝ ثٝفشٍ٘ی  ثزسٞبي ٌٛخٝ

ٔااذت یااه دلیمااٝ   ثااٝپااٙح دسصااذ ٞیپٛوّشیاات ػااذیٓ( ٚ  

اص ؿؼتـٛي ثزسٞب ثب آة ٔمطش  ضذعفٛ٘ی ػطحی ؿذ ٚ پغ

 ٞااابي حااابٚي خااابن اِاااه ؿاااذٜ   اػاااتشیُ، دس ٌّاااذاٖ

ٚ  1:1:2)ؿاابُٔ ٞٛٔااٛع، خاابن ٔضسعااٝ ٚ ٔبػااٝ ثااب ٘ؼااجت  

ٔذت یه ػبعت( وـت  ثٝپبػتٛسیضٜ ؿذٜ ثب عجٛس ثخبس آة 

ي چٟبس ثشٌی  فشٍ٘ی دس ٔشحّٝ ٞبي ٌٛخٝ ٌیبٞچٌٝشدیذ٘ذ. 

یُ ٞبي اصاّی حابٚي یاه ویّاٌٛشْ خابن اػاتش       ثٝ ٌّذاٖ

 2000ٞب ثب  ا٘تمبَ دادٜ ؿذ٘ذ. ػٝ سٚص ثعذ، ٞش وذاْ اص ٌّذاٖ

ِیتاش اص   ٔیّی 20لاسٚ ػٗ دْٚ ٕ٘بتذ تّمیح ؿذ. دس ٕٞبٖ صٔبٖ 

( colony forming unit /ml 108ٞش ػٛػپب٘ؼایٖٛ ثابوتشي )  
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  ٝ  ٞااابٖ اضااابفٝ ؿاااذ   ي ٌیااابٜ ثاااٝ خااابن اطاااشاف سیـااا

(Abo-Elyousr et al., 2010.) 

 ٖ ٝ ٞااب  ٌّاذا ٝ ٔااذت دٚ ٔاب  ثا ص٘اای ٕ٘بتااذ دس  ٜ پااغ اص ٔبیا

ػّؼایٛع ٍٟ٘اذاسي    ي دسخٝ 27-28ٌّخب٘ٝ ثب دٔبي حذٚد 

ٞاابي ٔااٛسد آصٔاابیؾ   ٌیبٞچااٝ ثااٝدٞاای  ؿااذ٘ذ. ٔیااضاٖ آة 

ثشسػی ٘تبیح  ثشائفشف سٚصا٘ٝ ٞش ٌیبٞچٝ ثٛد.  ي ا٘ذاصٜ ثٝ

ٞبي سؿذي ٌیبٜ ؿبُٔ طاَٛ ػابلٝ، طاَٛ     آصٔبیؾ، ؿبخص

، ٚصٖ خـه سیـاٝ ٚ  ٞبي ٞٛایی سیـٝ، ٚصٖ تش سیـٝ ٚ ا٘ذاْ

ٞبي تِٛیذ ٔثُ ٕ٘بتذ ؿبُٔ تعاذاد   ٞبي ٞٛایی ٚ ؿبخص ا٘ذاْ

ٌبَ، تٛدٜ تخآ، تخآ ٚ لاسٚ دس یاه ٌاشْ سیـاٝ ٚ تعاذاد       

ٌشْ خبن تعییٗ ٚ دس ٟ٘بیت ثب تمؼیٓ  200لاسٚ ػٗ دْٚ دس 

خٕعیت ٟ٘بیی ٕ٘بتاذ ثاش خٕعیات اِٚیاٝ، فابوتٛس تِٛیاذ ٔثاُ        

ٜ   ثشائحبػجٝ ؿذ.  ً   ؿٕبسؽ ٌابَ ٚ تاٛد آٔیاضي   تخآ س٘ا

ٝ  سیـٝ ثب ائٛصیٗ ٞاب وابٔلاً ؿؼاتٝ ؿاذ٘ذ ٚ      یّٛ ا٘دبْ ؿذ. سیـا

 یّاااااااٛ دلیماااااااٝ دس ٔحّاااااااَٛ ائاااااااٛصیٗ 30ػاااااااپغ 

ِیتااش آة ٔمطااش(   یااهٌااشْ ائااٛصیٗ یّااٛ دس   1/0)حاابٚي 

ٍٟ٘ذاسي ؿذ٘ذ ٚ ثعذ اص آٖ خٟت خبسج ؿذٖ سً٘ اضبفی 

 (.Jacquet et al., 2005ؿؼتٝ ؿذ٘ذ )

 تجسیه و تحلیل آماری

ٝ  دادٜ ْ     ٞبي ثا ٔاٛسد   SPSS 20افاضاس   دػات آٔاذٜ ثاب ٘اش

  ٝ ٚاسیاب٘غ ثاش    ي تدضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسي لشاس ٌشفات ٚ تدضیا

اػبع آ٘بِیض یه طشفاٝ ٚ ٔمبیؼاٝ ٔیابٍ٘یٗ ثشاػابع آصٔاٖٛ      

 دا٘ىٗ ا٘دبْ ؿذ.

 

 وتایج و بحث

ػابصي ؿاذٜ    ي ثبوتشي خذاػبصي ٚ خبِص خذایٝ 76اص 

 ٝ ایاٝ ٌاشْ   خذ 21ي سیضٚػافش ٌیبٞابٖ ٔختّاف،     خبن ٘بحیا

ٝ        55ٔثجت ٚ   ي خذایاٝ ٌاشْ ٔٙفای ثٛد٘اذ. ثاشاي تعیایٗ ٌٛ٘ا

P. fluorescens ٖٛٔٞبي ثیٛؿیٕیبیی افتشالی ا٘دبْ ؿاذ ٚ   آص

اي پّیٕااشاص ثااب  ٚاوااٙؾ ص٘دیااشٜ ي ٚػاایّٝٝ تـااخیص ٟ٘اابیی ثاا

( ٚ دس 1اختفبصی صٛست ٌشفت )ؿىُ  آغبصٌشاػتفبدٜ اص 

 ي ٌٛ٘ااٝ ثااٟٝ٘بیاات اثااش ثیااٛوٙتشِی ٞـاات خذایااٝ ٔتعّااك     

P. fluorescens ثش ٕ٘بتذ ، ٝ ٔاٛسد ثشسػای لاشاس     ٌشٞای  سیـا

  ٖ َ    ٌشفت. ٘تابیح آصٔاٛ آٚسدٜ  2 ٞابي ثیٛؿایٕیبیی دس خاذٚ

 ؿذٜ اػت.

ٔٛسد ثشسػای دس   P. fluorescens  ٞبي ثبوتشي خذایٝ -1خذَٚ 

بتذ   .Meloidogyne incognitaآصٔبیؾ تیثیش ثبوتشي ثش ٕ٘
Table 1. Different isolates of Pseudomonas 

fluorescens, were tested against Meloidogyne 

incognita. 

Isolate Source 
B2 Tomato field, Servak 

B16 Corn field, Servak 

B52 
Tomato glasshouse, Mohammad 

Abad 

B55 Mung bean field, Dehbaraftab 

B56 Mung bean field, Dehbaraftab 

B75 Mung bean field, Dehbaraftab 

P. fluorescens (1) 
Supplied by Tarbiat Modares 

University 

P. fluorescens (2) 
Supplied by Tarbiat Modares 

University 

P. fluorescens CHA0 Supplied by Shiraz University 

 

 
خفت ثابصي ثاب اػاتفبدٜ اص آغابصٌش      848تىثیش ثب٘ذ  -1ؿىُ 

ٞاابي  اص خذایااٝ 16SPSEflu F  ٚ16SPSE Rاختفبصاای 

دس طَ آٌاابسص یااه  Pseudomonas fluorescensثاابوتشي 

 . خذایاا1ٝخفاات ثاابصي   100. ٔاابسوش ِٔٛىااِٛی M دسصااذ.

P. fluorescens (1)  2 ٝ4  56. خذایاااٝ 3  16. خذایااا .

. خذایٝ 8  52. خذایٝ 7  55. خذایٝ 6  2. خذایٝ 5  75خذایٝ

P. fluorescens (2). 
Fig. 1. DNA fingerprinting pattern of isolates of 

Pseudomonas fluorescens generated by specific 

primers 16SPSEflu F and 16SPSE R. M: Marker 

(100bp); 1: P. fluorescens. (1); 2: B16; 3: B56; 4: 

B75; 5: B2; 6: B55; 7: B52; 8: P. fluorescens (2). 
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 های آزمایشگاهی وتایج بررسی

ٞابي ٔختّاف ثابوتشي ثاش      ٚاسیب٘غ، تیٕبس خذایٝ ي دس تدضیٝ

داس  دسصذ ٔعٙای  1ٔشي ٚ ٔیش لاسٚ ػٗ دْٚ ٕ٘بتذ، دس ػطح 

ٞب طجك آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس  ٔیبٍ٘یٗ ي (. ٔمبیؼ3ٝؿذ٘ذ )خذَٚ 

ٔٛسد  P. fluorescens ٞبي ایٝي خذ اػت. ٕٞٝ  آٔذٜ 2ؿىُ 

ثشسػی دس آصٔبیـٍبٜ ثبعث ٔشي ٚ ٔیش لاسٚ ػٗ دْٚ ٕ٘بتاذ  

ٝ ؿذ٘ذ. ِٚی  ٝ      اثش خذایا  ي ٞابي ٔختّاف یىؼابٖ ٘جاٛد. خذایا

یش ٚ خذایٝ یـتشیٗ ث 2ؿٕبسٜ  یاش    وٓ 55ٔشي ٚٔ  اشي ٚٔ  تشیٗٔ 

ـبثٝ چٙیٗ ٘تبیدی دس تحمیك2سا ثبعث ؿذ٘ذ )ؿىُ   ٔ.)Jonathan 

et al. (2006) ٖخذایاٝ   24ٞب اثش  ٘یض ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. آP. 

fluorescens سا ثش ٔشي ٚ ٔیش ٕ٘بتذ M. incognita   ثشسػای

  ٝ ٞاب ٔاشي ٚ ٔیاش ثیـاتشي ایدابد       وشد٘ذ ٚ تعاذادي اص خذایا

٘یاض ثاب ثشسػای اثاش ایاٗ       Mohamed et al. (2009)وشد٘اذ.  

ٝ ثبوتشي ثش ٕ٘بتذ  ، ٔـابٞذٜ وشد٘اذ واٝ تٛا٘ابیی     ٌشٞای  سیـا

ٞابي   یدبد ٔشي ٚ ٔیش لاسٚٞب داس٘ذ. ػٛدٚٔٛ٘بعصیبدي دس ا

ٞبي ػٕی صیابدي ٘ یاش فٙابصیٗ، ایٙاذَٚ،      فّٛسػٙت ٔتبثِٛیت

 & Ashoub) وٙٙاذ  پیاشَٚ ٚ پتاشیٗ تِٛیاذ ٔای     فٙیُ

Amara, 2010.) 

 

 
 

ٝ  -2ؿىُ   Pseudomonasٞابي ٔختّاف ثابوتشي    اثش خذایا

fluorescens       ثاااش ٔاااشي ٚ ٔیاااش لاسٚ ػاااٗ دْٚ ٕ٘بتاااذ

ٖ   )خطٛ  سٚي ػتٖٛ .ٌشٞی سیـٝ ي ا٘حاشاف   دٞٙاذٜ  ٞاب ٘ـاب

 ٖ عاذْ تفابٚت    ي دٞٙاذٜ  اػتب٘ذاسد ٚ حشٚف ٔـبثٝ لاتیٗ ٘ـاب

 .ثبؿذ( داس دس ػطح پٙح دسصذ ٔی ٔعٙی

Fig. 2. Effect of different isolates of Pseudomonas 

fluorescens on mortality of J2s of Meloidogyne 

incognita. (Bars on graph are standard errors; 

columns by dissimilar letters are significantly 

different from each other at 5% probability level).

 

 .Pseudomonas fluorescensٞبي ثبوتشي خفٛصیبت ٔشفِٛٛطیىی، فیضیِٛٛطیىی ٚ ؿیٕیبیی خذایٝ -2خذَٚ 

Table 2. Morphological, physiological and biochemical characteristics of different isolates of Pseudomonas 

fluorescens. 

Test 
Isolates of Pseudomonas fluorescens 

B2 B16 B52 B55 B56 B75 P. fluorescens 1 P. fluorescens 2 

Gram G
-
 G

-
 G

-
 G

-
 G

-
 G

-
 G

-
 G

- 

Oxidase + + + + + + + + 

Catalase + + + + + + + + 

Fluorescent 

pigmentation 
+ + + + + + + + 

HR on tobacco 

leaves 
- - - - - - - - 

Arginine 

dehydrogenase 
+ + + + + + + + 

Levan - - + - + + - - 

O/F 
Obligate 

aerobe 
Obligate 

aerobe 
Obligate 

aerobe 
Obligate 

aerobe 
Obligate 

aerobe 
Obligate 

aerobe 
Obligate aerobe Obligate aerobe 

Gelatin 

dehydrogenase 
+ + + + + + + + 

Potato rotting - - - - - - - - 
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ٞبي ٔختّف  ٚاسیب٘غ ثشسػی اثش خذایٝ ي تدضیٝ -3خذَٚ 

ثش ٔشي ٚ ٔیش لاسٚ ػٗ دْٚ ٕ٘بتذ  P. fluorescensثبوتشي 

Meloidogyne incognita. 
Table 3. Analysis of variance of mortality effects of 

different isolates of Pseudomonas fluorescens on 

J2s of Meloidogyne incognita. 

Sources of variance df Mean squares 
Treatment 9 1512.47

** 
Error 30 17.41 
CV% - 10.07 

 ثبؿذ. داس دس ػطح احتٕبَ یه دسصذ ٔی ٔعٙی **

** Significant at 1% probability level of 1% 

 

 ای های گلتاوه وتایج بررسی

ٞبي ٔختّف ثبوتشي  ٚاسیب٘غ، تیٕبس خذایٝ ي دس تدضیٝ

دسصذ  1ٞبي تِٛیذ ٔثُ ٕ٘بتذ دس ٌّخب٘ٝ دس ػطح  ثش ؿبخص

ٝ  ثٝ(. دس ٌّخب٘ٝ، 4داس ثٛد )خذَٚ  ٔعٙی ثمیاٝ   55 ي خض خذایا

حذٚدي ، تب P. fluorescensٞبي ٔٛسد ثشسػی ثبوتشي  خذایٝ

بتاذ خّاٌٛیشي وشد٘اذ    بَاص ٌ ایاٗ   (.5)خاذَٚ   صایی ٚ تىثیش ٕ٘

     ٝ ٞابي دیٍاش، اثاش     خذایٝ دس آصٔبیـاٍبٜ ٘یاض ٘ؼاجت ثاٝ خذایا

 P. fluorescensٕ٘بتذوـی وٕتشي داؿت. اثاش ثبصداس٘اذٌی  

 Jonathanسٚي ثش٘ح ) M. incognita،  ٌشٞی سیـٝثش ٕ٘بتذ 

et al., 2006 ،)M. javanica ٝفشٍ٘ی ) سٚي ٌٛخKhalighi 

et al., 2010 ،)M. javanica ( سٚي خیبسMajzoob et al., 

2012 ،)M. javanica صیتااااٖٛ ) سٚيKhalighi & 

Khodakaramia., 2012 ،)M. incognita  ٖسٚي ثبدٔدااب

(Ashoub & Amara, 2010 ،)M. incognita  سٚي

( ٌااضاسؽ Jonathan et al., 2000فشٍ٘اای ٚ ٔااٛص ) ٌٛخااٝ

 اػت. ؿذٜ

 

ٝ   ي تدضیااٝ -4خااذَٚ   ٞاابي تِٛیااذٔثُ ٕ٘بتااذ   ثااش ؿاابخص   Pseudomonas fluorescensٞاابي ٔختّااف  ٚاسیااب٘غ اثااش ػااٛی

Meloidogyne incognita. 
Table 4. Analysis of variance of nematode-related factors of infected tomato by Meloidogyne incognita, treated 

with different isolates of Pseudomonas fluorescens. 

Sources of 

variance df Mean squares 
Gall/g root Eggmass/g root J2/g soil Egg/g root RF 

Treatment 9 1463.08** 591.22** 10.96** 2325127.10** 82.26** 

Error 39 26.33 12.12 0.45 29561.54 0.97 
CV% - 17.07 12.01 10.62 14.54 10.17 

  Significant at 1% probability level of ** .                                                                                                   ثبؿذ احتٕبَ یه دسصذ ٔی داس دس ػطح ٔعٙی **

 

ٝ  -5خااذَٚ   ٝ   ي ٔمبیؼاا  ٕ٘بتاااذٞاابي تِٛیااذٔثُ    ثشؿاابخص   Pseudomonas fluorescensٞاابي ٔختّااف   ٔیاابٍ٘یٗ اثااش ػاااٛی

Meloidogyne incognita ٝ٘دس ٌّخب (n=4). 
Table 5. Comparison mean of nematode-related factors of infected tomato by Meloidogyne incognita, treated 

with different isolates of Pseudomonas fluorescens (n=4). 

nematode-related factors 
Treatments 

RF Egg/g root J2/g soil Eggmass/g root Gall/g root 

13.28 a 1667.90 b 5.37 a 32.25 a 43.25 c Nematode 
2.13 cd 128.62 efg 3.04 cd 3.75 cd 22.25 d P. fluorescens (1)+Nematode 

2.98 cd 361.50 cde 2.98 d 9.25 bc 20.75 d P. fluorescens (2)+Nematode 
3.61 c 269.25 defg 4.07 bc 7.50 bc 19.25 d CHA0+Nematode 

1.97 d 35.90 fg 3.35 cd 1.00 d 19.75 d B2+Nematode 

1.50 d 86.63 fg 1.78 e 1.75 d 23.00 d B16+Nematode 

3.61 c 294.50 def 4.85 ab 7.50 bc 42.25 c B52+Nematode 
13.59 a 2470.30 a 2.58 de 36.75 a 52.25 b B55+Nematode 

3.51 c 170.93 cd 2.33 de 7.75 bc 17.75 d B56+Nematode 

5.35 b 608.00 c 3.41 cd 13.00 b 61.00 a B75+Nematode 

 ثبؿذ. ٔی ٪5 احتٕبَ ػطح دس ٞب تیٕبس ثیٗ داس ٔعٙی تفبٚت ٚخٛد عذْ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ػتٖٛ، ٞش دس لاتیٗ ٔـبثٝ حشٚف *
* Means followed by dissimilar letters in a column are significantly different from each other at 5% probability level 
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Siddiqui & Shaukat (2003) ثیٛتیه  ثیبٖ داؿتٙذ وٝ آ٘تی

وٝ تٛػ  ایٗ ثبوتشي تِٛیاذ  فّٛسٌّٚٛػیَٙٛ  اػتیُ دي-2ٚ4

عبّٔی ثشاي اِمبي ٔمبٚٔات ػیؼاتٕیه عّیاٝ ٕ٘بتاذ     ؿٛد،  ٔی

 ٝ ٝ د ٌشٞای  سیـا ٔختابسي ٚ ٕٞىاابساٖ    .اػات فشٍ٘ای   س ٌٛخا

ثبعاث   P. fluorescens CHA0ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثابوتشي  

طٛس ػیؼتٕیه دس وُ ٌیبٜ  ثٝاِمبي آ٘ضیٓ دفبعی پشاوؼیذاص 

فشٍ٘ی ؿذٜ، دس ٘تیداٝ فعبِیات ٕ٘بتاذ     ٌٛخٝ ي اص خّٕٝ سیـٝ

 .(Mokhtari et al., 2009) یبثذ وبٞؾ ٔی ٌشٞی سیـٝ

تّف ثبوتشي دس ثبصداس٘ذٌی اص ایدابد  ٞبي ٔخ اثش خذایٝ

داس  یه ٔیضاٖ ٘جٛد ٚ داساي تفبٚت ٔعٙی ثٌٝبَ ٚ تىثیش ٕ٘بتذ 

تیثیشي ثش ایدبد ٘ٝ تٟٙب  55ٚ  75ٞبي  ثب یىذیٍش ثٛد٘ذ. خذایٝ

ثّىٝ دس تیٕبس اػاتفبدٜ  ٘ذاؿتٙذ  ٌشٞی سیـٌٝبَ تٛػ  ٕ٘بتذ 

دس  ٞب افضایؾ ٌبَ ٘ؼجت ثٝ ؿابٞذ ٚخاٛد داسد.   اص ایٗ خذایٝ

٘یض تعذاد ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ وبٞؾ ٘ذاؿتٝ اػت  52ٔٛسد خذایٝ 

ٝ دس ٔمبیؼاٝ ثاب ؿابٞذ    ٞب ٔیضاٖ ٌبَ سا  ِٚی ثمیٝ خذایٝ طاٛس   ثا

ٝ  داسي وبٞؾ داد٘ذ.  ٔعٙی ٞابي   اِجتٝ تفبٚت دس تٛفیاك خذایا

صایای ٕ٘بتاذ لاجلاً ٞآ ٌاضاسؽ ؿاذٜ        ٔختّف دس وبٞؾ ٌبَ

خض  ثٝ(. Almaghrabi et al., 2013پزیش اػت ) اػت ٚ تٛخیٝ

ٞب ٔیاضاٖ تاٛدٜ تخآ ٕ٘بتاذ سا وابٞؾ       ، ثمیٝ خذای55ٝخذایٝ 

 P. fluorescens (1)ٚ  16، 2ٞبي  داد٘ذ وٝ اص ایٗ ٘ ش خذایٝ

ٞب  ثیـتش اص ثمیٝ خذایٝ 16اص ثمیٝ ٔؤثشتش ثٛد٘ذ. ثبوتشي خذایٝ 

ٔٛخت وبٞؾ تعذاد لاسٚ ػاٗ دْٚ ٕ٘بتاذ دس خابن ؿاذ ٚ     

ٔٛخاٛد دس سیـاٝ سا ثیـاتش اص    ٔیضاٖ تخآ   16ٚ  2ٞبي  خذایٝ

ٝ  ثمیٝ خذایٝ ٝ  ي ٞب وبٞؾ داد٘ذ ٚ دس ٟ٘بیت، ٕٞا ٞابي   خذایا

لبدس ثاٝ وابٞؾ فابوتٛس تِٛیاذ      55خض خذایٝ  ثٝٔٛسد ثشسػی 

  ٝ  ٚ 16، 2ٞااابي  ٔثاااُ ٕ٘بتاااذ ثٛد٘اااذ. اص ایاااٗ ٘ اااش خذایااا

(1) P. fluorescens ٝٞااب ٔااؤثشتش ثٛد٘ااذ ٚ   خذایااٝ ي اص ثمیاا

ٝ    خذایٝ ٖ  ٞابي  ٞابي دیٍاش دس ستجا ٞاب لاشاس ٌشفتٙاذ     ثعاذ اص آ

ٞاب دس   چٙیٗ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٔیضاٖ تیثیش خذایٝ (. 5ٓٞ)خذَٚ 

ٝ آصٔبیـٍبٜ ٚ ٌّخب٘ٝ  ٝ یاه ٘ؼاجت ٘جاٛد.     ثا عجابست دیٍاش    ثا

ٞبیی وٝ دس آصٔبیـٍبٜ اثش ٕ٘بتذوـی ثیـتشي داؿتٙذ،  خذایٝ

دس ٌّخب٘ااٝ اِضأاابً ثیـااتشیٗ تاایثیش سا ٘ذاؿااتٙذ. ایااٗ تفاابٚت    

ُ  ثٝتٛا٘ذ  ٔی تاش ثاٛدٖ ؿاشای  خابن ٘ؼاجت ثاٝ        پیچیاذٜ  دِیا

ٞب دس ٘بحیٝ فشاسیـٝ  آصٔبیـٍبٜ ٚ ػبصٌبسي ثٟتش ثشخی خذایٝ

 (.Tian & Riggs, 2000ٞب ثبؿذ ) ٚ دس ٘تیدٝ فعبِیت ثٟتش آٖ

دس ایٗ ثشسػی، اص ٘ ش طاَٛ ػابلٝ فما  ثایٗ تیٕبسٞابي      

ثب تیٕبس ٕ٘بتذ تفبٚت ٚخاٛد داؿات. دس    75ٚ  56ٞبي  خذایٝ

٘یااض افااضایؾ دس طااَٛ  P. fluorescens (1) ٚ 52تیٕبسٞاابي 

اص ٘ اش ٚصٖ تاش ٚ    ٔـابٞذٜ ٌشدیاذ   دس ٔمبیؼٝ ثب ؿابٞذ سیـٝ 

ٞاابي ٞااٛایی ثاایٗ تیٕبسٞاابي ثاابوتشي ٚ ٕ٘بتااذ  خـااه ا٘ااذاْ

ِٚی دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ، ٚصٖ خـه ا٘اذاْ   تفبٚتی دیذٜ ٘ـذ

 P. fluorescens (1)ٚ  52ٞاابي  خذایااٝٞااٛایی دس واابسثشد 

واٝ ثاب ؿابٞذ     ، دس حابِی وبٞؾ ؿاذ  داسي دچبس طٛس ٔعٙی ثٝ

. ثٛد٘اذ داس  داساي اخاتلاف ٔعٙای  ٞاب   خذایٌٝیبٜ ػبِٓ ٍٕٞی 

ا٘ذ  ٞب ٘یض لبدس ثٝ افضایؾ ٚصٖ سیـٝ ٘جٛدٜ وذاْ اص ثبوتشي ٞیچ

 (.6)خذَٚ 

ٔـبثٝ چٙیٗ ٘تبیدی تٛػ  خّیمی ٚ ٕٞىبساٖ ٘یاض دیاذٜ   

ٝ  ؿذٜ اػت. آٖ تّاف  ٞابي ٔخ  ٞب ٘یض ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ خذایا

َ  ثب ٚخٛد ایٗ P. fluorescensثبوتشي  صایای ٚ تىثیاش    وٝ ٌاب

دٞٙاذ، ِٚای    فشٍ٘ی وبٞؾ ٔی سا دس ٌٛخٝ ٌشٞی سیـٕٝ٘بتذ 

 وٙٙااااااذ تغییااااااشي دس سؿااااااذ ٌیاااااابٜ ایداااااابد ٕ٘اااااای

(Khalighi et al., 2010) .Siddiqui & Shaukat (2003) 

  ٝ  ٚ P. fluorescens CHA0ٞاااابي  ٘یااااض اثااااش ػااااٛی

P. fluorescens/pME3424  سا وٝ داساي تٛا٘بیی ثیـتشي دس

 M. javanicaٞؼاتٙذ، ثاش ٕ٘بتاذ     DAPGثیٛتیه  تِٛیذ آ٘تی

ٝ     فشٍ٘ی ثشسػی وشد٘ذ. آٖ دس ٌٛخٝ  ٞاب ٔـابٞذٜ ٕ٘ٛد٘اذ وا

P. fluorescens CHA0   ٚ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٜ آِٛدٜ ثٝ ٕ٘بتاذ

 دٞااذ ٚ ثااذٖٚ عبٔااُ ثیااٛوٙتشَ سؿااذ ٌیاابٜ سا تغییااش ٕ٘اای    

 P. fluorescens/pME3424ٝفشٍ٘ی  ٚصٖ تش ؿبخؼبسٜ ٌٛخ

  .سا وبٞؾ داد، دس حبِی وٝ ٚصٖ سیـٝ تغییش ٘ىشد

ٝ ثب تٛخٝ  ایاٗ ٔطبِعابت، دس ایاٗ ثشسػای اثاش ثابوتشي        ثا

فشٍ٘ای ثاذٖٚ    ثش ٌیبٜ ٌٛخٝ P. fluorescens CHA0خذایٝ 

٘یاض ٔاٛسد ثشسػای لاشاس ٌشفات ٚ ٔـابٞذٜ        ثیٕابسٌش حضٛس 

 P. fluorescens CHA0ٌشدیذ وٝ دس تیٕبس ثبوتشي خذایاٝ  

  ْ ٞابي ٞاٛایی ٘ؼاجت ثاٝ      ثذٖٚ ٕ٘بتذ، ٚصٖ تش ٚ خـاه ا٘اذا

  ٝ ص٘ای ؿاذٜ ثاب ٕ٘بتاذ      ؿبٞذ وبٞؾ یبفتٝ اػت ٚ ثب تیٕابس ٔبیا

ْ    تٟٙبیی تفابٚتی ٘اذاسد.   ثٝ ٞابي ٞاٛایی    وابٞؾ ٚصٖ تاش ا٘اذا

 تٛػااا   P. fluorescensٞااابي  تٛػااا  ثشخااای خذایاااٝ

Ashoub & Amara (2010)   .ػاٛیٝ   ٘یض ٌضاسؽ ؿاذٜ اػات

CHA0 ،2ٚ4-وٙااذ فّٛسٌّٚٛػاایَٙٛ تِٛیااذ ٔاای   اػااتیُ دي 



  ...بر نماتد Pseudomonas fluorescensهای باکتری  اثر بازدارندگي برخي جدايه  جهانبازيان و همكاران: 44

 تٛا٘ااذ اثااش ضااذ لاابسچی، ضااذ ثبوتشیاابیی ٚ یااب       وااٝ ٔاای 

 (.Keel et al., 1992ثااش ٌیاابٜ داؿااتٝ ثبؿااذ )  اثااش ػاإی

Maurhofer et al. (1995) اثش ،P. fluorescens   ثش ثیٕابسي

Pythium ultimum    ٗدس ٌیبٞبٖ ؿبٞی، خیابس ٚ رست ؿایشی

ٞب اثش ثبصداس٘ذٌی ایٗ ثبوتشي  داد٘ذ. آٖ سا ٔٛسد ثشسػی لشاس

-2ٚ4 ٞااابي پیِٛٛتئاااٛسیٗ ٚ ثیٛتیاااه آ٘تااای ثاااٝسا ٔشثاااٛ  

فّٛسٌّٚٛػایَٙٛ دا٘ؼاتٙذ. ثشاػابع تحمیاك ایـابٖ،       اػتیُ دي

ثیٛتیه ٕٔىٗ اػت ثبعث افضایؾ  اٌشچٝ افضایؾ تِٛیذ آ٘تی

ثبصداس٘ذٌی ثیٕبسي ؿٛد، ِٚی ایٗ أىبٖ ٚخٛد داسد واٝ ثاش   

ٔطبِات رواش ؿاذٜ،     ثٝثب تٛخٝ ػٕی داؿتٝ ثبؿٙذ. ٌیبٜ ٘یض اثش 

 .Pفشٍ٘ای ٘ؼاجت ثاٝ تشؿاحبت ثابوتشي       احتٕبلاً ٌیبٜ ٌٛخٝ

fluorescens ثبؿذ ٚ خٟت اػتفبدٜ اص ایٗ ثبوتشي  حؼبع ٔی

 ٝ ٝ  ثا فشٍ٘اای ٔطبِعاابت  عٙااٛاٖ عبٔااُ ثیااٛوٙتشَ ثاش سٚي ٌٛخاا

ْ خؼبست ثٝ خٛد ٌیبٜ ضشٚسي اػت. ٖ اص عذ  ثیـتشي خٟت اطٕیٙب

 

 .ٞبي سؿذي ٌیبٜ دس ٌّخب٘ٝ ثش ؿبخص Pseudomonas fluorescensٞبي ٔختّف  ٚاسیب٘غ اثش ػٛیٝ ي تدضیٝ -6 خذَٚ
Table 6. Analysis of variance of growth parameters of infected tomato by Meloidogyne incognita, treated with 

different isolates of Pseudomonas fluorescens in greenhouse conditions. 

Sources of 

variance df 
Mean squares 

Stem 

length (cm) 

Root length 

(cm) 

Stem fresh 

weigh (g) 

Stem dry 

weigh (g) 

Root fresh 

weigh (g) 

Root dry 

weigh (g) 

Treatments 11 58.02
ns

 113.48
**

 38.15
**

 2.53
**

 13.07
**

 0.35
**

 

Error 47 38.15 17.74 12.39 0.56 2.54 1.71 
CV% - 12.72 10.04 11.72 12.59 15.48 9.53 

nsٚ ** ٝثبؿٙذ. داس دس ػطح احتٕبَ یه دسصذ ٔی داس ٚ ٔعٙی تشتیت غیشٔعٙی ث 

ns , **: Non significant and significant at 1% probability level respectively. 

 

 

 .(n=4) ٞبي سؿذي ٌیبٜ دس ٌّخب٘ٝ ثش ؿبخص Pseudomonas fluorescensٔختّف  ٞبي ٔیبٍ٘یٗ اثش خذایٝ ي ٔمبیؼٝ -7خذَٚ 
Table 7. Comparison mean of growth parameters of infected tomato by Meloidogyne incognita, treated with 

different isolates of Pseudomonas fluorescens in greenhouse conditions (n=4). 

Growth parameters 
Treatments 

Root dry 

weigh (g) 

Root fresh 

weigh (g) 

Stem dry 

weigh (g) 

Stem fresh 

weigh (g) 

Root length 

(cm) 

Stem length 

(cm) 

2.09 a 13.24 a 6.50 a 34.85 a 28.00 d 49.50 ab Uninoculated control 

1.73 ab 12.38 a 5.27 b 28.97 bc 27.25 d 46.00 b Inoculated control 

1.86 ab 10.63 a 4.63 bc 25.38 bc 27.75 d 55 ab CHA0 (uninoculated) 

1.59 ab 10.92 a 4.59 bc 28.49 bc 35.00 bc 47.00 b CHA0 (inoculated) 

1.77 ab 11.06 a 4.24 bc 25.55 bc 29.75 cd 51.75 ab B2 

1.69 ab 11.19 a 4.58 bc 27.91 bc 28.75 cd 52.00 ab B16 

1.39 bc 7.07 b 3.37 c 23.10 c 44.25 a 46.25 b B52 
1.40 bc 10.98 a 4.15 bc 27.71 bc 29.25 cd 51.25 ab B55 

1.99 a 10.77 a 4.04 bc 24.45. bc 33.00 bcd 58.25 a B56 

1.57 abc 10.61 a 4.54 bc 29.19 b 28.75 cd 53.75 a B75 

1.36 bc 8.13 b 3.96 c 24.63 bc 39.25 ab 51.00 ab P. fluorescens (1) 
1.04 c 8.00 b 3.90 c 27.30 bc 28.75 cd 55.25 ab P. fluorescens (2) 

 ثبؿذ. ٔی ٪5 احتٕبَ ػطح دس ٞب تیٕبس ثیٗ داس ٔعٙی تفبٚت ٚخٛد عذْ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ػتٖٛ، ٞش دس لاتیٗ ٔـبثٝ حشٚف *

* Means followed by dissimilar letters in a column are significantly different from each other at 5% probability level. 
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ٝ ایٗ ٔمبِٝ  ٝ     ثا وبسؿٙبػای   ي عٙاٛاٖ ثخـای اص پبیابٖ ٘بٔا

ٚ ثب ٕٞىبسي  اسؿذ ٍ٘بس٘ذٜ اَٚ تحت سإٞٙبیی ٍ٘بس٘ذٜ دْٚ

اسائٝ ؿذٜ اػت. لاصْ اػت اص ٔؼائِٛیٗ ٔحتاشْ    ٍ٘بس٘ذٜ ػْٛ

ِحاابظ فااشاٞٓ ػاابختٗ أىب٘اابت ٔاابِی ٚ  ثااٍٝبٜ یبػااٛج دا٘ـاا

ٞب خٟات ٔـابٚسٜ دس    پظٚٞـی ٚ خٙبة آلبي دوتش اصغش ٘می

اص ٞیئت تحشیشیاٝ   ؿٙبػبیی ِٔٛىِٛی ثبوتشي لذسدا٘ی ٌشدد.

ٚ ثشسػای وٙٙاذٌبٖ ٔمبِاٝ واٝ دس ثٟجاٛد ویفای ٔمبِاٝ ٘ماؾ         

 ا٘ذ، ٔتـىشیٓ. ثذیّی داؿتٝ ثی
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Abstract 

Root-knot nematode is one of the most important nematodes world wide, due to its damage on different 

species of plant. With concern to human health and environmental hazards of chemical nematicides, research to 

introduce new methods for management of nematode population is important. The objective of this study was to 

evaluate the effect of different strains of P. fluorescens in control of root-knot nematode. In this study, inhibitory 

effects of 9 strains of this bacterium were evaluated in vitro and under greenhouse conditions. Although the 

strains cause mortality in second stage juveniles in vitro, the mortality levels were significantly different in 

treatments. On the other hand, the tested strains had different levels of nematicidal potential. In the greenhouse 

conditions, more strains reduced knots formation and nematode reproduction. The strains 2 and 16 which were 

isolated from rhizosphere soils in Boyerahmad region were more effective than P. fluorescens CHA0, which 

reduced reproduction rate of the nematode significantly. According to the results none of the bacterial strains 

could increase the plant growth factors of tomato as compared to the control. 
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