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 چکيذه

ّبيی  آصهبيؾ ،Meloidogyne javanicaتخن  ي ثبلغ ٍ تَدُ ي ّبي ّوشاُ ًوبتذ هبدُ ثِ هٌظَس ثشسػی تأثیش آًتبگًَیؼتی قبسچ

 49ّبي جذا ؿذُ  ثیي قبسچ اًجبم ؿذ. دس 1388 -1389ّبي  فشًگی ٍ خیبس دس اػتبى کشهبًـبُ طی ػبل ّبي پشٍسؽ گَجِ دسگلخبًِ

ِ     Fusariumجٌغ جذايِ اص  ,F. chlamydosporum, F. oxysporum, F. proliferatum, F. solani ّوبي  ٍجوَد داؿوت کوِ گًَو

 F. tricinctum ٍF. verticillioides      ؿٌبػبيی ؿذًذ. ثشاي دػتیبثی ثِ جوعیت خبلص ًوبتذ، اقذام ثِ تلقیح توك توَدُ تخون ًوبتوذ

(single egg massِپبي گیبّچ ) ص تکثیش ًوبتذ، آصهبيؾ دس ؿشايط آصهبيـگبّی ٍ دس قبلت طشح کبهلاً تصوبدفی  خیبس ؿذ. پغ ا ي

ّب، تفشيخ تخن ٍ  ثب ػِ تکشاس ثشاي ّش تیوبس صَست گشفت. پبساهتشّبي هَسد اسصيبثی دس ايي ثشسػی ؿبهل، دسصذ اًگلی کشدى تخن

ِ     ( ًوبتذ ثَد. ًتبيج حبصل اص ايي ثشسػی ًـبى J2هشگ ٍ هیش لاسٍّبي ػي دٍم )  ّوبي  داد کِ دس ثویي تیوبسّوبي هوَسد ثشسػوی گًَو

F. chlamydosporum F. solani,  ٍ F. oxysporumثیش دس پبساصيتؼن تخون أاص ًظش ت   ِ دس هوبًعوت اص تفوشيخ    F. solani ي ّوب، گًَو

ُ  ِ بيج ثو داسي داؿوتٌذ. ثشاػوبع ًتو    ثیش هعٌوی ألاسٍ ػي دٍم ًوبتذ تو  ّبي فَصاسيَم دس ايجبد هشگ ٍ هیش تخن ٍ توبم گًَِ  دػوت آهوذ

F. solani ِّب اسجحیت داؿت. ّب ًؼجت ثِ ػبيش گًَِ دلیل قبثلیت آًتبگًَیؼتی ثْتش ٍ فشاٍاًی ثیـتش دس جذاػبصي ث 

 کٌتشل ثیَلَطيك، ًوبتذ سيـِ گشّی، دؿوٌبى طجیعی، قبسچ آًتبگًَیؼتكليذی:  های واشه

 

 مقذمه

ي ّوب  کـوت اصولی دس   ي کٌٌوذُ  يکی اص عَاهل هحوذٍد 

 (.Meloidogyne spp)اي فعبلیت ًوبتذّبي هَلذ گشُ ًِگلخب

اػت. دؿوٌبى طجیعی صيبدي ثِ ايي ًوبتذّب دس خبک حولوِ   

دٌّووذ. دس هجوووَ ،  ّووب سا کووبّؾ هووی کووشدُ ٍ جوعیووت آى

% اص کل دؿوٌبى طجیعی گضاسؽ ؿوذُ ًوبتوذّب سا   76ّب  قبسچ

 .(Brown & Kerry, 1987)ؿًَذ  ؿبهل هی

ثووبس   اًگلوویغ ثووشاي اٍلوویي   ثشکلووی دس   1855دس ػووبل 

خیوبس   ي ّب ثشسٍي سيـِ ًوبتذّبيی کِ ثبعث تـکیل ايي گبل

. دس (Hussey & Barker, 1973)ؿوذ سا تَصوین ًووَد     هوی 

ثوبس ًوبتوذ    ثوشاي اٍلویي   1335الذيي ؿشين دس ػبل  ايشاى قَام

ِ  ي  سيـِ ِ   گشّوی سا اص سٍي سيـو  فشًگوی دس ثوب    ّوبي گَجو

 

گوضاسؽ   Heterodera marioniفلاحت قصشؿویشيي ثوب ًوبم    

. اػوووتشلیٌ  ٍ هبًکوووب َ (Barooti, 1987)ًووووَدُ اػوووت 

(Stirling & Mankau, 1977) ّووبي قووبسچDactylella 

oviparasitica, Fusarium solani, Aspergillus sp. 

.M.ellipsosporum, Mucor sp., Rhizoctonia solani, 

Trichoderma sp. ُّوی  گش تخن ًوبتذّبي سيـِ ي سا اص تَد

(Meloidogyne spp.)  جووذا ًوَدًووذ. گووَدٍي ٍ ّوکووبساى

(Godoy et al., 1983قووبسچ )  ّووبيF. oxysporum F. 

chlamydosporum,  ٍPaecilomyces lilacinus  سا اص

ِ  تخوون  M. arenaria ي گشّووی گًَووِي  ّووبي ًوبتووذ سيـوو

 جذاػبصي ٍ ؿٌبػبيی ًوَدًذ.

ِ جذ 28(Zareen et al., 2000) صسيي ٍ ّوکوبساى    ي ايو
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جٌغ هتعلق ثَدًذ سا اص توبم هشاحل صيؼتی  16قبسچی کِ ثِ 

ّوبي   )تَدُ تخن ، تخون، ًوَصاداى ٍ ًوبتوذ هوبدُ ثوبلغ( ًوبتوذ      

اص کـووَس پبکؼووتبى    (.Meloidogyne spp)گشّووی سيـووِ

 ّب ؿبهل جذاػبصي ٍ ؿٌبػبيی کشدًذ کِ ايي قبسچ
Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. nidulans, A. 

tamari, A. niger, Aspergillus sp. Acremonium 

butyric, Alternaria alternata, Arthrobotrys sp., 

Catenaria sp. Cephalosporium sp., Cladosporium 

cladosporoides, Cladosporium sp., Cunnighamella 

elegance, Curvularia lunata, Fusarium oxysporum, 

F. pallidoroseum, F. solani, Fusarium sp., 

Paecilomyces lilacinus, P. varioti, Penicillium sp., 

Rhizoctonia solani, Ulocladium atrum, Verticillium 

chlamydosporium .ًیض چٌذيي قبسچ عقین ثَدًذ ٍ 

 ,.Sankaranarayanan et al)ػبًکبساًبسيبًبى ٍ ّوکبساى

 ,P. lilacinus, F. oxysporum ّوووبي قوووبسچ  (2002

 F. sporotrichioides, Phoma glomerata ٍ 

 Trichoderma virideسا اص تخن  ِ گشّوی  ي  ّبي ًوبتذ سيـو

ُ  M. incognita ي گًَووِ ثووشاّین ٍ اًووذ. ا جذاػووبصي ًوووَد

چٌوذيي قوبسچ اص تخون ٍ    (Ibrahim et al., 2009) ّوکبساى 

 ِ ِ   ي ًَصاد ًوبتذ سيـو اص سٍي  M. incognita ي گشّوی گًَو

فشًگوووووی جذاػوووووبصي ًوَدًوووووذ کوووووِ ؿوووووبهل  گَجوووووِ

 ,Aspergillus spp., F. oxysporumّووووبي قوووبسچ 

Paecilomyces lilacinus, Rhizoctonia solani, 

Verticillium chlamydosporium,  یثَدًووذ. تووأثیش کٌتشلوو 

ّب ؿوذُ ثوِ طوَسي کوِ      ّب ػجت کبّؾ قبثل تَجِ گبل قبسچ

  ِ  گَجووووووِ فشًگووووووی ثووووووب   ي هبيووووووِ صًووووووی سيـوووووو

 F. oxysporum92/7ّوب ثوِ هیوضاى     ػجت کبّؾ دسصذ گبل 

 دسصذ ًؼجت ثِ گیبُ ؿبّذ ثذٍى قبسچ ؿذُ اػت.

دس ثشسػووووی ديگووووشي کووووِ سًٍرووووبًَى ٍ ّوکووووبساى  

(Ruanpanun et al., 2010ٍس )ّبي جذاػبصي ؿذُ  ي قبسچ

ُ  M. incognitaگشّی ي  اص ًوبتذ سيـِ  67اًوذ، اص   اًجوبم داد

%Penicillium spp. (3/37 ٍ )ّبي غبلت  جذايِ قبسچی گًَِ

Fusarium spp.(8/32ِثَدًوووذ. گًَووو )%  ّوووبي فَصاسيوووَم

.(Fusarium spp ثیـتشيي تأثیش سا سٍي کبّؾ تفشيخ تخن )

% هوشگ ٍ هیوش   70ثویؾ اص    %( داؿوتِ ٍ هَجوت  25)کوتش اص 

 ًووووووَصاداى ؿووووووذًذ. ّوچٌوووووویي ػوووووویٌ  ٍ هووووووبتَس  

(Singh & Mathur, 2010) ًَِّبي قبسچی جذاػوبصي   اثش گ

سا  M. incognitaؿذُ اص تخن ّبي ًوبتذ سيـِ گشّی گًَوِ  

دس ؿوشايط آصهبيـووگبّی اسصيوبثی ًوَدًووذ. دس ثشسػوی فووَ     

 .F. chlamydosporum, F. dimarum, F ّووبي قووبسچ

oxysporum ,F. solani  ٍ ػووجت هوبًعووت اص تفووشيخ تخوون

ّبي فَصاسيَم دس اکثش  هشگ ٍ هیش ًَصاداى ًوبتذ ؿذًذ. گًَِ

خبک ّبي صساعی هٌبطق هختلن کـَس حضوَس داسًوذ ٍ ثوب    

تَجِ ثِ تأثیش هٌبػت آًْب دس کٌتشل ًوبتذّب آگبّی اص هیضاى 

ي پبساصيتیؼن آًْب ثش سٍي ًوبتذ سيـِ گشّی اص اّویت ٍيظُ ا

ثشخووَسداس اػووت. ّووذح اص تحقیووق حب ووش ثشسػووی تووأثیش     

 دس کٌتوووووشل ًوبتوووووذ  .Fusarium sppّوووووبي  گًَوووووِ

M. javanica .دس ؿشايط کٌتشل ؿذُ ثَد 

 

 ها مواد و روش
 نمونه برداری -1

ّووبي  ثووشاي جذاػووبصي قووبسچ 1388-89ّووبي  طووی ػووبل

ِ   ثیوبسگش، اص ؿؾ گلخبًِ فشًگوی ٍ خیوبس آلوَدُ ثوِ      ي گَجو

ًوًَوِ   72شُ سيـوِ دس اػوتبى کشهبًـوبُ تعوذاد    ًوبتذ هَلوذ گو  

ِ   جوع ّوب دس   آٍسي ٍ ثِ آصهبيـگبُ هٌتقل گشديذ ٍ ايوي ًوًَو

   ِ ػلؼویَع دسٍى يخچوبل    ي دهبي ثیي چْبس توب ّـوت دسجو

 ًگْذاسي ؿذًذ.

 استخراج نماتذ -2

    ِ ّوب ثوِ سٍؽ    عولیبت اػوتخشا  ًوبتوذ اص خوبک ٍ سيـو

م ؿذ. جْت ( اًجبDe Grisse, 1969تکویل ؿذُ دگشيؼِ ) 

دػتیبثی ثِ ًوبتذ هبدُ ثبلغ، پغ اص ؿؼتـَي سيـِ آلَدُ خیبس 

جذاػبصي ًوبتذ اص ػوحح سيـوِ ثوِ کووك ثیٌَکوَلش اًجوبم       

ثشؽ اص ؿجکِ کَتیکَلی  ،گشديذ. پغ اص جذاػبصي هبدُ ّب 

 ( تْیِ گشديذ.Perennial patternّب ) اًتْبي ثذى هبدُ

 های مورد استفاده محيط كطت -3

ّوبي هوَسد اػوتفبدُ ؿوبهل هحویط کـوت        هحیط کـت

، CLA(Carnation Leaf Agar)) ) ثووشگ هیخووك آگووبس

 CMA(Corn Meal) آگووبس ) -هحوویط کـووت آسد رست

Agar)  آگووبس  -دکؼووتشٍص -، هحوویط کـووت ػوویت صهیٌووی

(PDA) (Potato Dextrose Agar)  هحوویط کـووت ػوویت ،

، (Potato Carrot Agar) (PCA) آگووبس -ّووَيج -صهیٌووی
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ٍ هحویط  ( Water Agar) (WA) آگوبس  –هحیط کـوت آة 

 ثَدًووذ  (WA+KCl)کـووت آة آگووبس ر کلشيووذ پتبػووین    

(Dhingra & Sinclair, 1986). 

 ها خذاسازی قارذ -4

باال    ی ها از نماتذهای ماده خذاسازی قارذ -4-1

 گرهی  ریطه

پغ اص اػتخشا ، ًوبتذّبي هبدُ ثب هحلَل يوك دسصوذ   

سصذ ثِ هذت يك توب  د70ّیرَکلشيت ػذين يب الکل اتیلیك 

ػِ دقیقِ  ذ عفًَی ػححی ٍ پغ اص ؿؼتـوَ ثوب آة هقحوش    

ّوبي کـوت    ػتشٍى، تعذاد ػِ عذد ًوبتوذ هوبدُ سٍي هحویط   

WA 8/0  دسصووذ يووبCMA  ٍ PCA  گزاؿووتِ ؿووذًذ. ثووشاي

ّوووب، اص ّوووش کوووذام اص آًتوووی  جلوووَگیشي اص سؿوووذ ثوووبکتشي

ّبي ػَلفبت اػتشپتَهبيؼیي ٍ کلشاهفٌیکل ثوِ هیوضاى    ثیَتیك

ppm 100  ّوبي کـوت هوَسد ًظوش ا وبفِ گشديوذ.        ثِ هحویط

 20-25هتشي دس اًکَثوبتَس ثوب دهوبي     ظشٍح تـتك ًِ ػبًتی

طَس سٍصاًوِ کٌتوشل ؿوذًذ.     ػلؼیَع ًگْذاسي ٍ ثِ ي دسجِ

ّوبي کـوت جذيوذ     ّبي سؿذ يبفتِ اص ًوبتذّب ثِ هحویط  قبسچ

 .(Rizvi & Shameel, 2006)ػبصي ؿذًذ  هٌتقل ٍ خبلص

 های نماتذ ریطه گرهی ها از تخم زی قارذخذاسا -4-2
پغ اص جذاػبصي تَدُ تخن اص ػحح سيـوِ،  وذعفًَی   

تَػط هحلَل ّیرَکلشيت ػوذين يوك دسصوذ ثوِ هوذت دٍ      

دقیقِ اًجبم ؿذ. پغ اص ؿؼتـَ ثب آة هقحوش اػوتشيل هقوذاس    

پوت ػوتشٍى    هیلی لیتش اص ػَػربًؼیَى تخن تَػط پوی  1-5/0

ـتك حبٍي هحیط کـوت  ثشداؿتِ ؿذُ ٍ دس ػحح ظشٍح ت

ّوب دس اًکَثوبتَس ثوب     آگبس پخؾ گشديذًذ. ايي تـوتك –آة

ًگْووذاسي ؿووذُ ٍ  لؼوویَعػ ي دسجووِ 25±1دهووبي حووذٍد 

ّبي سؿذ يبفتوِ   طَس هشتت هَسد ثشسػی قشاس گشفتٌذ. قبسچ ثِ

ّبي کـت جذيوذ هٌتقول ٍ خوبلص ػوبصي      ّب ثِ هحیط اص آى

 .(Rizvi & Shameel, 2006)ؿذًذ 

 .Fusarium sppهای  خذایهضناسایی  -4-3

ّبي فَصاسيوَم ثوش اػوبع سًو  کلٌوی ٍ       ؿٌبػبيی گًَِ

ّب، آسايوؾ ٍ ؿوکل    ػشعت سؿذ، هـخصبت هبکشٍکٌیذيَم

هیکشٍکٌیذيَم ّب، اًذاصُ ٍ ؿوکل فیبلیوذ ٍ کلاهیذٍػورَس ثوب     

اػوووتفبدُ اص کلیوووذّب ٍ هٌوووبثع علووووی هَجوووَد صوووَست     

 & Booth, 1971; Nelson et al., 1983; Gerlach)گشفت

Nirenberg, 1982; Leslie & Summerell, 2006)  . 

هاای   آزمون بررسی تأثير آنتاگونيساتی خذایاه  -5

 ریطه گره مولذ نماتذ در كنترل قارذ

 خالص سازی و تکثير نماتذ: -5-1

جْت خبلص ػبصي ٍ دػتیبثی ثِ جوعیت ًوبتذ، پغ اص 

ّوب   ّبي تخن اص ػحح سيـِ آلَدُ خیبس، ًوًَِ جذاػبصي تَدُ

دسصوذ ثوِ هوذت ػوِ      5/0تَػط هحلَل ّیرَکلشيت ػوذين  

دقیقِ  ذعفًَی ٍ ػرغ ثب آة هقحش ػتشٍى ؿؼتـَ ؿوذًذ.  

يوك توَدُ    Super dominansثشگی خیوبس سقون    4پبي ًـبء 

تخن تلقیح گشديذ ٍ پغ اص گزؿوت دٍ هوبُ جوعیوت ًوبتوذ     

ػلؼیَع  ي دسجِ 25-35تکثیش يبفت. دهبي اتبقك سؿذ ثیي 

ػبعت تبسيکی ثوَد.   8ػبعت سٍؿٌبيی ٍ  16ٍ ؿشايط ًَسي 

 ِ ّوبي تخون هشثوَه ثوِ      ثشاي تکثیش اًجَُ ٍ خبلص ًوبتذ کیؼو

ثوب سٍؽ فوَ  الوزکش سٍي گیبّوبى هتعوذد       يك گیبُ هجذداً

 صًی ؿذًذ. خیبس هبيِ

 آلوده ریطه از استخراج تخم نماتذ -5-2

   ِ آلوَدُ، پوغ اص    ي جْت جذاػبصي توَدُ تخون اص سيـو

هتوشي خوشد    ػوبًتی  1-2سا ثوِ قحعوبت   ّب  ؿؼتـَي سيـِ، آى

لیتوش   هیلوی  100گشم اص سيـِ ثِ ّووشاُ   50ًوَدُ ػرغ حذٍد 

صى ثشقوی قوشاس دادُ ؿوذًذ.     ي ّون  آة هعوَلی داخل هحفظِ

هیلی لیتوش ّیروَ کلشيوت ػوذين ًوین       500ثعذ اص ا بفِ کشدى 

صى دس  صى، ثلافبصلِ ثب دٍس صيبد ّن دسصذ ثِ داخل ظشح ّن

ّب کبهلاً هخلَه گشديذًوذ. ثعوذ اص ايوي     ـِثبًیِ سي 30حذٍد 

هیکشًٍی کوِ   150صى اص الك  هشحلِ ثلافبصلِ هَاد داخل ّن

هیکشًٍووی تعجیووِ ؿووذُ، عجووَس دادُ ٍ  36ثووش سٍي يووك الووك 

ػشيعبً ثب جشيبى آة ؿؼتـَ تب ّیرَکلشيت ػوذين آى حوزح   

گوشدد. اػوتخشا  تخوون اص سيـوِ ثووِ سٍؽ ػوبًتشيفیَط اًجووبم     

ًیوبص جْوت اًجوبم آصهوبيؾ تَػوط لام      ٍجوعیت تخن هَسد 

ّوب دس يخچوبل    تعییي گشديذ. ثعذ اص ايي هشحلِ تخن  ؿوبسؽ،

ػلؼیَع ثشاي جلوَگیشي اص تفوشيخ    ي دس دهبي چْبس دسجِ

 .(Hussey & Barker, 1973)ّب ًگْذاسي ؿذًذ  ؿذى آى

 بررسی تأثير آنتاگونيستی -5-3

 دس دهوبي  PDAّبي هَسد ًظش سٍي هحیط کـوت   قبسچ
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هذت ّفت سٍص کـت دادُ ؿذًذ. اص ِ ػلؼیَع ث ي دسجِ 25

ِ  حبؿیِ پشگٌِ قبسچ ّوبي   ّبي سؿذ يبفتِ قؼوتی جذا ٍ ثِ لَلو

 80لیتشي حوبٍي توَيي   هیلی5/1پلاػتیکی ػتشٍى ػبًتشيفیَط 

(Tween 80،)   ِ ّوب سا   ًین دسصذ ػتشٍى اًتقبل دادُ ؿوذ. لَلو

ػورَسّب  ؿذت تکبى دادُ تب اِ هذت يك دقیقِ ث سٍي ؿیکش ثِ

 ِ  گلَثووَل ؿوووبس ي ٍػوویلِ هعلووق ؿووًَذ. غلظووت اػوورَسّب ثوو

(Haemacytometer،) ِلیتوش تعیویي    اػرَس ثش هیلی 105هیضاى  ث

ّوب ٍ ّوچٌویي    ؿذ. پغ اص اػتخشا  ٍ  ذعفًَی توَدُ تخون  

لیتش اص ػَػربًؼیَى تخن کِ حوبٍي   هیلی 5/0ّب،  ؿوبسؽ آى

 24عووذد تخوون ثووَدُ سا ثووِ داخوول ظووشٍح اػووتشيل  20±250

 (Elisa strip plate)چبّکی هَسد اػتفبدُ دس آصهبيؾ الايضا 

لیتش اص ػَػربًؼیَى اػورَس قوبسچ    هیلی 5/0کِ ّش يك حبٍي 

ثَدُ، ا بفِ گشديذ. پغ اص گزاؿتي دسپَؽ، ظوشٍح هوَسد   

ًگْذاسي ؿذًذ. ثشاي ي ػلؼیَع  دسجِ 25±1ًظش دس دهبي 

عٌَاى  ى ثِهقبيؼِ تأثیش ػَػربًؼیَى اػرَس، اص آة هقحش ػتشٍ

 ؿبّذ اػتفبدُ ؿذ.

ّبي ًوبتذ سيـِ گشّی،  هحبػجِ دسصذ اًگلی ؿذى تخن

دسصذ تفشيخ تخن ٍ ًیض هشگ ٍ هیش ًَصاداى ػوي دٍم ًوبتوذ   

 ِ ّوب،   ٍػویلِ ؿووبسؽ تخون    سيـِ گشّی پغ اص ّفت سٍص، ثو

ّوبي صيوش    ثشاػوبع فشهوَل   ًَصاداى صًذُ ٍ ًیض ًَصاداى هوشدُ، 

 اًجبم گشديذ.

 

 

 
ّبي قوبسچ کوِ ًفوَر     اًگلی ؿذُ اص طشيق سيؼِّبي  تخن

     ٍ  کووشدُ ٍ اطووشاح آى سا ًیووض فووشا گشفتووِ ثووَد، ؿٌبػووبيی 

ؿوکل ٍ يووب ػویخ ؿووذُ ٍ    ؿووبسؽ ؿوذًذ. ًووَصاداًی کوِ ثووذ   

حشکووت ثَدًووذ، هووشدُ تلقووی ؿووذًذکِ ثووِ آػووبًی ثووب       ثووی

اػتشيَهیکشٍػکَح قبثل تـخیص ثَدًذ. تأثیش اًگلی کوشدى  

ِ  ايي قبسچ  ّوب  گشّوی ثوب هحبػوجِ کلوی تخون       ّب ثش ًوبتذ سيـو

 ٍ ًوووَصاداى ثوووب اػوووتفبدُ اص ػوووِ تکوووشاس آصهوووبيؾ گشديوووذ 

(Rizvi & Shameel, 2006; Sun et al., 2006  پوغ اص .)

ُ  ثشسػووی ًوًَووِ ّووبي  ّووب تَػووط اػووتشيَ هیکشٍػووکَح، داد

ّب دس  هشثَه ثِ ّش تکشاس دس ّش تیوبس ثجت گشديذ ٍ ايي دادُ

 ًؼووخِ SASفووضاس يووك طووشح کووبهلاً تصووبدفی تَػووط ًووشم ا 

 آهبسي قشاسگشفتٌذ. ي هَسد تجضيِ 9.1

 

 نتایح

 ضناسایی گونه نماتذ-1

ّوب   ثشاػبع هـخصبت ؿجکِ کَتیکَلی اًتْبي ثذى هبدُ

(Perennial pattern   خصَصیبت ؿکل ؿٌبػوی ًوَصاداى ٍ )

ػي دٍم ٍ ًوبتذ ًش، گًَِ هَسد آصهبيؾ ثوب اػوتفبدُ اص کلیوذ    

َ  ثِ (Nickle, 1991)ؿٌبػبيی  تـوخیص   M. javanicaاى عٌو

 دادُ ؿذ.

ضاذه از تاوده    خاذا .Fusarium spp هاای   گونه-2

 M. javanica های نماتذ تخم و ماده
اص   .Fusarium sppجذايوِ اص  49دس ًتیجِ ايوي ثشسػوی   

دػوت آهذکوِ   ِ ثو  M. javanicaّبي ًوبتوذ   تَدُ تخن ٍ هبدُ

 آهذُ اػت. 1ّب دس جذٍل  ؿشح آى

 

ِ  ّبي فَصاس گًَِ -1جذٍل  ّوب ٍ   يَم جذا ؿذُ، تعوذاد جذايو

 .ّب آٍسي آى هحل جوع
Table 1. Fusarium species, number of isolates and 

location of collecting. 
Location No. of 

isolates 

Fusarium 

species 

Ghasre shirin & 

Kermanshah 

6 Fusarium 

chlamydosporum 

Ghasre shirin, 

Kermanshah & Bisotun 

11 Fusarium 

oxysporum 

Ghasre shirin & 

Kermanshah 

5 Fusarium 

proliferatum 

Ghasre shirin, 

Kermanshah & Bisotun 

17 Fusarium solani 

Ghasre shirin 5 Fusarium 

tricinctum 

Ghasre shirin, 

Kermanshah 

5 Fusarium 

verticillioides 

 

گونيسااتی نتااایح آزمااایص بررساای تااأثير آنتا   -3

  :.Fusarium sppهای گونه

داسي دس ػحح يك دسصذ  ًتبيج ًـبى داد اختلاح هعٌی

ِ  ي ٍػیلِِ ّب ث ثیي اًگلی ؿذى تخن ّوبي هختلون قوبسچ     گًَو
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   ِ ِ   ٍجَد داسد. ثشاػوبع آصهوَى هقبيؼو ّوبي   اي داًکوي، گًَو

هختلووون فَصاسيوووَم دس دٍ گوووشٍُ هجوووضا قوووشاس گشفتٌوووذ.    

ِ  طَسيِ ث ٍ  ,F. chlamydosporum F. solaniّوبي   کِ گًَو

F. oxysporum ِدسصوووذ  8ٍ  333/8، 667/10تشتیوووت  ثووو

ّوب ثوب    ّب سا داؿتٌذ اهوب اخوتلاح آى   تَاًبيی اًگلی کشدى تخن

 F. proliferatumداس ًجَد. ّوچٌیي ػِ گًَوِ   يکذيگش هعٌی

F. verticillioides,  ٍF. tricinctum ِيك 333/3تشتیت  ث ،

کشدًوذ ٍ دس گشٍّوی هجوضا    ّب سا اًگلوی   ٍ صفش دسصذ تخن

ّووب دس تفووشيخ  (. دس هووَسد تووأثیش گًَوو1ِقشاسگشفتٌووذ )ؿووکل 

ّبي  داس ثَد. گًَِ ّب اختلاح دس ػحح يك دسصذ هعٌی تخن

F. tricinctum ،F. chlamydosporum ،F. verticillioides  ٍ

F. oxysporum   داس  اص ايووي ًظووش ثووب ؿووبّذ اخووتلاح هعٌووی

دسصووذ ػووجت  29ثووب  F. proliferatumًذاؿووتٌذ. اهووب گًَووِ 

داس دس ػووحح آهوبسي يووك دسصوذ دس تفووشيخ    افوضايؾ هعٌوی  

دسصووذ ػووجت کووبّؾ  66/7ثووب  F. solaniّووب ٍ گًَووِ  تخوون

(. دس هوَسد توأثیش   2ّب گشديذ )ؿوکل   داس دس تفشيخ تخن هعٌی

ّبي فَصاسيَم، دسصذ هشگ ٍ هیش لاسٍّبي ًوبتذ ثش اثش  گًَِ

ّ     فعبلیت گًَِ ذ، دس ػوحح يوك   ّبي هوَسد آصهوبيؾ ثوب ؿوب

ّب ٍجَد  داسي هیبى آى داس ثَد، ٍلی تفبٍت هعٌی دسصذ هعٌی

 (.3ًذاؿت )ؿکل 

 

 
 ّوووبي دسصوووذ اًگلوووی ؿوووذى تخووون  ي هقبيؼوووِ -1ؿوووکل 

M. javanica ّووبي  گًَووِ ي ٍػوویلِِ ثووFusarium spp.  دس

 ؿشايط آصهبيـگبّی.

Fig. 1. Comparison of egg parasite percentage of M. 

javanica by Fusarium spp. in vitro. 

 
 

ِ  -2ؿکل   M. javanicaّوبي   دسصوذ تفوشيخ تخون    ي هقبيؼو

ِ  ي ٍػیلِِ ث ثوب ؿوبّذ آة هقحوش     .Fusarium sppّوبي   گًَو

 .ػتشٍى دس ؿشايط آصهبيـگبّی
Fig. 2. Comparison of egg hatching percentage of 

M. javanica by Fusarium spp. with control (d.w.) in 

vitro. 

 
دسصذ هشگ ٍ هیوش لاسٍ ػوي دٍم ًوبتوذ     ي هقبيؼِ -3ؿکل 

M. javanica ّبي هختلن  گًَِ ي ٍػیلِِ ثFusarium spp. 

 هقحش ػتشٍى دس ؿشايط آصهبيـگبّی. ثب ؿبّذ آة
Fig. 3. Comparison of J2 mortality percentage of 

M. javanica by Fusarium spp. with control (d.w.) 

in vitro. 
 بحث

ِ    دس هٌبثع هختلن گًَِ عٌوَاى عَاهول    ّوبي فَصاسيوَم ثو

 اًووذ. دس ايووي تحقیووق   آًتبگًَیؼووتی ًوبتووذّب هعشفووی ؿووذُ   

F. chlamydosporum  ّوب ٍ هوشگ    ثشاي اًگلی کشدى تخون

 ثیـتشيي تأثیش سا داؿت. ػویٌ  ٍ هوبتَس   M. javanicaلاسٍّبي 

(Singh & Mathur, 2010)   توأثیشF. chlamydosporum  سا

ِ  اًگلووی کووشدى تخوون  دس  ي ّووبي ًوبتووذ سيـووِ گشّووی گًَوو
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M. incognita    ُ  اًوذ.  دس ؿشايط آصهبيـوگبّی هـوبّذُ ًووَد

F. chlamydosporum صهیٌووی تَػووط حیووذسيبى ٍ  اص ػوویت

ًیوب ٍ ّوکوبساى    ( ٍ اص گٌذم تَػوط دسٍيوؾ  2000ّوکبساى )

( گضاسؽ ؿذُ اػت، اهب گضاسؽ آى اص سٍي ًوبتوذّب  1998)

گشّوووی دس ايوووشاى جذيوووذ اػوووت   يـوووِاص جولوووِ ًوبتوووذ س

(Darvishnia et al., 1998). 

دس ايي  F. oxysporumاص ًظش قبثلیت تأثیش آًتبگًَیؼتی، 

ِ   تحقیق تَاًبيی ًؼجتبً ّوبي   هٌبػجی سا دس هقبيؼِ ثب ػوبيش گًَو

 F. oxysporum( 1983فَصاسيَم داؿت. گوَدٍي ٍ ّوکوبساى )  

 M. arenariaّووبي ًوبتووذ سيـووِ گشّووی گًَووِ   سا اص تخوون

(. Godoy et al., 1983جذاػووبصي ٍ ؿٌبػووبيی ًوَدًووذ ) 

( ايوي گًَوِ سا اص   1984ّوچٌیي هَسگبى جًَض ٍ ّوکوبساى ) 

ِ   تخن گوضاسؽ   M. incognitaگشّوی گًَوِ    ّبي ًوبتوذ سيـو

 ُ  F. oxysporum. (Morgan-Jones et al., 1984)اًوذ   کوشد

( (Fatemy et al., 1999 دس ايشاى تَػط فبطوی ٍ ّوکوبساى 

 Khezrinejad) اص سٍي تخن ٍ ًیض خضشي ًظاد ٍ ّوکوبساى 

et al., 2006)  ّوووبي ًوبتوووذ اص تخووون، هوووبدُ ٍ ػیؼوووت 

H. schachtii  اص اسٍهیوووِ، خوووَي، هیبًوووذٍآة ٍ ػووولوبع

ّوبي هتعوذدي    اص هیضثبى F. oxysporum گضاسؽ ؿذُ اػت.

اهب گضاسؽ آى  (Ershad, 2009)دس ايشاى گضاسؽ ؿذُ اػت 

 گشّی دس ايشاى جذيذ اػت. اص ًوبتذّبي سيـِ

   ِ ثشاػوبع ّوش ػوِ     F. solani ي دس تحقیوق حب وش گًَو

گیشي ؿوذُ دس هجووَ  ثْتوشيي عولکوشد سا دس      پبساهتش اًذاصُ

داؿوت.   M. javanicaفعبلیوت آًتبگًَیؼوتی ثوش علیوِ ًوبتوذ      

ايوي قوبسچ سا اص    (Fatemy et al., 2005)فبطوی ٍ ّوکبساى 

( جذاػووبصي ٍ H. schachtiiًوبتووذ ػیؼووتی چقٌذسقٌووذ )   

ّوب   اًذ ٍ ثشاػبع تحقیق اًجبم ؿذُ تَػوط آى  ؿٌبػبيی ًوَدُ

ّوب سا دس هحویط کـوت آة     دسصذ تخون  36تب  25ايي قبسچ 

ّب تَػط  آگبس اًگلی ًوَدُ اػت اهب هیضاى اًگلی کشدى تخن

F. solani  دسصوذ ثوَد. ثشاػوبع ًتوبيج      33/8دس ايي تحقیق

دسصذ جوعیت  67/68( ايي گًَِ 1377احوذي ٍ ّوکبساى )

سا دس  H. schachtiiًْوبيی ًوبتووذ ػیؼووتی چقٌذسقٌووذ گًَووِ  

هقبيؼِ ثب تیوبس ؿبّذ )ًوبتوذ ثوِ تٌْوبيی( کوبّؾ دادُ اػوت      

(Ahmadi et al., 1998) .F. solani   دس ايووشاى تَػووط

اص  (Khezrinejad et al., 2006)خضوشي ًوظاد ٍ ّوکوبساى    

اص  H. schachtiiّووبي جووَاى ٍ ثووبلغ  تخوون، هووبدُ ٍ ػیؼووت

اسٍهیِ، ًقذُ، هیبًذٍآة ٍ هْبثبد ٍ تَػوط ػوعیذي ًوب یٌی ٍ    

اص تخن ٍ لاسٍّبي  (Saeidi-Naeini et al., 2002)ّوکبساى 

( جذاػوبصي  H. schachtiiػي دٍم ًوبتذ ػیؼتی چقٌذسقٌذ )

توب ثوِ حوبل اص     F. solaniٍ گضاسؽ ؿذُ اػت. علاٍُ ثش ايي 

اػووت  گووضاسؽ ؿووذُّووبي گیووبّی هتعووذدي دس ايووشاى  هیضثووبى

(Ershad, 2009)  اهووب گووضاسؽ آى اصMeloidogyne spp. 

اٍلویي ثوبس دس ايوشاى     F. tricinctumثشاي ايشاى جذيذ اػوت.  

( اص ثووشگ هشکجووبت  1995ثخووؾ ٍ اسؿووبد )  تَػووط سٍحووی 

. اهووب (Roohibakhsh & Ershad, 1995)گووضاسؽ ؿووذ  

گشّووی اص ايووشاى ٍ دس دًیووب  گووضاسؽ آى اص سٍي ًوبتووذ سيـووِ

اص هحصوووَلات  Fusarium verticillioidesگی داسد. توووبص

 Sharifi)صهیٌی گضاسؽ ؿذُ اػت صساعی هختلن ًظیش ػیت

et al., 2004)  ِاهب گضاسؽ ايي گًَِ اص سٍي ًوبتذّب اص جول

 اص ايشاى جذيذ اػت.گشّی  سيـًِوبتذ 

 ِ ّوبي هختلون فَصاسيوَم ثوش تفوشيخ       دس هَسد تأثیش گًَو

 ٍ F. proliferatumّووووب دس هووووَسد دٍ گًَووووِ    تخوووون

F. tricinctum   ّوب ؿوذًذ کوِ     ػجت افضايؾ دس تفوشيخ تخون

سٍد، لوزا ايوي آصهوبيؾ     ؿوبس هوی ِ غیشهعوَل ث ي يك پذيذُ

دػت آهذ. ِ تکشاس ؿذ اهب دس ثبس دٍم ّن ّویي ًتیجِ ث هجذداً

ّوبي   کِ دس هٌبثع هختلن ّوَاسُ اص تأثیش گًَِ ثب تَجِ ثِ ايي

هیبى آهذُ اػت ايي  تخن ػخي ثِفَصاسيَم دس کبّؾ تفشيخ 

گیوشي کلوی    ّبي ثیـتشي داسد. دس ًتیجِ پذيذُ ًیبص ثِ ثشسػی

ّبي فَصاسيَم هَسد آصهبيؾ دس ايي تحقیق  اگشچِ ّوِ گًَِ

داؿوتٌذ،   M. javanica ي تأثیش آًتبگًَیؼتی سٍي ًوبتذ گًَِ

 ،F. chlamydosporum ي اهووب دس هجوووَ  تووأثیش ػووِ گًَووِ

F. solani ٍ F. oxysporum  ُثِ ٍيظ ٍF. solani  ِثْتش اص ػ

 ديگش ثَد. ي گًَِ

 

 سپاسگساری

ًگبسًذگبى اص هشکض تحقیقبت کـبٍسصي ٍ هٌبثع طجیعوی  

دلیل دس اختیبس ًْبدى اهکبًوبت ٍ ٍػوبيل تحقیوق     کشهبًـبُ ثِ

 کٌٌذ. ػربػگضاسي هی
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Abstract 

In order to investigate the antagonistic effects of the fungi associated with adult females and egg masses of 

Meloidogyne javanica in tomato and cucumber grown in greenhouses of Kermanshah province, research 

experiments were performed in 2009-2010. Among isolated fungi there were 49 isolates of Fusarium spp. from 

which F. chlamydosporum, F. oxysporum, F. proliferatum, F. solani, F. tricinctum and F. verticillioides were 

identified. For purification and propagation of the nematode, single egg masses of adult females were inoculated 

on the roots of cucumber seedlings in the growth chamber. After nematode propagation, pathogenicity 

experiments were carried out in transparent plastic trays with a completely randomized design. Antagonistic 

effects of these fungal species were investigated on M. javanica through parameters including parasitized eggs 

percent, hatching eggs percent and juvenile (J2) mortality. F. chlamydosporum, F. solani and F. oxysporum had 

the highest ability to parasitizing the eggs. F. solani for its effect on preventing egg hatching and all Fusariums 

isolates for their effects on juvenile mortality had significant difference. In conclusion, F. solani had the highest 

antagonistic effects over others and also had the most abundance. 

Keywords: biological control, root knot nematode, natural enemies, antagonistic fungi 

 

 


