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  چكيده

تبديل منظور بررسي اثر  بهرو  پيشپژوهش  در. دهدثير قرار ميأت تحترا خاك  هاي ويژگيكاشت تدس تبديل مرتع به جنگل
درختي شده با تراكم  كاري جنگل منطقهو دو  يمرتعمنطقه يك  ،فيزيكي و شيميايي خاك هاي ويژگيكاشت بر مرتع به جنگل دست

آباد سنندج كاشت حسنهاي دستبا شرايط فيزيوگرافي مشابه در جنگل) اصله در هكتار 262(و متوسط ) اصله در هكتار 445( زياد
هر دو هفته يكبار  ،مخصوص ظاهري خاك  فيزيكي خاك ازجمله درصد رطوبت خاك و جرم هاي ويژگيبررسي  براي .انتخاب شدند

با استفاده پذيري ذآزمايش شدت نفوهمچنين . شد تهايي برداشنمونه منطقهدر سه نقطه از هر  1392مرداد  21تا  1391اسفند  23از 
ده از آزمايش نفوذپذيري هدايت هيدروليكي اشباع با استفا .يك تكرار انجام شدطي  منطقهدر هر  در سه نقطه هاي مضاعفاز استوانه
، درصد كربن كييهدايت الكتر، اسيديتهمانند شيميايي خاك  هاي ويژگيبراي تعيين  هاي خاكنمونه .محاسبه قرار گرفت خاك مورد

       خاك متري سانتي 20صفر تا از عمق  منطقهاز سه نقطه در هر طور ماهانه  بهجذب و نيتروژن كل خاك   آلي خاك، فسفر قابل
فيزيكي  هاي ويژگيكاري بر ها نشان داد كه جنگلتحليل داده و تجزيه نتايج. ندداشت شدربتكرار  ششتصادفي در  صورت كاملبه

شده  گيريهاي اندازهزمان برخيكه مقدار درصد رطوبت خاك در به نحوي است، شدهآن  و موجب بهبودداري گذاشته معني اثرخاك 
    مطالعه،  طق موردافيزيوگرافي من با توجه به يكسان بودن شرايط. بودبيشتر  يمرتع منطقهشده نسبت به كاري جنگل منطقهدو از سال در 

همچنين نتايج نشان  .بودبيشتر  آنهاليكي اشباع در ، دامنه نفوذ و هدايت هيدروبودندتري هاي كه داراي پوشش گياهي متراكمكاربري
كه در رابطه با درصد كربن درصورتي ،داري نگذاشته استمعني مشخص و اثر ايي خاكيشيم هاي ويژگيبر برخي كاري  جنگلكه داد 

  .بود دارمعني ، اثرگذاريجذب خاك  آلي، نيتروژن كل و مقدار فسفر قابل
  

  .سنندج، مرتعفيزيكي و شيميايي خاك،  هاي ويژگيباد، آكاشت، حسنجنگل دست: هاي كليديواژه
  

  مقدمه
اثر در جهان مناطق در بسياري از پوشش گياهي 

 درستشيوه ناكارگيري ب با طبيعي و انسانيهاي دخالت
مورد تخريب قرار  ييوهوا و تغييرات آبمديريت اراضي 

تغيير در حال،  با اين ).Li et al., 2012b( گرفته است
ممكن است علفي و اي درختي، درختچهپوشش گياهي 

مدت در شرايط خاك درازوجود آمدن تغييرات  هباعث ب
، زمان طولانيمدت  از گذشت پسكه حتي طوريبه ،ودش



 كاشت بر برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاكتأثير تبديل مرتع به جنگل دست  380

 & Khanmirzaeifard(اش برنگردد خاك به شرايط اوليه

Sameni, 2005(.  بيشتردر  دوبارهپوشش گياهي ايجاد 
منابع آب  حفاظت از براي كاري جنگل وسيله بهجهان مناطق 

فيزيكي، شيميايي و  هاي ويژگيو خاك، توليد چوب و بهبود 
 شناخت  .)Li et al., 2012a(شده است  انجامخاك  زيستي

 آنفيزيكي و شيميايي  هاي ويژگيازجمله هاي خاك گيويژ
كه بسياري از  استهاي مديريت اصولي جنگل يكي از پايه

ازجمله انتخاب گونه، تعيين شناسي اي جنگلههگزين
گاه لازم در جنگل حاصلخيزي رويشگاه و ميزان سطح ذخير

  .)Daniel et al., 1979( گيرندمي آن قرارثيرأت  تحت
اراضي در  هاي جنگليكاري به ايجاد توده جنگل
 شودبا اهداف مختلف اطلاق مي) مانند مرتع( يغيرجنگل

)Berthrong et al., 2012( .هاي متعدد از برخي گزارش
هاي مختلف بر  كاري با گونه جنگل كهدهد نشان ميكشورها 
 كاشت  .گذاردمي يخاك تأثيرات متفاوت هاي ويژگي
ثير أشيميايي خاك ت و فيزيكي هاي ويژگيبرگان بر سوزني

منطقه را در درازمدت دستخوش  سازگانبومو  گذارد مي
كاهد و درنهايت از حاصلخيزي آن مي كند ميتغييرات منفي 

)Binkley, 1995(. Farley  وKelly )2004 ( با بررسي
كاري در علفزار پارامو بر موجودي عناصر  اثرات جنگل

هاي آنداكوادور نشان دادند كه بيشترين غذايي خاك در كوه
طور كلي نتايج به. ها بر سطح خاك بوده استجنگلكاري اثر

نشان داد كه مقدار نيتروژن كل و ميزان پژوهش مذكور 
 10كه در درصورتي ،خاك كاهش يافته است اسيديته
 .متر بالاي خاك مقدار فسفر تغييري نكرده استسانتي

ر ثيأت در رابطه با )2011(و همكاران  Dick هايپژوهش
و تركيب خاك شيميايي  هاي ويژگيكاري كاج تدا بر  جنگل

تع در اخاك مر كه ديل نشان دادر جنوب برزمواد آلي خاك 
و مواد  شده داراي مواد غذايي كاري لمقايسه با مناطق جنگ

  در ) 2011( و همكاران Olyaei. دباش آلي بيشتري مي
بلوط بر ميزان اسيديته  اثرهاي خود در رابطه با پژوهش

دار موجب كاهش معني گونهخاك نشان دادند كه حضور اين 
ز نسبت به خارج آن در منطقه انداهساي خاك در زير اسيديته

انداز در ناحيه سايه اسيديتهبودن   كم. عه شده استالمط مورد
  . است موجودات زندهريزدر نتيجه فعاليت 

 هاي ويژگيكاري بر  پوشش گياهي با جنگل ءاحيا
كه پوشش  طوري به ،تأثيرگذار استو كيفي خاك فيزيكي 
شده را  ي تخريبهاسازگانبوم تواند تماممي دوبارهگياهي 

شدت  مخصوص ظاهري خاك، افزايش  با كاهش جرم
و موجب  سازي كندزنفوذپذيري و حفظ رطوبت خاك با

 .)Li et al., 2012b( شودفيزيكي خاك  هاي ويژگيبهبود 
هاي مهم عنوان يكي از شاخص فيزيكي خاك به هاي ويژگي

تغيير  درموردمطالعه  .كيفيت خاك شناخته شده است
بيعي در پوشش طاحياء فيزيكي خاك تحت  هاي ويژگي

مخصوص ظاهري در   جرم فلات لس چين نشان داد كه
داري در با اختلاف معنيخاك متري سانتي 20 صفر تا عمق

 هاي ويژگيكه ساير  درصورتيپيدا كرد، طي زمان كاهش 
داشت آب در خاك، جمله ظرفيت نگهفيزيكي خاك از

طور  ايت هيدروليكي اشباع بهها و هدانهد كاپايداري خ
 Li & Shao, 2006( .Kangarani(داري افزايش يافت معني

با مقايسه ميزان نفوذپذيري خاك در ) 2011(و همكاران 
با ساير  )تنك و متراكم متراكم، نيمهجنگل ( كاربري جنگل

در حوضه آبخيز ) مرتع و اراضي كشاورزي(ها كاربري
ها را در حفاظت آب و كاهش جنگلجنگلي نكارود، نقش 

نتايج نشان داد كه بيشترين دامنه  .ها بررسي كردندسيلاب
نفوذ و نفوذپذيري متعلق به خاك كاربري جنگل متراكم و 

همچنين بين . اربري كشاورزي استكمترين آن متعلق به ك
تحت كاربري كشاورزي نسبت به ساير  پذيري خاكنفوذ

   .ي وجود داشتدارها اختلاف معنيكاربري
ها در حفاظت از منابع آب كاري با توجه به اهميت جنگل

 ،سازگانبومو خاك و اعمال مديريت صحيح و كارآمد اين 
وضعيت برخي  درموردضروري است تا مطالعاتي 

فيزيكي و شيميايي خاك تحت اراضي  هاي ويژگي
ثر ا رو پيش پژوهشرو در  از اين. شودشده انجام  كاري نگلج

 هاي ويژگيبرخي كاشت بر دست نگلج تبديل مرتع به
  كاشت هاي دستفيزيكي و شيميايي خاك در جنگل
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  .بررسي قرار گرفت موردآباد سنندج حسن
  
  هاو روش دموا

  مطالعه منطقه موردمشخصات 
فيزيكي  هاي ويژگيبر كاري  منظور بررسي تأثير جنگلهب

آباد  حسنكاشت هاي دستو شيميايي خاك در جنگل
شده با  كاري جنگل منطقهمرتعي و دو  منطقهيك  سنندج،
اصله در  262( متوسط و) اصله در هكتار 445( زيادتراكم 
مشابه ) شيب، جهت و ارتفاع(با شرايط فيزيوگرافي  )هكتار

 منطقهذكر است كه مقدار تراكم در دو  لازم به .انتخاب شدند
 مشخصرصد دري صدآماربردا شده با استفاده از كاريجنگل
مساحت آباد سنندج با كاشت حسنهاي دستجنگل. شد
كيلومتري  پنجهكتار در دامنه شرقي كوه آبيدر و  7/144

درجه  46شهرستان سنندج بين طول جغرافيايي  يغرب جنوب
دقيقه شرقي و عرض  58درجه و  46دقيقه تا  52و 

دقيقه  19درجه و  35دقيقه تا  15درجه و  35جغرافيايي 
 30مطالعه  متوسط شيب محدوده مورد .اند شمالي واقع شده

حدود آن درصد و متوسط ارتفاع از سطح درياي آزاد 
، مرتعي منطقهت سه مساح .باشدمتر مي 1550
شده با تراكم  كاري و جنگل زيادشده با تراكم  كاري جنگل

مترمربع  2/2898و  7/3146، 3/1883ترتيب  متوسط به
منطقه  DEMاز روي ارتفاع و  فاكتورهاي شيب. باشدمي

صورت يك توده شده به كاري جنگلمنطقه  دو. دنمحاسبه شد
 )Pinus eldarica( كاج تهرانكه  هستندبرگ خالص سوزني

  .دهد ميرا تشكيل  آنهاغالب  گونه
. خشك استسرد و نيمهمطالعه  موردوهواي منطقه  آب

تعداد  متوسطمتر و ميلي 9/451متوسط بارندگي سالانه 
قسمت . باشدروز مي 96روزهاي يخبندان در طول سال 

و كمترين آن هاي آذر تا فروردين  ماهعمده بارش منطقه در 
دماي مطلق  كمترين. كند ريزش مي هاي تير و مرداد ماهدر 

درجه + 40آن به  بيشترينگراد و درجه سانتي - 31هوا به 
+ 1/13متوسط درجه حرارت سالانه . رسدگراد مي سانتي

تاريخ  ).Anonymous, 2011(است گراد درجه سانتي

آباد سنندج سال حسن هاي  كاري جنگلدرختان در كاشت 
درختي موجود در آن شامل هاي و گونهاست  1347
 Robinia( ، اقاقيا)Fraxinus rotudifolia( گنجشك زبان

pesudoacacia(كاج سياه ، )Pinus nigra( ،كاج تهران ،
 ايخمره سرو ،)Cupressus arizonica( اينقره سرو

)Thuja orientalis( و تايله )Celtis australis( باشندمي 
)Aminpour et al., 2007.(  

  پژوهشروش 
فيزيكي و شيميايي  هاي ويژگي روابط بررسيمنظور به

 هاي عاملهاي مربوط به نمونه خاك با پوشش گياهي،
درصد رطوبت و جرم مخصوص  شاملفيزيكي خاك 

 21تا  1391اسفند  23از هر دو هفته يكبار خاك ظاهري 
مطالعه  مورد مناطقدر هر كدام از  در سه نقطه 1392داد رم

يرات مقدار نشان دادن تغيبهتر اين عمل براي  كه دش برداشت
 همچنين .است يهاي مختلف زماندوره رطوبت خاك طي

 مورد منطقهدر سه نقطه از سه آزمايش شدت نفوذپذيري 
هاي خاك برداشت نمونه .شد انجامتكرار  بررسي در يك

هدايت   اسيديته، شاملشيميايي خاك  هاي ويژگيبراي تعيين 
از  خاك جذب و نيتروژن كل ، فسفر قابلكربن آلي، الكتريكي

     متري سانتي 20صفر تا از عمق  منطقه سه نقطه در هر
صورت ماهانه به تكرار ششورت كامل تصادفي در صبه
براي دقت كار و بهتر نشان دادن تغييرات هر يك از (

هاي نمونه. انجام شد )فيزيكي و شيميايي خاك هاي عامل
متري ميلي دوشده پس از خشك شدن از الك  خاك برداشت
موردنظر در  متغيرهاي ،در هر نمونهسپس  ند،عبور داده شد

  .گيري قرار گرفتندآزمايشگاه مورد اندازه
بافت خاك كه بيانگر درصد ذرات رس، سيلت و شن 

 شدگيري اندازه) بايكاس(با روش هيدرومتري  ،خاك است
)Aliehyaei & Behbahanizadeh, 1993( . مقدار رطوبت

 و برداريهاي نمونهروش وزني با استفاده از مغزه بهخاك 
 ايجرم مخصوص ظاهري خاك با استفاده از روش استوانه

گيري براي اندازه. )Mosaddeghi, 2010( گيري شداندازه
و  30مضاعف با قطر  هاي استوانه شدت نفوذپذيري خاك از
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 .)Alizadeh, 2011( شدمتر استفاده سانتي 50و ارتفاع  60
ميزان نفوذ آب به داخل خاك طي  منطقهدر هر نقطه از هر 

سپس شدت  ،گيري قرار گرفتدقيقه مورد اندازه 210
  .محاسبه شد 1 كمك رابطه نفوذپذيري خاك در هر نقطه به

 q = (i-i0)/(t-t0)            )1(رابطه 

است ) متر برحسب ميلي(مقدار آبي  i و i0 :در اين رابطه
در خاك نفوذ كرده برحسب ثانيه  tو  t0هاي كه در زمان

باشد كه شدت نفوذپذيري آب به داخل خاك مي q. است
منحني . گيري شده استدقيقه اندازه برمتر  برحسب ميلي

  .رسم شد 1 شدت نفوذ بر حسب زمان براساس رابطه
هاي مربوط به هدايت هيدروليكي با استفاده از داده

هاي در آزمايش استوانه. شدهاي مضاعف محاسبه استوانه
مضاعف پس از گذشت زمان كافي و برقراري جريان 

شيب هدايت هيدروليكي ثابت فرض  طور معمول بهماندگار، 
بنابراين در اين روش مقدار هدايت هيدروليكي  ،دشو مي

دگار اشباع معادل با سرعت نفوذ آب در خاك در حالت مان
  .باشدمي 2 صورت رابطهبه كه شددرنظر گرفته 

 q∞=kS                )2(رابطه 

و  [LT-1]هدايت هيدروليكي اشباع  Ks :فوق در رابطه
q∞  شدت نفوذ آب در خاك در حالت ماندگار[LT-1] است 

)Alizadeh, 2011.( 

كارگيري روش پتانسيومتري با به به خاك اسيديته
 الكتريكيهدايت و  )WTW-pH 730مدل ( متر pHدستگاه 
    )WTW-cond 720مدل (متر  ECدستگاه  باخاك 
بلاك  -كربن آلي از روش والكيبراي تعيين  .شدگيري اندازه

كرومات پتاسيم در  كمك بي اسيون كربن آلي بهبرپايه اكسيد
مقدار نيتروژن كل به روش  .شدمحيط كامل اسيدي استفاده 

استفاده  باجذب خاك به روش اولسن   و فسفر قابلكجلدال 
تعيين شد ) Specord 210مدل (از دستگاه اسپكتروفتومتر 

)Aliehyaei & Behbahanizadeh, 1993.( بودن  نرمال
ف و وسميرن -ها با استفاده از آزمون كولموگروفداده

 براي. شدبررسي با آزمون لون  هاداده واريانس همگني
بررسي ازنظر  مورد منطقهي سه هامقايسه ميانگين

از آزمون دانكن فيزيكي و شيميايي خاك  هاي ويژگي
محيط  درآماري  هاي و تحليلرها دام نمويرست .ستفاده شدا

  .انجام شد SPSS 16و  Excel هايافزار نرم
  
  نتايج

  بافت خاك
 منطقه درنشان داد كه نتايج بررسي بافت خاك 

، سيلت %56/40رس ميزان  ،زيادشده با تراكم  كاري جنگل
با  شده كاري در منطقه جنگل ،%35/31ماسه و % 10/28

 و ماسه% 05/23، سيلت %46/40رس  ،تراكم متوسط
مرتعي بافت در منطقه داراي بافت رسي و و  48/36%

و ماسه % 33/11، سيلت %60/38رس (شني  -رسي
  ).1شكل ( باشد مي%) 12/50

  رطوبت خاك
مقايسه ميانگين درصد رطوبت جرمي در خاك سه 

ر كه د دادهاي متفاوت نشان بررسي در زمان مورد منطقه
، ميانگين درصد رطوبت برداريهاي نمونهبرخي از زمان

و متوسط  زيادشده با تراكم  كاريجنگل مناطقجرمي خاك 
داري بيشتر از طور معني درصد به 99در سطح اطمينان 

ميانگين درصد رطوبت جرمي خاك . بوده است يمرتع منطقه
هاي شده با تراكم متوسط در تمامي زمان كاريجنگل منطقه

 زيادشده با تراكم  جنگلكاري منطقهمذكور در حالت بينابيني 
  ).2شكل (مرتعي قرار گرفته است  منطقهو 

  جرم مخصوص ظاهري خاك
مقايسه ميانگين جرم مخصوص ظاهري خاك در سه 

كه متوسط جرم مخصوص  دادبررسي نشان  مورد منطقه
داري در معني با اختلاف يمرتع منطقهظاهري خاك در 

شده  كاري جنگل منطقهدرصد بيشتر از دو  99سطح اطمينان 
بيشترين و كمترين ميانگين جرم مخصوص ظاهري . است

 )مترمكعب گرم بر سانتي 009/1و  223/1ترتيب  به(خاك 
شده با تراكم  كاري جنگل منطقهو  يمرتع منطقهمتعلق به 

  ).3شكل ( استمتوسط 



  383  2شماره  23فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

  
  مطالعه  مورد مناطق بافت خاك در- 1شكل 

  
  

  
  هاي متفاوتزمان در مطالعه مورد مناطق يدرصد رطوبت جرم يانگينم يسهمقا -2 شكل
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  مطالعه مورد مناطقدر خاك  يجرم مخصوص ظاهر يانگينم يسهمقا -3 شكل

  
  شدت نفوذپذيري و هدايت هيدروليكي اشباع

از مقايسه ميانگين شدت نفوذپذيري  آمده دست بهنتايج 
كه  دادنشان ) 1 و جدول 4شكل(بررسي  مورد منطقهسه 

 منطقهبيشترين ميانگين شدت نفوذپذيري خاك در 
و  )دقيقهمتر بر سانتي 598/0( زيادشده با تراكم  كاري جنگل

 )متر بر دقيقهسانتي 36/0(مرتعي  منطقهكمترين آن در 
 منطقهتوان گفت ها ميبا توجه به مقايسه ميانگين .باشد مي
داري با كمترين ميزان شدت نفوذپذيري اختلاف معني يمرتع

شده  كاري جنگل منطقهدرصد با دو  99در سطح اطمينان 
  . دارد

هدايت هيدروليكي  بيشترين ميزان 1با توجه به جدول 
 زيادشده با تراكم  كاري جنگل منطقهترتيب در  اشباع به

مرتعي  منطقهو كمترين آن در  )متر بر دقيقهسانتي 26/0(
اين درحالي است  شد،مشاهده  )متر بر دقيقهسانتي 15/0(

شده با  كاري جنگل مناطقشدت نفوذپذيري در  بيشترينكه 
 63/1، 92/1ترتيب  به يمرتع منطقهو متوسط و  زيادتراكم 

ميزان هدايت هيدروليكي . متر بر دقيقه بودسانتي 60/1و 
 .اشباع برابر با شدت نفوذ نهايي است

  

  
  مطالعه مورد مناطقاشباع در  يدروليكيه يتو هدا يريشدت نفوذپذ - 1جدول 

  مشخصه
  منطقه

  مرتع  شده با تراكم متوسطكاريجنگل زيادشده با تراكمكاريجنگل
598/0 )متر بر دقيقهسانتي(متوسط شدت نفوذپذيري   594/0  369/0  

) هدايت هيدروليكي اشباع(شدت نفوذ نهايي 
26/0  )متر بر دقيقهسانتي(  22/0  15/0  

92/1 )متر بر دقيقهسانتي(شدت نفوذپذيري  بيشترين  63/1  60/1  
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  مطالعه مورد مناطقدر  يريشدت نفوذپذ يانگينم مقايسه -4 شكل

  
  و هدايت الكتريكي خاك اسيديته

و هدايت الكتريكي خاك در سه  اسيديته مقايسهنتايج 
     اختلاف  مناطقبررسي نشان داد كه بين  مورد منطقه
 اسيديتهبيشترين و كمترين ميانگين  .داري وجود نداردمعني

 منطقهو  96/7به مقدار  يمرتع منطقهترتيب در  خاك به
. مشاهده شد 88/7به مقدار  زيادبا تراكم  شده كاري جنگل

 44/350به ميزان هدايت الكتريكي همچنين بيشينه ميانگين 
و  شتتعلق دا يمرتع منطقهمتر به ميكروزيمنس بر سانتي

شده با  كاري جنگل منطقهبه  61/281كمترين آن به مقدار 
  ).5 شكل( شتاختصاص دا زيادم تراك

  درصد كربن آلي و نيتروژن كل خاك
 منطقهدرصد كربن آلي و نيتروژن كل خاك دو 

 99داري در سطح اطمينان  شده با اختلاف معني اريك جنگل
بيشترين درصد كربن . كمتر بود يمرتع منطقهدرصد نسبت به 

در آن و كمترين  يمرتع منطقهدرصد در  82/3آلي به مقدار 

 93/2شده با تراكم متوسط به مقدار  كاريجنگل منطقه
همچنين بيشترين درصد نيتروژن كل به مقدار . درصد بود

و كمترين آن به خاك  يمرتع منطقهدرصد به خاك  424/0
 295/0شده با تراكم متوسط به مقدار  كاري جنگل منطقه

  ).6 شكل(درصد تعلق داشت 
  ميزان فسفر قابل جذب خاك

تبديل  در اثرجذب   تغييرات ميزان فسفر قابل 7 در شكل
. كاري ارائه شده است كاربري مرتع به كاربري جنگل

جذب در خاك  ميزان فسفر قابل ،آمدهدستبراساس نتايج به
 99داري در سطح اطمينان با اختلاف معني يمرتع منطقه

بيشترين و  .بود شده كاري جنگل مناطقدرصد بيشتر از 
و  08/9ترتيب به مقدار  جذب به  كمترين ميانگين فسفر قابل

 منطقهو  يمرتع منطقهگرم در كيلوگرم متعلق به ميلي 95/5
  .بودشده با تراكم متوسط  كاريجنگل
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  مطالعه طق موردامندر خاك ) سمت چپ( يكيالكتر يتو هدا )راست سمت(اسيديته   يانگينم -5 شكل

  

   
  مطالعه مورد مناطقدر خاك ) سمت چپ( كربن آلي و) سمت راست( ازتدرصد  يانگينم يسهمقا -6 شكل

  

  
  مطالعه منطقه موردسه جذب در خاك   فسفر قابل يزانم يانگينم يسهمقا -7 شكل

  
  بحث

نشان فيزيكي خاك  هاي ويژگي بررسيمربوط به نتايج 
مشخص  تأثيركاشت مرتع به جنگل دست تبديلدهد كه مي

جرم مخصوص ، ر مقدار درصد رطوبت جرميداري بو معني
خاك ظاهري، شدت نفوذپذيري و هدايت هيدروليكي اشباع 

شده  گيريهاي اندازهدر بيشتر زمانكه  نحويبه ،است گذاشته
شده   كاري جنگل منطقهدرصد رطوبت خاك در دو  ،از سال

توان به مي اين امراز دلايل  .بودبيشتر  يمرتع منطقهنسبت به 
بدون درنظر گرفتن . پوشش گياهي و بافت خاك اشاره كرد

 ،داراي بافت رسي شده كاريجنگل مناطقدر پوشش گياهي، 
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 - بافت رسي بامرتعي  منطقهمقدار رطوبت خاك بيشتر از 
اير شرايط، زيرا با يكسان فرض كردن س ،شني است

 هاي طبقه رسي در مقايسه با ديگر بافت طبقههاي با  خاك
 هستندداشت رطوبت بيشتري هبافتي داراي ظرفيت نگ

)Salve & Allen-Diaz, 2001 .( مطابق با همچنين
مقدار رطوبت خاك  ،)Larson )1979و  Guptaهاي  يافته

و همكاران Rahman . با بافت خاك در ارتباط است
شده  كاريجنگلمنطقه هاي خود در دو طي پژوهش) 2012(

شرق بنگلادش نشان دادند كه مقدار  و فاقد جنگل در شمال
داري در دو طور معنيرطوبت در تمام طول پروفيل خاك به

 بودفاقد جنگل بيشتر  منطقهشده نسبت به  كاري جنگل منطقه
دليل تجزيه كامل و ناكامل به توانداين موضوع ميكه 

داشت رطوبت خاك هاي لاشبرگ باشد كه به نگهپوشش
  بيشترين جرمتوان گفت مي ينافزون بر ا .كندكمك مي

از . داشتتعلق  يمرتعمنطقه مخصوص ظاهري خاك به 
شني كاربري مرتع نسبت به  - رسي بافت طبقهكه آنجايي
و  بافت رسي كاربري جنگل داراي درصد رس كمتر طبقه

كه با سبك شدن  رود ميانتظار  بنابراينشن بيشتري است، 
آن كاهش تخلخل كل خاك، جرم  پيروبافت خاك و 

مخصوص ظاهري خاك مرتع در مقايسه با جنگل تا 
و  Aksakal et al., 2011 .(Askin(حدودي بيشتر باشد 

Ezdemir )2003 ( وBradly  وWeil )2007 ( نيز در
مخصوص ظاهري   خود بيان كردند كه جرم هاي پژوهش

رس ميزان منفي با  با مقدار شن و رابطه يمثبت خاك رابطه
هاي  پژوهشرسد كه در  نظر ميدرمجموع به .خاك دارد

بافتي خاك بر جرم مخصوص ظاهري  طبقه رأثيت مذكور
  ، است خاك بيشتر بوده هاي ويژگيديگر خاك نسبت به 

  ه با افزايش مقدار رس در خاك جنگل، جرمك طوريبه
آن مقدار رطوبت خاك  پيروو  شمخصوص ظاهري آن كاه

  .ته استافزايش ياف
 منطقهاز شدت نفوذپذيري در سه  آمده دست بهنتايج 

تفاوت شدت نفوذپذيري خاك در نشان داد كه  مطالعه مورد
ميزان پوشش گياهي  تفاوت دردليل هاي مختلف بهكاربري

 مناطقودن شرايط فيزيوگرافي با توجه به يكسان ب. است
    هاي كه داراي پوشش گياهي مطالعه، كاربري مورد
تري هستند، دامنه نفوذ و هدايت هيدروليكي اشباع در متراكم

شده با  كاري جنگل مناطق ،اين اساس بر. آنها بيشتر است
با بيشترين شدت نفوذپذيري داراي بيشترين  زيادتراكم 

با كمترين شدت  يمرتع منطقههدايت هيدروليكي اشباع و 
      نفوذپذيري داراي كمترين هدايت هيدروليكي اشباع 

رسد كه دليل كاهش ميزان نفوذپذيري خاك نظر ميبه. بودند
شده، تغيير  كاري جنگل مناطقنسبت به  يمرتع منطقهدر 

و همچنين  )كاشتاز مرتع به جنگل دست(كاربري اراضي 
اين موضوع منطبق با پژوهش . تغيير در بافت خاك باشد

Daghestani  و است) 2005(و همكاران Larsson  و
Eliasson )2006 ( وShaw  و همكاران)آنرا نيز  )2006

 مناطقپوشش گياهي در  .دادندقرار  كيدأتمورد 
، با جذب هوايي يمرتع منطقهشده در مقايسه با  كاري جنگل
ها، كاهش سرعت برخورد قطرات باران بر سطح بارش

) عميق(هاي خاك، تثبيت خاك و مقدار درز و ترك
آن بهبود تخلخل  پيروهاي درختان و ايجادشده توسط ريشه

خاك منجر به افزايش نفوذپذيري، كاهش فرسايش و ميزان 
) Zhang )2001و  Wangكه در پژوهش  شودرواناب مي

  .نيز به آن اشاره شده است
تبديل مرتع  اثر، شيميايي خاك هاي ويژگيدر ارتباط با 

و هدايت الكتريكي  اسيديتهبر  شده كاري اراضي جنگلبه 
كه در رابطه با درصد كربن  درصورتي ،داري نبودخاك معني

دار جذب خاك معني  آلي، نيتروژن كل و ميزان فسفر قابل
بررسي داراي مواد  مورد منطقهبا توجه به اينكه سه . بود
منطقه و در  ندبود) سنگ بستر آهكي(ادري يكسان م

و هدايت  اسيديتهميزان  ،قرار دارندنيز وهوايي يكسان  آب
و  Hajabbasi .نداشته است يچندان غييرت آنهاالكتريكي 
به نتايجي مشابه دست در اين زمينه نيز ) 2008(همكاران 

 منطقهخاك در دو  اسيديتهدليل كاهش . يافتند
 منطقهشده با تراكم خوب و متوسط نسبت به  كاري جنگل
هاي بازي خاك در ، جذب و انباشته شدن كاتيونيمرتع
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 استبه خاك  آنهاتوده درختي و سرعت برگشت ناچيز  زي
)Yihenew & Ayanna, 2013( .رسد دليل كاهش مي نظربه

نسبت  شده كاري جنگل منطقههدايت الكتريكي خاك در دو 
 مناطقدر زيرا  ،، تجمع كم املاح باشديمرتع منطقهبه 

رسي به سبب جذب  بافت طبقهداراي شده  كاري جنگل
 & Brady(يابد ظت املاح كاهش ميرطوبت بيشتر، غل

Weil, 2007 .(  
توان گفت كه كربن آلي مي آمده دست بهبا توجه به نتايج 

كاربري اراضي  وسيله نوع سيستمداري بهمعنيطور خاك به
نوع سيستم كاربري اراضي . قرار گرفته است ثيرأت  تحت

 زيرا ،دكنعامل مهمي است كه سطوح مواد آلي را كنترل مي
مقدار و كيفيت لاشبرگ، سرعت تجزيه لاشبرگ و فرآيند 

 & Abera(دهد ميقرار تأثير   تثبيت مواد آلي آنرا تحت

Belachew, 2011 .( ازجمله دلايل افزايش مقدار كربن آلي
 ،شده كاري جنگل مناطق نسبت به يمرتع منطقهخاك در 

 Montagniniاست كه توده ريشه در مرتع افزايش زي
تغيير كاربري اراضي . نيز به آن اشاره داشته است) 2000(

وضعيت هوموسي شدن بخش سطحي اثرات اساسي بر 
ها دارد و با تغيير كاربري اراضي از مرتع به جنگل خاك
 Kollia( يابدكاشت، ميزان كربن آلي خاك كاهش ميدست

et al., 2009(. صورت مواد  كربن به توان گفتمي ،درنهايت
 ياما وقتي كه اراضي مرتع ،شودر خاك ذخيره ميآلي د
وكار، كربن  عمليات زراعي و كشت ،دنشوكاري ميجنگل

 دهد و باعث كاهش آن قرار مي ثيرأت  آلي خاك را تحت
اقليمي و شدت  هاي عاملمقدار كاهش بستگي به  .دشو مي

  . )Meysner et al., 2006( وكار دارد كشت
شده  اريك جنگل مناطقمقدار نيتروژن كل خاك در 

دليل فرآيند آبشويي و هدررفت به يمرتع منطقهنسبت به 
اين موضوع . ه بودكاري كاهش يافت هوموس همراه با جنگل

انجام ) 2005(و همكاران  Maloمنطبق با پژوهشي است كه 
كاهش مقدار نيتروژن كل پس از تغيير كاربري، . اند داده
تبديل به هوموس و  برايدليل كاهش بقاياي گياهي  به

افزايش تهويه خاك در اثر كشت و زياد شدن 

   هم خوردن تعادل نيتروژن خاك ها و بهميكروارگانيسم
 اطقجذب در من  كاهش ميزان فسفر قابل .باشدمي

زدن پوشش طبيعي همدليل بر ممكن است بهشده  كاري جنگل
يش هدررفت فسفر خاك در اثر تواند سبب افزاباشد كه مي

و  Brady & Weil, 2007.( Yihenew(فرسايش شود 
Ayanna )2013 ( نشان دادند كه كربن خاك با مقدار فسفر

  قسمت عمده فسفر در و جذب رابطه مثبتي دارد  قابل
كه از آنجايي. استصورت آلي  واد آلي بههاي غني از مخاك

 مناطقدر مقايسه با  يمرتع منطقهميزان مواد آلي در خاك 
مقدار پيرو آن توان گفت مي ،شده بيشتر بود كاري جنگل

يافته است كه اين  اين منطقه افزايشجذب در   فسفر قابل
 كهاست ) 1995(و همكاران  Beltonپژوهش  مغاير بانتايج 

ها اشاره كاريجنگل جذب خاك  به افزايش مقدار فسفر قابل
 . ندا هكرد

بر كاري  جنگلكه نشان داد رو  پيش پژوهشنتايج كلي 
داري معني اثرمطالعه  فيزيكي مناطق مورد هاي ويژگي

ثبت نبوده م در همه مواردثرگذاري اين ا اما ،گذاشته است
بر كاري  د كه جنگلنشان دارو  پژوهش پيشهمچنين . است

داري مشخص و معني اثرشيميايي خاك  هاي ويژگيبرخي 
در رابطه با درصد كربن آلي،  كه نگذاشته است، درصورتي

 دارمعنيطور  بهجذب خاك   نيتروژن كل و مقدار فسفر قابل
 .اثرگذار بوده است
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Abstract 

So far it is well known that the conversion of degraded rangelands to planted forests 
through afforestation practices affects soil properties. Therefore, we selected one 
rangeland and two planted forest area to study the physical and chemical properties of 
soil in different land uses in Hassanabad region of Sanandaj in Kurdistan province. 
Physical soil characteristics such as the percentage of water content and soil bulk 
density were sampled in two-week intervals during 2012 to 2013 at three points in each 
area. In addition, a set of double rings was conducted to measure infiltration rate at three 
points within each area. The saturated hydraulic conductivity was computed using the 
experimental infiltration data. The soil samples for measuring chemical properties (e.g. 
pH, EC, organic carbon content, phosphorus and total nitrogen) were taken from 3 
points in each area at the depth of 20 cm with six repeated measurements. The results 
showed that converting degraded rangelands to tree plantations has resulted in 
enhancing the quality of soil physical characteristics, whereas only a portion of the 
chemical characteristics (organic carbon content, phosphorus and total nitrogen) were 
positively affected. 
 
Keywords: Planted forest, Hassanabad, physical and chemical properties of soil, 
Sanandaj, rangeland. 

 


