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  چكيده 
 همقايسدر اين بررسي  ،هاي اين مناطق فقر غذايي اغلب خاكدر مناطق خشك و بياباني و  ويژه بهمنظور تأمين نياز آبي گياهان  به

در اثر آن بر آبشويي نيتروژن همراه با  Retz. Panicum antidotale مرتعي تأثير كاربرد پليمر آبدوست نوازورب بر رشد و توليد گياه
مورد مطالعه قرار فضاي آزاد در در آزمايش گلداني روزه  12و  8، 4آبياري هاي  در دورسنگين  متوسط و سه نوع خاك سبك،

هاي  در خاكانجام شد،  ها درصد وزني با خاك 3/0كه در سطح اختلاط نشان داد كه كاربرد پليمر نتايج با تيمار شاهد  همقايس. گرفت
ي اين افزايش با افزايش دورهاي آبياركه  طوري به. داشتخشك گياه پانيكوم  همادمتوسط بيشترين تأثير را در افزايش رشد و توليد 

خشك، ارتفاع گياه و نيز  همادتوليد تيمارهاي پليمر، دور آبياري و بافت خاك بر  هساداثر البته . دورهاي آبياري بود هبقيبيش از 
خشك، و  همادتوليد بافت خاك روي × متقابل دور آبياري همچنين اثرات . دار بود آبشويي نيتروژن از خاك در اين تحقيق معني

گرم از تيمار خاك متوسط  2/7خشك گياه با  همادبالاترين مقدار كه  نحوي به. داري را نشان دادند آبشويي نيتروژن اختلاف معني
روزه در خاك سبك گياهان قبل از برداشت  12در تيمار بدون پليمر، در دور آبياري . بدست آمدروزه  4داراي پليمر در دور آبياري 

خشك، سبب  همادتأثير تيمارها بر ارتفاع پانيكوم نشان دادند كه افزودن پليمر به خاك علاوه بر افزايش توليد  .تلف شده بودند
 mg آب حاصل از آبياري نشان داد كه ميزان آبشويي نيتروژن از متوسط پليمر در زه هسادهمچنين اثر . شود افزايش ارتفاع پانيكوم مي

N/l 880  در شاهد به حدودmg N/l 550 توان نتيجه گرفت كه كاربرد  از اين بررسي ميبنابراين . كند توسط پليمر كاهش پيدا مي
هاي فقير بياباني  در خاك ويژه بهتنها در تأمين رطوبت خاك مؤثر است بلكه با تأثير بر تقويت خاك و كاهش آبشويي نيتروژن  پليمر نه

  . هاي معمول زراعي هستند، مؤثر باشد وديت بالاتري از خاككه از بابت هر دو عامل رشد يعني آب و نيتروژن در محد
  .، پانيكومخشك، ارتفاع گياه، آبشويي نيتروژن همادپليمر آبدوست، دور آبياري، بافت خاك، : هاي كليدي واژه

  

   مقدمه
ب شده كه سب  آبي خشكسالي و يا كمافزايش شرايط 

در جهت افزايش تأمين رطوبت خاك هاي  استفاده از روش
براي توليد گياه خاك در رطوبت هرچه بيشتر ماندگاري 

هاي  در خاك. باشدمؤثر در مناطق خشك و بياباني ويژه  به
بافت ويژگي دليل بكه سبك هاي  خاكو با تأكيد بر مذكور 

و از طرفي از طرفي  ظرفيت نگهداري آببالقوه ضعف و 
استفاده از مواد  ،خاكحاصلخيزي تقويت دليل ديگر ب

ممانعت براي  يا مصنوعي طبيعي ونوع رطوبه اعم از ال جاذب
مواد  از. استتوجه درخور مواد غذايي آب و از هدررفت 

 Finck عنوان مثال بر اساس هتوان ب طبيعي مي الرطوبه جاذب
پرليت،  ،)مالچ( هاي گياهي كود سبز، خاكپوشاز  )1992(

 ازهمچنين . نام بردكاه و كلش، لاشبرگ و يا فضولات دامي 
و ساير مواد طبيعي بك كه از الياف چوب  صفحات پلانت

رطوبت در ذخيره تأمين و براي توان  نيز ميشود  ساخته مي
  ). 1993 شفيعي، بانج( خاك استفاده كرد
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هاي  مريتوان از پل ميدر اين خصوص مواد مصنوعي از 
هاي سوپرجاذب طبق معرفي پليمر. نام برد سوپرجاذب

از اين قابليت برخوردارند كه به  رزين شركت توليدي رهاب
برابر وزني در خود آب ذخيره و  1000تا  100 هانداز
و نيز از آبشويي  را در اختيار گياه قرار دهند هنگام نياز آن به

استفاده از  .كنندهنگام آبياري جلوگيري  خاك بهمواد غذايي 
و همكاران  Robiul Islamطبق سوپرجاذب هاي  پليمر

براي توليد در در بسياري از تحقيقات  كنونتا) 2011(
ولي  مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته استمناطق خشك 

-1970 هدهحدود به پليمرها تحقيقات در ارتباط با  هسابق
از حدود  ).1989و همكاران،  Bryan(گردد  باز مي1960
هاي مناطق خشك نظير  ميلادي كشور 2000سال 

كشورهاي واقع در خاورميانه، آمريكاي جنوبي و آفريقا نيز 
در ايران نيز . سعي بر شناخت بيشتري از اين ماده كردند

 هسابقالرطوبه داراي  گيري و استفاده از مواد جاذب بهره
تفاده از البته اخيراً توجه بيشتري به اس ،نيستچندان طولاني 

   ).1382؛ سهراب، 1381دادي،  اله(اين مواد شده است 
نشان داد  )2002( همكاران و   Mohana Rajuتحقيقات

 400اندازه بهكه گياه در صورت استفاده از پليمر و آبياري 
ماني دارد ولي در  توان زندهروز هنوز  30ليتر بعد از  ميلي

پژمردگي در همين مقدار مصرف آب تنها م ئعلاتيمار شاهد 
نتيجه اينكه . شود روز در گياه ظاهر مي 15بعد از گذشت 

قادر به تأمين آب گياه به  دوبارهتيمار پليمر، بدون آبياري 
 800اندازه  مدت يكماه بود و چنانچه مقدار آبياري به

سازي آب را براي  ، پليمر ذخيرهداده شودليتر ارتقاء  ميلي
طبق نتايج بدست . كند ميروز ممكن  40اه براي مصرف گي

فاده از پليمر را در مناطق بياباني و تحقيق فوق است ،آمده
. كند خشك براي تأمين آب مورد نياز گياه توصيه مي

Akelah )2013 ( هاي سوپرجاذب را پليمرنيز استفاده از
. كند ه مييهاي فقير در مناطق خشك توص براي خاك
و  Banedjschafieو ) Sivapalan  )2006تحقيقات
د كه با اضافه كردن پليمر به نده نشان مي) 2006( همكاران

ها  ك به قدرت نگهداري آب در اين خاكهاي سب خاك
دسترس گياه در خاك نيز افزوده و بدنبال آن ميزان آب قابل 

چنين  )Sivapalan  )2006تحقيق هادامدر . يابد افزايش مي
% 07/0و % 03/0كه افزودن پليمر در نسبت  كند مياضافه 

وزني به خاك سبك علاوه بر افزايش ميزان بازدهي آب به 
 .انجامد ميخشك بيشتر در گياه سويا  همادافزايش توليد 

Dehgan )1995 (و Dehgan همكاران و )آزمون با )1994 
و  75/0، 5/0 ،)صفر( 0در چهار سطح   Stockosorb پليمر

 ،sp Photinia اي از جنس ي كشت گونهدرصد حجمي برا 1

هاي هوايي از  خشك را در ريشه و اندام همادبيشترين ميزان 
  .درصد بدست آوردند 75/0سطح مصرف 

كه ) 1392(در پژوهشي ديگر توسط عليشاه و همكاران 
و  4، 2در سطوح مصرف ) هيدروژل(به تأثير كاربرد پليمر 

روز  9و  6 ،3آبياري گرم در كيلوگرم خاك با دورهاي  8
هاي رشد  كه عملكرد و شاخص دهد مينشان  اند، پرداخته

تحت تأثير مصرف هيدروژل  در مقايسه با شاهد) خيار(گياه 
بيشترين عملكرد محصول از  آناندر تحقيق . گيرد قرار مي

بدست روزه  6گرم پليمر در دور آبياري  2تيمار مصرف 
نيز در بيرجند بر ) 1391(نسب  نتايج تحقيقات زنگويي. آمد

افزودن هيدروژل  كه روي گياه آتريپلكس نشان داد
استاكوزورب به خاك سبب افزايش ارتفاع نهال، افزايش 

هاي هوايي و ريشه و طول آن  خشك اندامه مادتوليد 
طوح اختلاط پليمر با خاك در س بالادر تحقيق . شود مي

درصد وزني  4/0و  3/0، 2/0، 1/0، )صفر( 0هاي  نسبت
از  هاي مذكور بر شاخصبيشترين تأثير پليمر و  انجام شد

بيشتر كه  پليمر بدست آمددرصد  4/0سطح مصرف 
پليمر داراي تفاوت درصد  3/0ها با سطح مصرف  شاخص
پليمر درصد  3/0كاربرد مصرف  رو ناز اي .داري نبودند معني

پليمر نسب،  زنگوييدر تحقيق . شود ه ميبراي استفاده توصي
هاي فيزيكي  گياه برخي از شاخصرشد علاوه بر تأثير بر 

خاك از قبيل ميزان رطوبت اشباع خاك و رطوبت قابل 
و  Moslemi تحقيقات .افزايش دادنيز گياه را  هاستفاد

تحقيقاتي دانشگاه آزاد كرج  همزرعكه در ) 2012(همكاران 
هاي سوپرجاذب و پليمرانجام شد نيز نشان داد كه استفاده از 

كود زيستي در دو شرايط آبياري يعني زماني كه رطوبت 
. شدبود سبب افزايش محصول در ذرت  %40و % 75خاك 
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) 1390( پور و همكاران تايج مشابهي نيز از تحقيقات رستمن
ي سوپرجاذب و اثر آن بر توليد هادر مورد مؤثر بودن پليمر

  .  شود ايسه با عدم مصرف پليمر گزارش ميمحصول در مق
Syvertsen )2004( و خاك به پليمر اختلاط كه به تأثير 

 چنين ،پرداخت خاك از نيتروژن آبشويي مقدار بر آن اثر
پليمر از نوع پتاسيمي علاوه بر رشد  كه كرد گيري نتيجه
ل گياه، ميزان جذب نيتروژن را نيز ها و افزايش آب داخ نهال
همچنين استفاده از پليمر مذكور . دادارتقاء % 45به % 11از 

مقدار نيتروژن در را به نصف آب  ميزان غلظت نيتروژن در زه
و همكاران  Wang در پژوهش. تيمار شاهد كاهش داد

و ارتباط آن  )EC( گيري هدايت الكتريكي با اندازه) 1987(
چنين  ،خاك داراي پليمرآب  زهاملاح محلول در قدار با م
علت در خاك داراي پليمر ب آب زه  ECكهشد  گيري نتيجه

تري نسبت به  از مقدار پاييناملاح كودي جذب و نگهداري 
و همكاران  Abraham همچنين. شاهد برخوردار است

هاي  كه كاربرد پليمر اند كردهگزارش نيز ) 1995(
ميزان آبشويي آمونيوم را به ميزان قابل جاذب در خاك  سوپر

   .دهد توجهي كاهش مي
رطوبت و مواد غذايي خاك  هذخيراز آنجا كه حفظ 

حاصلخيز در توليد پوشش  در مناطق خشك و كمويژه  به
رو  از اين، هاي معمول زراعي است بيش از خاكگياهي 

تأثير كاربرد پليمر در چگونگي هدف از انجام اين تحقيق 
نگهداري رطوبت خاك و نيز تقويت خاك در جهت كاهش 

و بر رشد اثر آن در نهايت و ) نيتروژن(خروج مواد غذايي 
  .استخشك گياه  همادتوليد 

  
  ها مواد و روش

در سال بمدت يك 1379اين تحقيق در فصل زراعي 
صورت بكشور تحقيقات جنگلها و مراتع  همؤسسفضاي باز 

بشرح زير تيمارهاي اين آزمايش . به اجرا درآمدگلداني 
  :شدندساماندهي 

 4آبياري ( a1 :شامل )A( سه تيمار اصلي دور آبياري  -
   ؛)روزه 12آبياري ( a3 ،)روزه 8آبياري ( a2 ،)روزه

خاك ( b1 شامل: )B( سه تيمار فرعي بافت خاك  -

  ؛)خاك سنگين( b3 ،)خاك متوسط( b2 ،)سبك

خاك بدون (  c0شامل: )C( دو تيمار فرعي فرعي  -
  ).خاك مخلوط با پليمر( c1 ،)پليمر يا شاهد

، اين آزمايش در قالب طرح بالابا توجه به ساختار 
 72در جموع متكرار و در  4شامل آماري دو بار خرد شده 

پليمر مورد استفاده  .نجام شدتصادفي ا به روش كاملاًگلدان 
و با نام پودر كه به صورت بود توليد پژوهشگاه پليمر ايران 

به موجب . از شركت نوابسپار تهيه شد  Aتجاري نوازورب
پليمر به  ،يقبل اين شركت، و با توجه به تجربيات هتوصي

با خاك هاي مورد نظر ردر تيمادرصد وزني  3/0نسبت 
 Retz Panicum(.گياه پانيكوم  بذرهاي .مخلوط شد

antidotale( تهيه شده بود پس از  كه از بانك ژن مؤسسه
 .بذر كشت شد 4در هر گلدان چهار ليتري، ناميه،  هقوتعيين 

، تنها يك نهال بذرهاپس از اطمينان كافي از جوانه زدن 
 ها در مقدار آب داده شده به گلدان. حفظ و بقيه حذف شدند

 . ظرفيت زراعي آن خاك بود هاندازبه هر نوبت آبياري 

ممانعت از آبشويي حفظ و در براي بررسي نقش پليمر 
كود . استفاده شدنيترات آمونيوم كود از نيتروژني، كود 

به صورت محلول در آب آبياري در دو نيترات آمونيوم 
در ليتر در ابتداي رشد گياه و  N گرم 3/0نوبت به غلظت 

هر گلدان به گياه بحراني رشد  همرحلدر ليتر در  N گرم 9/0
ميزان نيتروژن حاصل از آبشويي در هر عيين براي ت. شدداده 

اي  به اندازهآب  در زمان گرفتن زه آبياريلازم بود گلدان، 
. باشدآب در دسترس  زهليتر  يلمي 50-80حدود كه باشد 

ها دو بار متوالي بعد از هر  ب گلدانآ برداري از زه زمان نمونه
آب  آوري زه نسبت به جمعبار  4بود كه در مجموع كوددهي 
   . اقدام شد
منظور اطمينان از كافي بودن ديگر مواد مغذي خاك،  به

در ابتداي آزمايش و به هنگام آماده سازي، فسفر و پتاسيم 
ترتيب  و سولفات پتاسيم، به) تريپل(به صورت سوپرفسفات 

به  K2O درصد 075/0و  P2O5 درصد 025/0به ميزان 
براي تعيين مقدار كود از . هاي مورد آزمايش اضافه شدخاك
مشخصات  1جدول  .استفاده شد) Finck )1992 هاي توصيه
  . دهد را نشان ميتحقيق هاي مورد استفاده در اين خاك
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 هاي مورد استفاده مشخصات خاك - 1جدول 

 pH  نوع خاك

  گل اشباع
EC (dS/m) 

  اشباع هعصار
SP 
% 

N  
% 

OC 
%  

CaCO3 
%  

Clay 
%  

Silt 
%  

Sand 
%  

  0/96  0/2  0/2  3/5  2/0  03/0  7/26  6/1  4/7  سبك
  0/30  0/50  0/20  6/6  4/0  04/0  9/35  5/3  7/7  متوسط
  0/32  0/38  0/30  3/9  5/0  06/0  4/40  2/2  3/7  سنگين

  
گياهان هر گلدان در خشك ابتدا  همادبراي تعيين وزن 

متري از بالاي يقه قطع  سانتي 2فاصله ايان فصل زراعي به پ
تا ثابت شدن وزن قرار  C۱۰۵° در آون در دماي بعدو 

   .گرفته و بعد از آن توزين شدند
  گيري  هاي اندازه نوع و روش
به روش والكي : كربن آلي ؛به روش كجلدال :كلنيتروژن 

  يدرومتري به روش ه: بافت خاك ؛و بلاك
 بعداسيد كلريدريك به خاك و با افزودن : خاك كربنات

  در دستگاه كالسيومتر شدهمتصاعد   CO2 قرائت
 تبديل از پس :بآ زه در دسترس قابل نيتروژن گيري اندازه
 و دوردا پودر كمك با آمونياكي نيتروژن به نيتراتي نيتروژن

  كجلدال روش مانند موجود آمونيوم نيتروژن گيري اندازه بعد

آمده در اين طرح با  عمليات آماري بر روي نتايج بدست

ها به روش دانكن  ميانگين همقايسو  mstatc اي رايانه هبرنام
  .انجام شد

  

  نتايج
نتايج نشان دادند كه بطور كلي با افزايش دور آبياري، 

در تيمارهاي . كند خشك نيز افزايش پيدا ميماده ليد تو
خشك  هماداختلاط خاك با پليمر افزايش رشد و توليد 

ماده ي از مقدار با كاهش دور آبيار. بيش از شاهد بود
روزه در  12كه در دور آبياري  طوري به ،خشك كاسته شد

 ).1شكل ( تلف شده بود خاك سبك گياه قبل از برداشت
واريانس اثرات تيمارهاي آزمايش را  هتجزينتايج  2جدول 

  . دهد نشان ميها  گيري اندازهخشك و ساير  همادبر 

                  
خشك  همادروزه بر توليد متوسط  12و  8، 4در دورهاي آبياري ) H( و سنگين) M( متوسط، )L( تأثير افزودن پليمر به سه خاك سبك -1شكل 

  .)است %5در سطح آماري  داربودن اختلافحروف غيرمشترك به معناي معني(در پانيكوم 
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  گيري شده و نيز اثرات متقابل آنها بر صفات اندازه) C(و پليمر ) B( خاك، )A( واريانس مربوط به اثرات آبياري هتجزي - 2جدول 

  تيمارهاي آزمايش  ارتفاع  خشك هماد  آب در زه )N( ژن نيترو

**8/32  **6/47 **8/13 2  A 

**3/14  **1/75 **1/37 2  B 

*9./5  **9/4 4/1  ns4  AB 

-  - - 27  Error 

*2/10  **3/67 **1/13 1  C 

6/0 ns5/0  ns 01/0 ns2  AC 

9/0 ns 5/3 0/1 ns2  BC 

1/0 ns3/3 6/3 4  ABC  

--- 27  Error  

---71  Total  

/: ؛  %1يا % 5دار در سطح احتمال  معنيns :دار غيرمعني   

  
 هتأثير ساد شدهنشان داده  3در جدول  طور كه همان

. دار بود ايش بر توليد ماده خشك گياه معنيهاي آزمماريت
گرم  34/4شود، خاك متوسط با  مشاهده ميهمانطور كه 

. خشك بيشترين تأثير را بر رشد گياه از خود نشان داد هماد

توان  مي 3آبياري در جدول  هعلاوه بر اين از اثر ساد
ري از توليد و رشد گياه كاسته دريافت كه با كاهش دور آبيا

 14/4روزه با توليد  4اري دور يتأثير آبكه نتيجه اين. شود مي
  . هاي آبياري بودبيش از ساير تيمارگرم ماده خشك 

  
  گيري شده ها بر صفات اندازههمراه با اثرات متقابل آن) B(و تيمار خاك  )A(ير تيمارهاي اصلي آزمايش شامل تيمار آبياري تأث - 3جدول 

  )B( خاك  دورهاي آبياري  هاي خاك تيمار گيري شده صفات اندازه
  روزه 12  روزه 8 روزه4

  ماده خشك در
  [g] هر گياه 

20/2 سبك d68/0 e0/0  e 96/0   
75/6 متوسط  a  74/3 b53/2 cd 34/4  
48/3 سنگين bc35/2 d d 64/2  

14/4 (A)آبياري   25/2  54/1  - 

  [cm]   ارتفاع 

 سبك
 بين  (ns) بدون مشاهدة اثرات متقابل

A×B  

2/17  
6/46 متوسط  
3/54 سنگين  

/52 5  (A)آبياري   7/36  0/29   -  
  .است A × B (a – e) هانو نيز اثرات متقابل آ A, B (, , ) داربودن اختلاف بين تيمارهاي اصلي آزمايش حروف غيرمشترك بيانگر معني

  

و  )A( در ارتباط با اثرات متقابل تيمارهاي آبياري
توان گفت كه  خشك ميه مادر توليد ب )B( تيمارهاي خاك

گرم به  75/6با توليد  روزه در خاك متوسط 4دور آبياري 
 8ر و خاك سبك در دور آبياري يازاي هر گياه بيشترين تأث

. خشك داشت هماداثر را بر  نگرم كمتري 68/0روزه با 
روزه در خاك  12ذكر شد در دور آبياري  طور كه همان

ات متقابل اثر .ندقبل از برداشت تلف شده بود انسبك گياه
داراي متوسط  مر در خاكپليپليمر و خاك نيز نشان داد كه 
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در  بعدگرم و  64/5يعني خشك  هبيشترين توليد متوسط ماد
در خاك ). 4جدول ( باشد ميگرم  77/3خاك سنگين با 

ترين سطح  خشك در پايينماده ن پليمر متوسط سبك بدو
  .بود

  
 )گرم در هر گياه(خشك  همادبر توليد متوسط ) C( و پليمر) B( خاكتأثير اثرات متقابل  - 4جدول 

 تيمار خاک
 نوع خاک

   با پليمر  شاهد

51/1  c 
64/5  a 
77/3  b 

42/٠  d 

03/3   b 

51/1  c 

  سبک

  متوسط

 سنگين

  .اختلاف هستنددار بودن  نشانگر معنيارقام داراي حروف غيرمشترك 

  
دهد كه  نشان مي 2 تجزيه واريانس در جدولنتايج 
آبياري، خاك و پليمر بر ارتفاع پانيكوم مؤثر  هاثرات ساد

با كوتاه شدن زمان يا افزايش دور آبياري همزمان . است
 4كه در دور آبياري  طوري به ،اع گياه نيز افزايش يافتتفار

و در دور متر  سانتي 5/52فاع متوسط پانيكوم به روزه ارت
متر به كمترين  سانتي 29فاع با روزه ميزان ارت 12آبياري 
ه خاك رين اثر سادتبيشكه  نحوي به). 3جدول (رسيد مقدار 

در  .متر از خاك سنگين حاصل شد سانتي 3/54بر ارتفاع با 
 كه بين تيمارهاي آبياري و خاكارتباط با اثرات متقابل اين

)A × B( داري مشاهده نشد  اثرات معني) اما بين ) 3جدول
تأثير اثرات  )C A × B ×( آبياري، خاك و پليمرتيمارهاي 

در رابطه با اثرات متقابل  ).2جدول (دار بود  متقابل معني
توان نتيجه گرفت كه  كلي ميطور  بهفاكتورهاي آزمايش 

هاي شاهد در افزايش  هاي پليمردار بيش از خاك خاك
در  هاي متوسط شاهد تفاع گياه مؤثر بودند اما در خاكار

هاي  ري ارتفاع گياه بيش از تيمار خاكتر آبيا ايينهاي پدور
 دار نبود كه البته اين افزايش معني گيري شد اندازهپليمردار 

  . )2شكل (

                   
ارتفاع در  هاندازروزه بر متوسط  12و  8، 4در دورهاي آبياري ) H(و سنگين ) M(، متوسط )L(تأثير افزودن پليمر به سه خاك سبك  -2شكل 

  .)است %5داربودن اختلاف در سطح آماري  حروف غيرمشترك به معناي معني(م پانيكو
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واريانس مربوط به تأثير تيمارهاي آزمايش  هتجزييج نتا
بين اثرات دهد كه  نشان مي 2در جدول بر آبشويي نيتروژن 

اثر بالاترين  .داري وجود دارد ه تيمارها اختلاف معنيساد
دور آب  در زه mg N/l900   آبياري با نيتروژن بيش از هساد

كه گياهان  از آنجا ).5جدول (آبياري مشاهده شد روزه  8
روزه قبل از كوددهي در  12در خاك سبك دور آبياري 

ايسه بين تمامي رشد اصلي تلف شده بودند، امكان مق همرحل
دورهاي آبياري وجود نداشت و از اين جهت فقط دورهاي 

روزه براي ارزيابي آبشويي نيتروژن مورد  8و  4آبياري 
 mg ها نيز خاك سنگين با بين خاك .قرار گرفتندبررسي 

N/l 990 بيشترين و خاك سبك با  mgN/l۵۳۱  كمترين
اثر پليمر نيز در حفظ  .ددنآب را نشان دا مقدار نيتروژن در زه

در مقايسه با شاهد بخوبي مشهود  mgN/l 542 نيتروژن با
شد كه گيري  از تأثير اثرات متقابل آبياري و خاك نتيجه. بود
 هروز 4دور آبياري در  آبشويي شده N طور كلي ميزان به

 8خاك سنگين در آبياري . بودروزه  8كمتر از دور آبياري 
 ؛از خود نشان دادآب را  روزه بيشترين مقدار نيتروژن در زه

 مقدار هروز 4دور آبياري كه در خاك سبك  در صورتي

. گرفتترين مقدار قرار  در پايين mgN/l295  با نيتروژن
      ).5جدول (مشاهده نشد  يبين خاك و پليمر اثر متقابلالبته 

  
ژن  و اثرات متقابل آنها بر ميزان متوسط نيترو) C( و تيمار پليمر) B( تيمار خاك، )A( تأثير تيمارهاي اصلي آزمايش شامل تيمار آبياري - 5جدول 

  )علت تلف شدن گياهب( روزه 12نظر گرفتن آبياري دور  بدون درmg N/l  آب بعد از كوددهي در زه

 )B( متوسط

 

  )A( آبياري  )C( پليمر
 )B( خاک

  روزه  ۸  روزه ۴  با پليمر  شاهد

      531  
      618  

990 

  بدون مشاهدة اثرات متقابل

  B × Cبين  

c   295 

bc  572 

b   631 

b  766  
b  664  
a 1348 

 سبک

 متوسط

 سنگين

 542  884  a 500 b926 متوسطC/A :  
  .است A × B (a – e) هاآن بين و نيز اثرات متقابل A, B, C (, , ) آزمايشداربودن اختلاف بين تيمارهاي اصلي  حروف غير مشترك بيانگر معني

  

ه تأثير اثر پليمر در خاك نشان داد كه با افزودن پليمر ب
كه در  طوري به .شود خاك به مقدار جذب آب افزوده مي

جذب آب را طور ميانگين  بهپليمر  شود مشاهده مي 6جدول 
اين تأثير . درصد افزايش داد 15 در حددر مقايسه با شاهد 

درصد بيش از  5/50ها در خاك سنگين با متوسط  در خاك
بين تيمارهاي خاك و البته . خاك متوسط و خاك سبك بود

   .اثرات متقابل ملاحظه نشد )B × C( پليمر

  
  درصد وزنيبر ميزان درصد رطوبت اشباع خاك بر حسب ) B( و تيمار خاك) C( تأثير تيمارهاي اصلي آزمايش شامل تيمار پليمر - 6جدول 

 )B( خاک                                                 )C( پليمر

  سنگين  سبک           متوسط                                    شاهد        با پليمر

5/50              3/44            5/30                            1/49    3/34        

 .استميانگين اعداد داربودن اختلاف بين  بيانگر معني (, , ) حروف غير مشترك

 
  بحث

نتايج اين تحقيق نشان داد كه افزودن پليمر به خاك 
ه خشك و افزايش ارتفاع پانيكوم افزايش ماد موجب

  DeVarennesتوسطدر مطالعات انجام شده . شود مي
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نشان داده نيز ) 1997(و همكاران   Boatrightو) 2005(
گهداري علت افزايش قدرت نكه افزودن پليمر به خاك بشده 
تحقيقات در  .شده استسبب بهبود رشد گياه بوده و آب 

Woodhouse )1991 ( ب بافزودن پليمر به خاك سنيز
خشك  همادافزايش بيشتر دنبال آن بهينه از آب و ب هاستفاد

نتايج بررسي از تأثير مصرف پليمر بر همچنين . شددر گياه 
) Ghasemi )2008توسط روي صفات رويشي گل داوودي 

نشان داد كه با مصرف پليمر صفات رويشي گياه از قبيل 
، و تر ساقه و ريشهگل، وزن خشك وزن خشك و تر 

تعداد گل در مقايسه با شاهد تحت تأثير قرار و  ارتفاع گياه
درصد  8/0بهترين نتيجه در تحقيق وي از مصرف  .گيردمي

) 1382(شفيعي  بانج. اختلاط پليمر با خاك بدست آمد
بر روي صفات رويشي پانيكوم را بررسي تأثير پليمر 

پليمر در نسبت  دنافزو آزمايش كرد و چنين نتيجه گرفت كه
زايش تعداد خوشه در گياه را اف خاك  درصد به 3/0وزني 

    .دهد مي

در ) 2013(و همكاران  Zangooei Nasabتحقيقات از 
كه  گرفته شدانجام شد، نتيجه روي گياه تاغ كه بيرجند 

افزودن هيدروژل استاكوزورب به خاك سبب افزايش ارتفاع 
هاي هوايي و ريشه و  اماندخشك  همادنهال، افزايش توليد 

طوح اختلاط پليمر با س بالادر تحقيق . شود طول آن مي
 4/0و  3/0، 2/0، 1/0، )صفر( 0هاي  خاك در نسبت

هاي  بيشترين تأثير پليمر بر شاخصو  انجام شددرصد وزني 
رصد پليمر بدست آمد كه د 4/0مذكور از سطح مصرف 

مر داراي پليدرصد  3/0ها با سطح مصرف  شاخصبيشتر 
درصد  3/0رو كاربرد مصرف  از اين. داري نبود تفاوت معني

در تحقيق . شود توصيه ميتوسط وي براي استفاده پليمر 
تأثير بر رشد گياه برخي از  نسب، پليمر علاوه برزنگويي 
هاي فيزيكي خاك از قبيل ميزان رطوبت اشباع  شاخص

در . دادگياه را نيز افزايش  هاستفادخاك، و رطوبت قابل 
در سطوح اختلاط بررسي ديگري مربوط به افزودن پليمر 

و اثر آن بر توليد  به خاك سبكدرصد وزني  1و  6/0، 2/0
 هبيشترين مقدار ماد شد كهگيري  خشك پانيكوم، نتيجه هماد

درصد پليمر  6/0از تيمار  هاي پليمردار خشك در خاك

تحقيق  هادامدر  .)Banedjschafie et al., 2009( بدست آمد
افزودن پليمر به خاك  نخستكه شود  نشان داده ميمذكور 

خاك درصد رطوبت اشباع تيمار شده با پليمر سبب افزايش 
ميزان آبگيري اينكه تأثير گذشت زمان بر  درثانيشود و  مي

تفاوت هاي تيمار شده با پليمر در حالت رطوبت اشباع  خاك
تحقيق حاضر نيز نشان در  .دهد از خود نشان نميچنداني 

داده شد كه درصد اشباع يا ميزان آبگيري خاك در اثر 
 يدار طور معني يمر به خاك در مقايسه با شاهد بهافزودن پل

    .گيرد تحت تأثير قرار مي
كه به  )1392(تحقيق قديري و همكاران در اين ارتباط 
يمر در سه خاك سبك، متوسط و اثر استفاده از پل

است كه تيمار پليمر در تمامي آمده  اند، داختهسنگين پر نيمه
شده در خاك را نسبت به شاهد  ها مقدار آب نگهداري خاك

سنگين بيش از  خاك نيمه ولي اين افزايش دردهد  ميارتقاء 
حاصل از تأثير پليمر بر آبشويي نتايج . ها بود ساير خاك

آب توسط  در زه Nنشان دادند كه مقدار نيتروژن از خاك 
) Abedi Koupai )2009پژوهش . كند پليمر كاهش پيدا مي

و  6/0، 4/0، )صفر( 0پليمر با خاك در سطوح در آن كه 
مخلوط شده بود، پليمر مانع آبشويي درصد وزني  8/0

در پژوهشي . ا افزايش آن در خاك شده بودينيتروژن و 
هاي  اثر هيدروژل) 1384(ديگر بهبهاني و همكاران 

ر تيمارهاي مختلف آبياري در نگهداري جاذب را د سوپر
عنوان شاهد  هدر تركيبي از كوكوپيت و پرليت ب عناصر غذايي

هاي  تيمارهاي پليمر كه در نسبت. مورد مطالعه قرار دادند
درصد حجمي جايگزين كوكوپيت و پرليت  30و  20، 10

داري در  تيمارها اختلاف معنيبين شدند، نشان دادند كه 
سوپر . عناصر غذايي وجود دارد هذخيردر % 1سطح احتمال 

سازي عناصر غذايي  بيشترين تأثير را در ذخيره  جاذب
در  و فسفر و كمترين تأثير را در نگهداري منگنزنيتروژن 

همچنين ميزان تبادلات . از خود نشان دادتحقيق بهبهاني 
بيشتر از % 94جايگزيني سوپرجاذب، % 30كاتيوني در تيمار 

بر تأثير هيدروژل كه  طوري به. گيري بود دازهشاهد قابل ان
و همكاران  Bresفرنگي نيز در مطالعات  كشت گياه گوجه

وي نيز پليمر را كه در . مورد بررسي قرار گرفت) 1993(
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هاي برابر  گرم در ليتر به تركيبي از نسبت 3و  2، 1مقادير 
گرم از كود نيترات  88/0پيت، پرليت و ورمكوليت همراه با 

آمونيوم اضافه كرد، نتيجه گرفت كه هيدروژل موجب ارتقاي 
قدرت نگهداري آب و نيترات آمونيوم در محيط رشد گياه 

اثرات . شود ه مقادير كمتر هيدروژل و شاهد مينسبت ب
متقابل آبياري و خاك نشان دادند كه مقدار نيتروژن در 

 روزه 4بيش از آبياري دور روزه  8آبياري مربوط به آب  زه
روزه در  4خشكي كه از آبياري دور ماده افزايش توليد  .بود

جذب بيشتر به در نتيجه و ) 3جدول (روزه  8مقايسه با دور 
بر كاهش تأثير  بيتواند  نميد، شو ميمنتهي نيتروژن در گياه 

در همچنين . باشددور آبياري  از تر آب در پايين ژن زهنيترو
بود ها  خاكآب بيش از ساير  نيتروژن زهمقدار خاك سنگين 

 خاكنيتروژن ذاتي به ميزان بايد در اين ارتباط ). 5جدول (
. هاي ديگر بود، اشاره كرد كه بيش از خاك 06/0با سنگين 

خاك انجام در كه  كلمعدني شدن نيتروژن بديهي است 
و زهĤب بدون تأثير خاك  بر مقدار نيتروژن معدنيشد  مي
آزادسازي نيتروژن معدني از آلي بر اساس . دبون

Hanschmann )1983 (در دماي °C 1 + است و  انجامقابل
اين آزادسازي بسيار  C10° به بيش ازبا افزايش دما تا 

، عمل C30 -10°در دماي كه  طوري هب ،شود مي ترشديد
 اين .دكن ميپيدا افزايش  برابر 5/2-3 هاندازبه معدني شدن 

زيرا  ،شود ها مشاهده مي خاكساده تأثير بخوبي نيز در اثر 
گيري  كمترين مقدار نيتروژن كل اندازه در خاك سبك كه

   .ب نيز كمتر بودآ شد، مقدار نيتروژن معدني در زه
دليل افزايش كه كاربرد پليمر ب دادنتايج اين تحقيق نشان 

سبب افزايش رشد  نخست ،خاصيت قدرت نگهداري آب
مانع خروجي مواد غذايي  درثانيو ) خشك هتوليد ماد(گياه 

   .شود در خاك مي
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Abstract  
A pot trial was conducted to investigate the effect of a superabsorbent polymer on the 
growth of Panicum antidotale and nitrogen leaching in three soil textures (heavy, 
medium and light-textured soils) and three irrigation regimes (4, 8, and 12-day 
intervals). Results showed that the greatest amount of plant growth and dry biomass was 
obtained at moderate-textured soil and 14-day irrigation interval. According to the 
obtained results, the effects of polymer, irrigation regime and soil texture on dry matter 
production, plant height, and nitrogen leaching were significant. Furthermore, the 
interaction effects of irrigation regimes and soil texture on dry matter production and 
nitrogen leaching were significant. The highest dry matter production (7.2 g) was 
obtained at medium-textured soil with polymer at a four-day irrigation interval. In 
treatments without polymer at a light-textured soil and a 12-day irrigation interval, 
plants were lost before harvesting. Our results clearly showed that the studied 
treatments caused to the increased height of Panicum antidotale. Statistically, the 
effects of a four-day irrigation interval and a heavy-textured soil were the most 
significant. In addition, the effects of polymer, irrigation regimes, and soil texture 
treatments on nitrogen leaching were significant. The interaction effects of irrigation 
and soil treatments showed that the amount of nitrogen leaching decreased by increasing 
irrigation intervals. The application of polymer obviously decreased nitrogen leaching 
from 880 mg N/l in control treatment to 550 mg N/l in soils containing polymer 
material.    
 
Keywords: Superabsorbent polymer, irrigation interval, soil texture, dry biomass, plant 
height, nitrogen leaching, Panicum. 

 


