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 چكيده

ناشـي از افـزايش     كه  گردد  ها در توسعه پايدار محسوب مي     تغيير اقليم و افزايش گرماي جهاني يكي از مهمترين چالش         
 بـه   .گـردد اي محـسوب مـي    ترين جزء گازهـاي گلخانـه      عمده اكسيدكربندي. باشداي در اتمسفر مي   غلظت گازهاي گلخانه  

بايـست جـذب و در      اي، كربن اتمسفر مي   كربن اتمسفري و ايجاد تعادل در محتواي گازهاي گلخانه        اكسيدمنظور كاهش دي  
دهند و حاوي بـيش از يـك سـوم ذخـاير            هاي جهان را تشكيل مي     حدود نيمي از خشكي    ، مراتع . ترسيب گردد  يآلهاي  فرم

 در اين مطالعـه اثـر       .باشنددر نتيجه، اين اراضي قابليت زيادي جهت ترسيب كربن دارا مي          . باشند كره خاكي مي  كربن زيست 
سـتان  ر اواقـع د بجنـورد  سيـساب  خـشك  ترسيب كربن خاك و زيتوده گياهي در مراتـع نيمـه      و توزيع    مقدار بر   چراشدت  

) مرجع، كليد و بحرانـي    (بعد از بازديد صحرايي، سه منطقه نمادين شدت چرايي          . قرار گرفت  ارزيابي   موردخراسان شمالي   
 سـه ايـن   ) متـري  سـانتي  15-30 و 0-15عمـق   (مقادير كربن در زيتوده هوايي، زيرزميني، لاشبرگ و خاك          . مشخص گرديد 

و  17/28 ،71/38 ترتيـب به، كليد و بحراني مرجعن كل ترسيب كربن در منطقه    ميانگي  كه نتايج نشان داد  . منطقه محاسبه شد  
 درصد از كـل ترسـيب كـربن را كـربن آلـي خـاك                97نتايج توزيع كربن نيز نشان داد كه بيش از          . بود تن در هكتار     43/24

-تـوان چنـين نتيجـه      مـي  ر كلي طو  به. داد و همچنين ذخيره كربن در زيتوده زيرزميني، بيش از زيتوده هوايي بود            تشكيل مي 

در نهايـت كـاهش ميـزان    افزايش شدت چرا منجر به كاهش درصد پوشش گيـاهي، ميـزان زيتـوده گيـاهي و         گيري كرد كه    
 .باشد و خاك مهمترين مخزن كربن آلي در مراتع مي شده استو زيتوده گياهيخاك  ترسيب كربن در

 
  سيساب بجنوردمراتع، شدت چرا، يزيتوده گياه، خاك ترسيب كربن، : كليديهاي واژه
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 مقدمه
 شـامل تخريـب     ،محيطـي امروزه شش موضوع زيـست    

زايي، تهديد تنوع زيستي، تغيير اقليم، از بـين         زمين و بيابان  
رفتن تـدريجي لايـه ازن، تـضعيف منـابع آب و بـالاخره              

هاي مهـم در توسـعه پايـدار و         چالش ، از هاتخريب جنگل 
تغيير اقليم  . )1384اميراصلاني،   (ندروشمار مي فقرزدايي به 

هـاي  و افزايش گرماي جهاني، ناشي از افزايش غلظت گاز        
تـرين  مهمكربن  اكـسيد دي باشد و اي در اتمسفر مي   گلخانه

 .)Lal, 2004( گردداي محسوب ميجزء گازهاي گلخانه
  كـردن   مثـل فيلتـر    يصنعت روشهاي   بهپالايش كربن      
 بنـابراين  ).Cannell, 2003( هاي سنگيني در بر داردهزينه

كربن اتمسفري و ايجـاد تعـادل       اكسيدبه منظور كاهش دي   
بـه  بايـست   اي، كربن اتمسفر مي    گازهاي گلخانه  نسبتدر  

ــاروش ــي يه ــردد  طبيع ــروزه و ( جــذب و ترســيب گ ف
 .)1387همكاران، 

ــر دي     ــارت از تغيي كــربن اكــسيدترســيب كــربن عب
دار توسط گياهـان و     ناتمسفري به شكل تركيبات آلي كرب     

ينـد طـي    آايـن فر  . تسخير آن براي مدت زمان معين است      
گياهـان بـا    . گيـرد عمل فتوسنتز توسط گياهان صورت مي     

كربن اتمسفري و مهار انرژي ساطع      اكسيدجذب آب و دي   
شده از خورشيد، توسط كلروفيل و طي فريند فتوسنتز بـه           

ربن را بـه    كاكسيدپردازند و دي  ترسيب كربن اتمسفري مي   
 .),Lal 2004(كنند هاي كربن تبديل ميهيدرات

بن كر ميليارد تن  1500حاوي حدود    1كره خاكي زيست
كربن  ميليارد تن 600 ها و حدوددر عمق يك متري خاك

 سه برابـر    در مجموع باشد، كه اين دو     گياهي مي در پوشش 
بنـابراين،  . باشـند   مقدار كربن موجود در اتمسفر را دارا مي       

 به طور قابل    ،ها تغييري در ذخيره كربن گياهان يا خاك       هر

                                                 
1 -Terrestrial Biosphere 

گـذارد  كربن اتمـسفر تـأثير مـي      اكسيدديميزان  توجهي بر   
)Schuman et al., 2002.( 

) ها و تندراها  زارها، بيابان شامل گراسلندها، بوته  (مراتع  
دهند و  هاي جهان را تشكيل مي    در حدود نيمي از خشكي    

كـره خـاكي     كـربن زيـست    حاوي بيش از يك سوم ذخاير     
اگر چه مقـدار ترسـيب كـربن در واحـد سـطح             . باشندمي

 با توجه به وسعت     هاي مرتعي ناچيز است، ولي    اكوسيستم
بالاي آنها، اين اراضي داراي قابليت زيادي جهت ترسـيب          

 ).Schuman et al., 2002(باشند كربن مي
 درصـد   55( ميليـون هكتـار      90مراتع ايران با وسـعت      

، وسيعترين عرصه حياتي كشور را شـامل        )كشورمساحت  
 در صورتي كه اين مراتع مورد احياء قرار گرفتـه           ،شوندمي

اي مديريت شوند، قابليـت ترسـيب يـك         طور شايسته و به 
  ).UNDP, 2000(باشند ميليارد تن كربن را دارا مي

ب ي ترس يزان واقع يدر خصوص برآورد م   مطالعات اندكي   
، ه است شد انجام   ي مرتع يهاستميكوسع آن در ا   يكربن و توز  

اما همين مطالعات نيز محتواي كـربن را در مراتـع مختلـف،             
ي بين   در مقايسه  ، Follett )2001( .انددهكرمتفاوت گزارش   

 ايالت آمريكا، متوسط كربن در عمق       9 گراسلند بومي در     14
 يعبــد.  تــن در هكتــار گــزارش نمــود123±48 متــري را 2
ب شـده در مراتـع گلـستان كـوه          يبن ترس  مقدار كر  ،)1384(

همچنين عبدي  .  تن در هكتار گزارش نمود     9/94خوانسار را   
 كل كربن ترسيب شده در واحد سـطح         ،)1387(و همكاران   

 تـن در هكتـار بـرآورد        95/32مراتع شازند استان مركزي را      
محتواي كربن موجود در مراتع مختلـف،       تفاوت در   . نمودند

.  به فاكتورهاي خـاك و اقلـيم اسـت         تا حدود زيادي وابسته   
 )Bauer et al., 1987( رس خاك درصدكربن آلي با افزايش 

و بارندگي سالانه، افزايش و با افزايش دماي سالانه، كـاهش           
 ).Burke et al., 1997(يابد مي
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 در مراتـع    ب شـده  يترسبا وجودي كه ميزان كل كربن       
نـسبي  باشـد، ولـي توزيـع       داري متفاوت مـي   به طور معني  

. هـاي مرتعـي تقريبـاً ثابـت اسـت         كربن آلي در اكوسيستم   
هاي جنگلي كه مقدار قابل تـوجهي از        برخلاف اكوسيستم 

كنند، مراتع عموماً   كربن آلي را در زيتوده هوايي ذخيره مي       
كمتر از يك درصد از كربن آلي را در زيتوده هوايي ذخيره       

ان، عبـدي و همكـار   و Burke et al., 1997(نماينـد  مـي 
 ميزان كربن موجود در زيتوده گيـاهي        ،در مجموع ). 1387

مقـدار   بيشترين    و ) درصد 10 تقريباً( كم است    مراتع نسبتاً 
 90حـدود    (ي مرتع ـ يهـا ستميب شده در اكوس   يكربن ترس 

عموماً بيشترين مقدار   .  در ماده آلي خاك قرار دارد      )درصد
  و بـا   گـردد يره م يذخمراتع در سطح خاك     خاك  ماده آلي   

  وPaul & Clark, 1996(يابـد  عمـق كـاهش مـي   ش يافزا
Schuman et al., 2002.( 

 بر مقدار و توزيع يي مختلفچرا هايشدتاثر از اين رو 
مطالعات موجود رابطه   . كربن مراتع كاملاً شناخته نشده است     

. انـد  و ترسيب كربن گزارش نكرده     شدت چرا مشخصي بين   
ثيري بر ترسـيب    تأ چرااند كه   بعضي مطالعات گزارش نموده   

 ؛ Milchunas & Laurenroth, 1993(كـربن خـاك نـدارد    
Shrestha et al., 2005و  Shrestha & Stahl, 2008( ،يبرخ 

، ترسـيب   افزايش شدت چـرا    نيز نتيجه گرفتند كه با       نامحقق
 ؛ et al., 1997 Derner(يابـد   مـي افـزايش كـربن در خـاك   

Schuman et al., 1999و  Reeder et al., 2004 ( بيـشتر و 
 گزارش  شدت چرا  ترسيب كربن خاك را با       كاهشمطالعات  

 ,.et al ؛Frank et al., 1995 ؛Bauer et al., 1987(اند نموده

2005 Yong-Zhongو Derner& Schuman, 2007  .(
 در  تفـاوت  ناشـي از     ،مطالعات انجام شـده   ج  ينتااختلاف در   

يـب جامعـه    اقليم، خصوصيات خاك، شـرايط محيطـي، ترك       

باشـد  هـاي چرايـي مختلـف مـي       گياهي و اعمـال مـديريت     
)Schuman et al., 2002.( 

ينـد  اگذار بـر فر   بنابراين با بررسي عوامل مديريتي تأثير     
تـوان اصـلاح و احيـاء مراتـع را از ايـن       ترسيب كربن، مي  

تواند يك نگرش سيستمي بـه      اين امر مي  . منظر دنبال نمود  
د، چرا كه ضمن تأمين حفاظـت       اصلاح و احياء مراتع باش    

تواند راهكاري جهت مقابله    كمي و كيفي شرايط خاك، مي     
با آلودگي هوا و بحران تغيير اقليم و در نهايت دستيابي به            

پــور و نقـي (محيطــي تلقـي گــردد  توسـعه پايــدار زيـست  
و هدف از ايـن مطالعـه مقايـسه ميـزان            ).1387همكاران،  

 رجع، كليـد و بحرانـي     سه منطقه م  ترسيب كربن در    توزيع  
 .باشدخشك استان خراسان شمالي ميدر مراتع نيمه

 
 مواد و روشها

 معرفي منطقه مورد مطالعه
 كيلـومتري   35و در   شمالي   سيساب در خراسان     منطقه

 يـايي مختـصات جغراف  داراي  قـرار گرفتـه و      شرق بجنورد   
 بوده و   ي عرض شمال  28´ و 37˚ و ي طول شرق  27´ و 57˚

  متـر اسـت    1570 تـا  1300بـين   ا  ي ـ در از سطح ارتفاع آن   
 به عنوان الگويي از مناطق كوهستاني       منطقهاين  . )1شكل  (

 ميليون هكتار مرتـع محـسوب       5خراسان با بيش از     شمال  
متوسـط ميـزان    . خشك سرد است  شده و داراي اقليم نيمه    

متر است كه در زمـستان بـه         ميلي 270بارندگي ساليانه آن    
تغييرات بارندگي . شودل ميطور عمده به صورت برف ناز     

ساليانه و نيز بارندگي دوره مرطوب آن مانند اغلب منـاطق       
انه يمتوسط درجه حرارت سال. خشك كشور زياد استنيمه

خاك اين منطقه لومي رسـي      . گراد است ي درجه سانت  6/11
تــوكلي و ( اســت 2/7و عميــق و اســيديته آن حــدود   

 ). 1385همكاران، 
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  موقعيت منطقه مورد مطالعه در نقشه ايران و استان خراسان شمالي-1شكل 

 
 روش كار

بعد از بازديد صحرايي، سـه منطقـه نمـادين شـدت            
بـدون  (منطقه مرجع    انتخاب   يبرا. چرايي انتخاب شدند  

از قرق ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منـابع         )راي دام چ
شــت، اســتفاده  ســال قــدمت دا22طبيعــي كــه بــيش از 

 از   كـه   هكتـار اسـت    303مساحت اين ايـستگاه     . ديگرد
از مجمــوع عرصــه . اســتمحــصور شــده  1365ســال 

 هكتـار از    47 مـساحتي حـدود      ،محصور شـده ايـستگاه    
است كـه بـه صـورت       باقي مانده    دست نخورده    ،اراضي

 از مرتع كه    يبخش .قرق از چراي دام مصون مانده است      
بـه  شـد   نگين اعمال مي  شدت چرايي متوسط تا س    در آن   

 كـه  يبخشو  ) هكتار 300با مساحت    (عنوان منطقه كليد  
با  (يعنوان منطقه بحران  د قرار داشت به   ي شد يمورد چرا 
طقـه در   اين سه من   .دي انتخاب گرد  ) هكتار 250مساحت  

شــيب، (تمــام خــصوصيات و صــفات مثــل توپــوگرافي 
، نوع خاك و مقدار بارنـدگي شـبيه بـه           )جهت و ارتفاع  

خـتلاف  چـرا بـا هـم ا      شـدت   بوده و تنها در فاكتور      هم  
 .تيپ گياهي اين مناطق، علفزار بود. داشتند

پس از شناسايي مقدماتي و تعيين حدود منطقـه مـورد           
گياهي، از روش    متغيرهاي پوشش  بررسي، به منظور مطالعه   

 بـدين صـورت كـه در        ؛ سيستماتيك استفاده شد   -تصادفي
 سـه ترانـسكت بـه       ،سـي داخل هر يك از مناطق مورد برر      

 در امتداد هر ترانسكت،     و متر به صورت موازي      100طول  
بـر اسـاس الگـوي پـراكنش        ( پلات يـك متـر مربعـي         10

 . )1380مصداقي، ( مستقر شد) گياهان

در اين بررسي جهت برآورد زيتوده هوايي گياهان و         
 ،)1380مصداقي،  (گيري مستقيم   لاشبرگ از روش اندازه   

 هاي گياهي  گونه ييتوده هوا ير پلات ز  در ه . فاده شد است
 همچنين لاشبرگ از    د،يبرداشت گرد  به تفكيك    بر و كف

هاي برداشت شده بـه     نمونه. شد يآورجمعسطح خاك   
آزمايشگاه منتقل گرديده، ابتدا توزين شده سـپس بـراي          
محاسبه ضريب خشكي، تعدادي از هر نمونه در محـيط          

 هايم آزمايـش  آزاد در سايه خشك شـده و قبـل از انجـا           
 درجه سـانتيگراد بـه مـدت        70مربوطه، در آون در دماي    

هـا  سپس اقدام به توزين نمونـه     .  ساعت قرار گرفتند   24
 هـا و    بـراي هـر يـك از گونـه         درصد ماده خشك  شد و   

 

سيساب
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 . همچنين لاشبرگ محاسبه گرديد
هـا از   جهت بـرآورد زيتـوده زيرزمينـي گونـه        بنابراين  

) 1387فروزه و همكـاران،  (بين ريشه و ساقه     يوزننسبت  
 پايه از هر گونه با تنوعي از        20بدين منظور . استفاده گرديد 

ها انتخـاب و    كدام از گونه   هاي جوان و مسن براي هر     پايه
هـا   زيتوده ريشه،هابا حفر پروفيل خاك تا عمق نفوذ ريشه  

 درهـا شـسته شـده و        سپس ريـشه  . برداشت و توزين شد   
 . ن محاسبه گرديد آدرصد ماده خشكآزمايشگاه 

برداري از خاك نيـز بـه صـورت         براي نمونه بنابراين  
هاي خـاك از دو     نمونه.  سيستماتيك عمل شد   -تصادفي

با توجه به مرز تفكيك     (متر   سانتي 15-30 و   0-15عمق  
مركـب  هـر نمونـه     ( نمونـه مركـب      5و به تعداد    ) هاافق

ــوطي از  ــه6مخل ــه   )  نمون ــر منطق ــق در ه ــر عم از ه
در آزمايــشگاه ابتــدا وزن مخــصوص . دآوري شــ جمــع

تعيـين گرديـد    به روش كلوخه    هاي خاك   ظاهري نمونه 
 درصد كـربن آلـي از روش        بعدو  ) 1372زرين كفش،   (

زريـن كفـش،    و Nosetto et al., 2006 (1بلـك  والكـي 
ــد) 1372 ــه دســت آم ــي  . ب ــربن آل ــين درصــد ك همچن
هاي زيتوده گيـاهي و لاشـبرگ بـه روش احتـراق             نمونه

. در كوره الكتريكي تعيـين گرديـد      ) 1372ن كفش،   زري(
از . اين پژوهش در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام شـد         

 هـاي   ه واريانس يك طرفه جهـت مقايـس       تجزيه وتحليل 
 و مقايسه ميـانگين تيمارهـا بوسـيله         گرديدكلي استفاده   

 ي آمـار  يهاهيتجز .شداي دانكن انجام    آزمون چند دامنه  
 رسـم  يانجـام شـد و بـرا     16SPSS نرم افزار به كمك

 .دياستفاده گرد  Excelافزارنمودارها از نرم
 
 
 

                                                 
1- Walkley-black 

 نتايج
ــايج حاصــل از ــاهي، مقايــسه نت اخــتلاف  پوشــش گي

  درصد پوشش گيـاهي بين درصد   1در سطح   را  داري   معني
 ) درصد 13/36(، منطقه كليد    ) درصد 66/51(منطقه مرجع   

  .)1جدول ( نشان داد )درصد 24(طقه بحراني و من
  غالب بـوده و Festuca ovina در منطقه مرجع، گونه 

 :عبارتند ازهمراه هاي گونهتعدادي از 
Centaura depressa, Stachys turcamanica, Stipa 

barbata, Convolvulus pseudocantabrica, 
Onobrychis radiate. 

غالـب بـوده و   Stipa barbata ، گونه و در منطقه كليد
 :اي همراه عبارتند ازهگونهتعدادي از 

Festuca ovina, Phlomis cancellata, Artemisia 
aucheri, Stachys turcamanica, Asperula gilanica, 
Convolvulus pseudocantabrica. 

غالب  Phlomis cancellata، گونه و در منطقه بحراني
 : هاي همراه عبارتند ازگونهتعدادي از بوده و 

 Boisseria squarrosa, Stipa barbata, Rosa 
persica, Acanthophyllom glandulosum.  

زيتوده گيـاهي نـشان داد كـه از نظـر           مقايسه  همچنين  
در  يدارتفاوت معني   و زيرزميني  هواييكل،  ميزان زيتوده   

بر  و شتوجود دا بين مناطق مورد بررسي      درصد   1سطح  
 و  اساس آزمون دانكن، ميانگين زيتوده هـوايي، زيرزمينـي        

و در منطقه بحراني كمتـرين      كل در منطقه مرجع بيشترين      
اخـتلاف  نيـز    زيتـوده لاشـبرگ      در مورد . را بود مقدار را دا  

 منـاطق مـورد بررسـي     بـين    درصـد    5در سطح   داري  معني
سـمت   با پيشرفت از منطقـه مرجـع بـه            و گرديدمشاهده  

بـين  منطقه بحراني از زيتوده لاشـبرگ كاسـته شـد، ولـي             
 ملاحظـه نگرديـد    داريتفاوت معني  بحراني   منطقه كليد و  

  ).1جدول (
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  مرجع، كليد و بحراني منطقه سهميزان زيتوده گياهي در درصد پوشش و  نتايج مقايسه ميانگين -1جدول 
 در مراتع سيساب بجنورد

 F منطقه بحراني منطقه كليد منطقه مرجع صفت

 a64/4±66/51 b75/3±13/36 c21/3±24 **64/36 درصد پوشش

 a65/4±8/75 b09/5±3/62 c78/1±9/33 **27/81 )گرم بر متر مربع(زيتوده هوايي

 a60/10±3/36 ab04/2±5/24 b84/3±3/16 *9/6 )گرم بر متر مربع(لاشبرگ

 a50/20±2/152 b80/11±2/98 c49/2±2/37 **6/52 )گرم بر متر مربع(زيتوده زيرزميني

 a4/26±3/264 b4/15±185 c9/3±5/87 **43/74 )گرم بر متر مربع(مجموع زيتوده گياهي
 .باشند انحراف معيار صفات مورد بررسي مي±اعداد نمايانگر ميانگين  :1توضيح 

  .باشند مي% 5دهنده اختلاف آماري در سطح مشترك نشانحروف براي مقايسه اعداد هر رديف ارائه شده و حروف غير: 2 توضيح 
    .%5دار در سطح معني* و %1دار در سطح معني** :3 توضيح

 
 در سه منطقه مرجع، يك   نتايج مقايسه ميانگين ميزان كربن خاك و زيتوده گياهي و درصد سهم هر-2جدول 

 كليد و بحراني در مراتع سيساب بجنورد
 F منطقه بحراني منطقه كليد منطقه مرجع صفت          

 a72/1±1/34 b87/0±2/28 c2/1±4/15 **9/157 )گرم بر متر مربع( زيتوده هوايي

 a51/4±6/15 ab89/0±5/10 b64/1±0/7 *09/7 )گرم بر متر مربع( لاشبرگ
  مجموع كربن بالاي سطح زمين

 )گرم بر متر مربع(
a81/5±8/49 b75/1±8/38 c35/1±4/22 **35/44 

 a76/1±1/64 b96/6±5/40 c60/1±7/15 **51/97 )گرم بر متر مربع( زيتوده زيرزميني

 a6/4±9/113 b47/8±3/79 c36/2±1/38 **8/131 )گرم بر متر مربع( جموع كربن گياهيم
 )cm15-0 عمق (كربن خاك 

 )گرم بر متر مربع( 
a1/117±6/1988 b3/172±3/1404 b4/109±6/1257 **5/40 

 )cm 30-15عمق  (كربن خاك 
 )گرم بر متر مربع( 

a5/84±5/1768 b0/296±3/1332 b6/89±6/1147 **79/14 

 )cm 30-0(مجموع كربن خاك 

 )گرم بر متر مربع(
a1/99±1/3757 b0/147±6/2737 c2/168±2/2405 **6/124 

 a7/96±1/3871 b4/142±0/2817 c3/169±3/2443 **7/140 ترسيب كربن كل
 .باشند انحراف معيار صفات مورد بررسي مي±اعداد نمايانگر ميانگين  :1توضيح 
 . باشند مي% 5دهنده اختلاف آماري در سطح حروف براي مقايسه اعداد هر رديف ارائه شده و حروف غيرمشترك نشان: 2توضيح 
 %   5دار در سطح معني*و %  1دار در سطح معني**: 3توضيح 
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نتايج حاصل از مقايسه كربن زيتوده گياهي و خاك سه    
ئـه گرديـده     ارا 2منطقه مرجع، كليد و بحرانـي در جـدول          

داري بـين كـربن     نتايج نشان داد كه اخـتلاف معنـي       . است
 1زيتوده گياهي و خاك سه منطقه مورد بررسي در سـطح            

دار  درصـد معنـي    5بجـز لاشـبرگ كـه در سـطح          (درصد  
وجود دارد و بـا افـزايش شـدت چـرا از ميـزان              ) باشد مي

كـل كـربن    . كربن خاك و زيتوده گياهي كاسته شده است       
 گرم بـر  1/3871ر واحد سطح منطقه مرجع      ترسيب شده د  

 گرم بـر    2817، منطقه كليد    ) تن در هكتار   71/38(مترمربع  
بــود و منطقــه بحرانــي )  تــن در هكتــار17/28(مترمربــع 

بود و بـين    )  تن در هكتار   43/24( گرم بر مترمربع     3/2443
سه منطقه از نظر ميزان كـل كـربن ترسـيب شـده تفـاوت               

 .داري ملاحظه گرديدمعني

از كل كربن ترسيب شده در هر هكتار از منطقـه مرجـع،             
 كيلـوگرم   341سهم كربن آلـي خـاك،       %) 05/97( تن   57/37

%) 4/0( كيلـوگرم    156سهم كربن زيتـوده هـوايي،       %) 88/0(
ــبرگ و   ــهم لاش ــوگرم 641س ــوده  %) 65/1( كيل ــهم زيت س

سـهم  %) 18/97( تـن    37/27 در منطقه كليـد،      .زيرزميني بود 
سـهم كـربن زيتـوده    %) 1( كيلـوگرم  282كربن آلـي خـاك،    

 كيلوگرم 405سهم لاشبرگ و %) 37/0( كيلوگرم 105هوايي، 
سهم زيتوده زيرزميني و همچنين در منطقه بحراني،        %) 44/1(

 كيلــوگرم 154ســهم كــربن آلــي خــاك، %) 44/98( تــن 24
%) 28/0( كيلـوگرم    70سهم كربن زيتـوده هـوايي،       %) 63/0(

ــبرگ و   ــهم لاش ــوگ157س ــوده  %) 64/0(رم  كيل ــهم زيت س
بنابراين خاك بيشترين و ). 2 و شكل 2جدول (زيرزميني بود 

 .  لاشبرگ كمترين سهم را از ترسيب كربن كل دارا بودند
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 بحث 
نتايج نشان داد كـه بـا افـزايش شـدت چـرا از ميـزان                

نتـايج تحقيـق حاضـر بـا        . شـود مـي  پوشش گياهي كاسته  
و جليلونــد و  Schuman   Reeder &)2002 (مطالعــات
 . مطابقت دارد،)1386(همكاران 

همچنين نتايج مقايسه توزيع كربن نشان داد كه بيش            
سـه منطقـه    ل كـربن ترسـيب شـده در          درصد از ك ـ   97از  

 به صورت كربن آلي خاك و كمتـر         مرجع، كليد و بحراني   
كـه  با توجه به اين.  درصد، در زيتوده گياهي قرار دارد      3از  

بود، بنابراين  % 97سهم خاك در ترسيب كربن كل بيش از         
هـاي  توان بـا اطمينـان بيـان داشـت كـه در اكوسيـستم             مي

. آيـد ربن آلي به شمار مـي     مرتعي، خاك مهمترين مخزن ك    
 )2002( ؛et al., Aradottir  )2002(نتـــايج تحقيقـــات

 et al., Snorrason 2007( ؛( et al., Gao ــد  و يو عب
همچنـين  . نيز مؤيـد ايـن نتيجـه اسـت         ،)1387(همكاران  

نـشان  ) 2 و شكل    2جدول  (نتايج توزيع كربن زيتوده كل      
 از زيتـوده    داد كه ذخيره كربن در زيتوده زيرزمينـي بـيش         

   وet al., Schuman )2002(هــوايي بــود، كــه بــا نتــايج
)2007( et al., Gaoمطابقت دارد   . 

به طور كلي نتايج نشان داد كه با وجود اختلاف كـربن       
، توزيع نسبي كـربن در      مناطق مورد مطالعه  كل موجود در    

 & Paul )1996( ثابت بود كه با نتـايج    منطقه تقريباً  سهاين  
Clark، )1997( et al., Burke  و ) 2002( et al., 

Schuman مطابقت دارد. 
سه منطقه مرجع، كليـد و      نتايج مقايسه كربن موجود در      

 كـربن   كاهش باعث   افزايش شدت چرا  نشان داد كه    بحراني  
 زيتــوده گيــاهي و خــاك شــده اســت كــه بــا نتــايج       

)1987( et al., Bauer،) 1995( et al.,  Frankو  )2007( 
Derner & Schuman   ــر ــايج ديگ ــا نت ــت دارد و ب   مطابق

 افـزايش  بـر ترسـيب كـربن و يـا     چراثير أمحققان كه عدم ت 
علت اين  . اند، مطابقت ندارد  ترسيب كربن را گزارش نموده    

اختلاف ناشـي از اخـتلاف در اقلـيم، خـصوصيات خـاك،             
هاي  شرايط محيطي، تركيب جامعه گياهي و اعمال مديريت       

 ).Schuman et al., 2002( باشدچرايي مختلف مي
 چـرا را    بـا افـزايش شـدت     علت كاهش ترسيب كربن     

توان به دليل برداشت پوشش گياهي توسـط دام و كـم            مي
شدن درصد پوشش و زيتوده گيـاهي و در نتيجـه كـاهش             

 ;Frank et al., 1995(بازگشت ماده آلي به خاك دانـست  
). 1386 و جليلوند و همكاران،      1384جوادي و همكاران،    

همچنين بالا بودن ترسيب كربن خاك در عمق اول مناطق          
توان به دليل حجـم     مورد مطالعه نسبت به عمق دوم را مي       

  وFrank et al., 1995(زياد لاشبرگ در اين عمق دانست 
 ).1386جليلوند و همكاران، 

 كه قسمت اعظم كـربن ترسـيب شـده، در            اين به دليل 
 موجـب هـدررفت   يند فرسايش خـاك اخاك قرار دارد، فر 

گردد و هرگونه عمليات بيولـوژيكي و مكـانيكي         كربن مي 
كه مانع سير قهقرايي خاك و پوشش گيـاهي شـود، قطعـاً             
گام مثبتي در جهت مديريت ترسـيب كـربن خواهـد بـود             

 بـه دليـل     چـرا  كـاهش شـدت   بنـابراين،   . )1384،  يعبد(
افـزايش پوشـش گيــاهي، نقـش مـؤثري در جلــوگيري از     

 .ردهدررفت خاك دا
زيتوده گياهي بوسيله اعمـال مـديريت       افزايش  بنابراين  
 راهكار مناسبي براي افزايش ترسيب كربن در        ،صحيح دام 

ارزش ترسيب كربن مراتع در حـال        .رودشمار مي مراتع به 
 دلار براي هر تن در هكتار برآورد شده است          200حاضر،  

 در اين   صحيح دام  مديريت    كه )1387فروزه و همكاران،    (
توانـد عـلاوه بـر نقـش مـؤثري كـه در افـزايش               اتع مي مر

پوشش گياهي، افزايش توليـد و حفاظـت خـاك دارد، در            
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دستيابي به ارزش اقتصادي از طريق ترسيب كـربن نيـز از            
 .اهميت بالايي برخوردار باشد

 
  مورد استفادهمنابع

 مجله ، ترسيب كربن در مناطق بياباني،1383.  ف،اميراصلاني −
 .71-77 :62 جنگل و مرتع،

ثير أ بررسي ت،1385 . ي، گريواني و.، ع، سندگل.توكلي، ح −
 استراحتي در توليد و تراكم هاي مختلف چرايي و چراي شدت

 - فصلنامه علمي،بروموس در مراتع استان خراسان شمالي
 .69-73): 2 (3پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران، 

ثير چرا بر أ ت،1386. ، ح حيدرپور و. ر،، تمرتاش. ح،جليلوند −
پوشش گياهي و برخي خصوصيات شيميايي خاك در مراتع 

 .53-66 :1 مجله مرتع، .كجور نوشهر
 ،1384. ج. س، علويو.  ح،، آذرنيوند. م،، جعفري.ا. س،جوادي −
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Abstract 
Climate change and increase of global warming is one of the most important challenges in 

sustainable development, which is due to increase of concentration of greenhouse gasses in 
atmosphere. CO2 is the main part of greenhouse gasses. In order to mitigate atmospheric CO2 
and create balance in greenhouse gasses, atmospheric carbon must be absorbed and sequestrated 
in different forms. Rangelands ecosystems have approximately half of the world ٰs land area and 
they store over third of trrestrial biospher carbon. In order to evaluate the effect of grazing 
intensity on content and distribution of soil carbon sequestration and plant biomass, a study was 
carried out at Sisab semiarid rangelands of North Khorasn province. After survey, three 
sampling area has been specified (reference, key and critical). The content of above ground and 
under ground biomass carbon, litter carbon and soil organic carbon (in two depths 0-15, 15-30 
cm) was determined in three area. The result showed that the total carbon sequestration in 
reference area was 39.79 ton/ha, in key area was 28.97 ton/ha and in critical area was 24.43 
ton/ha. The results of carbon distribution showed that the soil organic carbon content was >97% 
of total carbon sequestration, In addition the carbon content in underground biomass was higher 
than above ground biomass. It was concluded that the grazing intensity cause to decrease of 
vegetation cover, content of plant biomass and decrease of carbon sequestration in soil and 
vegetation biomass, and soil is the most impotant sink for organic carbon storage in this 
rangelands. 
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