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، 2رستنيها، جلد 
1380  

  

  درشرايط متفاوت وحشي بررسي جوانه زني بذور يولاف 

  و تاثير برخي عوامل موثر در شكست خفتگي بذر
A study on seed germination of Avena ludoviciana and the effective factors in seed 

dormancy breaking 

  

  حميرا سليمي و مه لقا قربانلي

  آفات و بيماريهاي گياهي  موسسه تحقيقات
  و دانشگاه تربيت معلم

  
  8/1380/ 22تاريخ پذيرش          29/4/1379تاريخ دريافت             

  

  چكيده 

داراي دو بذر در سنبلچه مي باشد كـه از لحـاظ    (Avena ludoviciana)يولاف وحشي  
  نتـايج بـه دسـت   . سـتند رفتار فيزيولوژيك مانند طول دوره خفتگي اوليه متفـاوت از يكـديگر ه  

آمده نشان داد كه بذر زبرين  سنبلچه كه كوچكتر از بذر زيرين آن مـي باشـد خفتگـي عميـق     
  . تري داشته است

  درجه سانتيگراد به دست آمد و درصـد جوانـه زنـي    15بهينه دما براي جوانه زني بذور           
بيش از درصد جوانه زني بـذور در   )درجه سانتيگراد 10و 5(در دماهاي پايين تر از دماي بهينه 

درجه سانتيگراد جوانه زنـي بـا تـاخير     5در دماي . درجه سانتيگراد بوده است 25و 20دماهاي 
  .زماني و با سرعت كم همراه بود
عوامل مختلفـي  . نيز جوانه زني بذور را تشديد نمود) C 5  :15 ˚(تاريكي وتناوب دمايي 

 M شكل يون نيترات با غلظت مانند سرمادهي، وجود نيتروژن  به 
4-

در محيط كشت بـذر،    10
و هوادهي خاك موجب شكسـتن خفتگـي بـذور     M 4-10با غلظت    (GA3)هورمون جيبرلين 

درصد از بذور درمـاه اول و   5/63موجب جوانه زني ) C 3-2˚(تيمار بذور زيرين با سرما . گرديد
 ـ   97   درصـد  5/11ي بـراي بـذور زبـرين    درصد در ماه دوم گرديد درصورتيكه درصـد جوانـه زن
نتايج نشان . درصد به ترتيب يك و دو ماه تيمار سرمادهي برداشت خفتگي را موجب شد  92و 

   97الي 92داد كه سرمادهي به مدت دو ماه براي شكستن خفتگي بذور يولاف وحشي تا حدود 
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لاحظـه اي افـزايش   نيتروژن جوانه زني را به طور قابل م. درصد حذف خواب را ممكن مي سازد

  و در مـورد ) شـاهد (درصـد   5/11درصد نسبت بـه   75/32داد به طوريكه در مورد بذور زبرين 
افزايش در ميزان جوانه زنـي بـذر   ) شاهد(درصد  75/13درصد نسبت به   25/57بذور زيرين  

  .هورمون جيبرلين نيز موجب جوانه زني بيشتري نسبت به يون نيترات گرديد. مشاهده گرديد
  يولاف وحشي ، خفتگي بذر ، جوانه زني بذر :واژه هاي كليدي  
  

  مقدمه 

يولاف وحشي در بسياري از مزارع غلات و خصوصاً گندم بـه عنـوان علـف هـرز رويـش      
در گنـدم بهـاره و   ) يولاف بهـاره (  Avena fatuaگونه . داشته و رقابت زيادي با گياه زراعي دارد

  ايـن گيـاه بـا   . در گندم زمستانه ايجاد آلودگي مـي نمايـد  ) هيولاف پاييز(  A.ludovicianaگونه 
بذر تجديد حيات نموده و بواسطه پديده خفتگي بذرآن قادر به حفظ حيات خـود درخـاك  بـه    
مدتي طولاني بوده و مي تواند در سـاليان متمـادي موجـب آلـودگي مـزارع وكـاهش عملكـرد        

و نوري بهينه جهت جوانـه زنـي بـذر    بررسي طول دوره خفتگي ، شرايط دمايي . محصول گردد
همچنين نشـان داده شـده   . در بسياري از مناطق مختلف دنيا گزارش شده است  A.fatuaگونه 

كه در شرايط اقليمي متفاوت شرايط بهينه جهت جوانه زني و طول دوره خفتگـي بـذور يـولاف    
 Quail & Carter) كـارتر  وكوايـل  درجه سانتيگراد توسـط   10 دماي. وحشي متفاوت مي باشد

در مناطق مختلـف بـراي     (Thurston 1963) تورستوندرجه سانتيگراد توسط  7-13و  (1969
  . نيز گزارش شده است  A.ludovicianaجوانه زني بذر 

دراين بررسي سعي گرديد وضعيت خفتگي وشرايط بهينه جوانه زني بـذور جمـع آوري   
ولاف وحشي است به دست آيـد ونيـز طـول    شده از منطقه مغان كه داراي آلودگي شديدي به ي

همچنين تاثير نور در جوانه زني و تـاثير  . دوره سرمادهي جهت برداشت خفتگي بذرتعيين گردد
برخي مواد شيميايي در شكستن خفتگي جهت ارايه الگويي براي محققين و تحقيقـاتي كـه در   

گياه مي باشد مورد بررسـي   زمينه هاي مختلف نياز به دانستن شرايط بهينه جوانه زني بذر اين
با دارا بودن آگاهي در زمينه تحقيقات پايه اي و بيولوژي بذر اين گيـاه مـي تـوان در    . قرار گيرد

جهت تحقيقات وسيع وكاربردي در از بين بردن آلودگي مزارع به واسطه رهنمودهايي در زمينه 
  . شتكنترل بذور توليد شده و بذور مدفون شده در خاك گام موثري بردا

جهت بررسي تاثير هوادهي خاك در برداشت خفتگي بذور مدفون شده در خاك ، بـذور  
خاك گلـدانها بـه مـدت    . سانتي متر مدفون گرديد 10و 15درون گلدانهاي سفالي در دو عمق 

  يك هفته توسط بيلچه تا عمقي خاص زيرورو گرديد، به طوريكه براي بذور قرار گرفته شده در 
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سانتي متري خاك عمل هـوادهي خـاك    5و  10سانتي متر به ترتيب تا عمق  10و  15اعماق 

به علت وجود گياهچه هاي رويش يافته و موجود در زير خاك پـس از يـك هفتـه    . انجام گرفت
  بـا شـمارش گياهچـه هـاي بـه دسـت آمـده و مقايسـه بـا شـاهد          . عمل هوادهي متوقف گرديد

برداشت خفتگي و كاهش تـراكم بانـك بـذر     تاثير هوادهي خاك در) بدون عمل هوادهي خاك(
  . خاك به دست آمد

  
  روش بررسي 

  :آزمايشهاي جوانه زني بذر درون ظرف پتري

و .دربرخي از آزمايشها از بذر تازه پس از جمع آوري از مزارع دشت مغـان اسـتفاده شـد   
 دربعضي ديگر نيز براساس اهداف آزمايش از بذوري كه براي مـدت زمـان مشخصـي درشـرايط    

  . آزمايشگاه نگه داشته شده بودند استفاده گرديد
بذور زيرين و زبرين موجود در يك سنبلچه از يكديگر جدا شد وسپس به طور صـدتايي  

. سانتي متر و حاوي يك بـرگ كاغـذ صـافي قـرار گرفـت      15درون ظرف پتري استريل به قطر 
  . بودسانتي متر مكعب  8مقدار آب مقطر اضافه شده در ظرف پتري برابر 

شـمارش بـذور  بـه طـور     . لوكس مورد استفاده قرار گرفت 1400ژرميناتور با روشنايي 
. روزانه بوده و به علت جلوگيري از امكان آلودگي ، بذور جوانه زده پس از شمارش حذف گرديد

  .هفته در نظر گرفته شد 2مدت زمان استفاده شده جهت رويش بذر در ژرميناتور 
داشـت،  ) ، پوسته در بردارنـده بـذر   Glumel(ز به برداشت سبوسهدر آزمايشهايي كه نيا

بررسي و نسبت جوانه زني بـذر يـولاف وحشـي در    . برداشت كامل سبوسه با دست انجام گرديد
درجـه   5 سـاعت دمـاي    8درجـه سـانتيگراد و    15سـاعت دمـاي    16دماي متناوب به شـيوه  

 ـ    ذر يـولاف وحشـي در شـرايط نـوري     سانتيگراد انجام پذيرفت و بررسي وضـعيت جوانـه زنـي ب
سـاعت تـاريكي انجـام     8سـاعت روشـنايي و    16درجه سانتيگراد و  15متفاوت در دماي ثابت 

بذور  به دوگروه، يك گروه به صورت خشك و درون لوله هاي آزمايش و گروه ديگـر بـه   . گرديد
مادهي از جهت انجـام سـر  . صورت مرطوب درون شن استريل مرطوب مورد استفاده قرار گرفت

  . بذور تازه برداشت شده استفاده شد
درجـه   3تـا   2جهت بررسي اثـر سـرمادهي درشكسـتن خفتگـي بـذر، بـذور دردمـاي        

  درجـه   15مـاه قـرار داده شـدند و سـپس در تـاريكي و حـرارت        3و  1،2سانتيگراد به مـدت  
از بـذوري كـه   . جهت به دست آوردن درصد جوانه زني قرارگرفتند) درون ژرميناتور(سانتيگراد 

درون پاكتهاي كاغذي و به صورت خشك در محيط آزمايشگاه قـرار داشـتند بـه عنـوان شـاهد      
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  درجوانـه زنـي بـذر يـولاف وحشـي از محلولهـاي        Phجهـت بــررسي تـاثير    . اسـتفاده گرديـد  
  

HCl   وKOH    با Ph آزمـايش در ظـرف پتـري ودرون    . استفاده گرديـد  9و  4،5،6،7،8هاي
جهـت بررسـي تـاثير تركيبـات     . درجه سـانتيگراد وتـاريكي انجـام شـد     15 رارتژرميناتور با ح

ــولاف وحشــي از محلولهــاي   ــذر ي ــي ب ــه زن NH)نيتــروژن دار در جوان
4
)
2
SO

4
, KNO

3
و اوره  

CO(NH
2
) 2

بذور پس از سـه  مـاه جمـع آوري از مزرعـه     . استفاده گرديد M 4-10با غلظتهاي  
درجه سانتيگراد وتاريكي به مدت دو هفته تحت  15درون ظرف پتري ودر ژرميناتور درحرارت 

  . تيمارهاي فوق قرار داده شد
در دو آزمايش تاثيرهورمونهاي جيبرلين و سـيتوكينين درمقايسـه بـا يـون نيتـرات بـه       

KNOصورت 
3

بـه  . در جوانه زني بذور تازه برداشت شده بررسـي گرديـد   M 4-10به غلظتهاي   
بــذور   . مـورد استــفاده قــرار گرفـت   ) بوسه و بدون سبوسهداراي س(طوريكه بذور به دو شكل 

درجه سانتيگراد ودر تاريكي مطلق به مدت  15  درون ظرف پتري و درداخل ژرميناتور با دماي
دو هفته تحت تيمار محلولهاي مواد فوق قرارگرفتند تيمارها داراي چهار تكـرار بـوده ودرقالـب    

آزمايش سرمادهي به صورت فاكتوريـل ودر قالـب طـرح     در. طرح كاملاً تصادفي پياده گرديدند
كاملا تصادفي كه داراي دو نوع تيمار مربوط به وضعيت قـرار گـرفتن بـذور درسـرما و زمانهـاي      

 كـان ارقام، مطابق با روش    Arcsinدر تمامي آزمايشها از . متفاوت سرمادهي است استفاده شد
(Conn 1990) تفسـير نتـايج مطالعـات، ازراه آنـاليز     . ه شـد جهت انجام محاسبات آماري استفاد

  .دانكن صورت پذيرفت آزمونواريانس و 
  جهت تعيين درصد بذور  زنده ، بذور  زيرين و زيرين بعد از جمـع آوري از يكديگرجـدا  

بذر كه داراي رويان بود با برش مورب جدا شده و بـه   3/1سپس . و سبوسه آنها نيزحذف گرديد
  . تكرار مورد آزمايش قرار گرفت عدد در چهار 100تعداد 

تترازوليوم كلرايد در آب مقطر تهيه و سپس روي نمونه ها كـه درون ظـرف   % 1محلول 
 بلافاصله شيشه ها درون انكوباتور با حــرارت. پتري قرار داده شده بود اضافه گرديد ريخته شد

و هـمكـاران اسـنـو  سـاعت قـرار گرفت 48درجه سانتيگراد و تـاريـكي مـطلـق بـه مدت  30
(Esno  et al. 1996) . سپس نمونه ها توسط لوپOlympus  مدلSZH-ILLB  مشاهده گرديد .

بـه  % 99وبراي بذور  زبرين % 98براي بذور زيرين   (Viability)با آزمايش فوق درصد بذور زنده
  .دست آمد

  
  نتايج 

  :بذر يولاف وحشي  آزمايشهاي مربوط به بررسي اثر عوامل مختلف روي جوانه زني
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، تركيبات نيتروژن دار، سـرمادهي، هـوادهي خـاك و      pHاين شرايط شامل دما، نور،   
  . هورمونها است

  
  بررسي وضعيت جوانه زني بذر يولاف وحشي دردماهاي مختلف و در شرايط نوري متفاوت -1

شته بود كه چهارماه از تاريخ جمع آوري آنها گذ   A.ludovicianaدرصد جوانه زني بذر 
بذور درون ظرف پتـري و  . درجه سانتيگراد به دست آمد  30و 25، 20، 15، 5،10در دماهاي 

درصد جوانه زني بـذور   . روي كاغذ صافي همراه با آب مقطر استريل درون ژرميناتور قرارگرفتند
  درجـه سـانتيگراد در نـور و تـاريكي مطلـق بـه ترتيـب         30و 25، 5،10،20زبرين در دماهاي 

درجـه   15و صفر بود كه دماي  75/0،  5،  31، 25/19، 5/2و  0، 0، 25/1،  5/18، 9، 75/0
. ودرگروه اول قـرار گرفـت  . سانتيگراد درهردو شرايط نوري سبب بيشترين درصد جوانه زني شد

  .درجه سانتيگراد به دست آمد 15 بدين ترتيب، دماي بهينه جوانه زني
درجـه سـانتيگراد بـا تفاوتهـاي      5و  20دمـاي  درجه سانتيگراد درگروه دوم و 10دماي

درجـه   30در دماي . درجه سانتيگراد در گروه چهارم قرار گرفت 25اندك در گروه سوم ودماي 
  ). 1جدول (سانتيگراد بذور قادر به جوانه زني نبودند 

درجه سانتيگراد در  30و  25،  20، 15،  10، 5درصد جوانه زني بذور زيرين در دماي 
  1، 5/10، 75/54، 32،  5/9و  025/0، 25/2، 33، 25/19، 5/7ريكي مطلق به ترتيب نور وتا

درجه سانتيگراد درهردو شرايط نوري براي بذور زيرين نيز دماي بهينه  15و صفر بود كه دماي 
درجه سـانتيگراد درگـروه دوم و دمـاي     10دماي. محسوب گرديد ودرگروه اول تاثير قرار گرفت

درجـه   5يگراد تقريباً دريك گـروه قـرار گرفـت در روشـنايي بـذر دردمـاي       درجه سانت 5و  20
درجه سانتيگراد بـذور درصـد نـاچيزي از     25سانتيگراد جوانه زني بيشتري نشان داد، در دماي 

درجـه سـانتيگراد بـذور، قـادر بـه جوانـه زنـي نبودنـد          30جوانه زني را نشان دادند و در دماي
  ). 1جدول(
  دمايي روي جوانه زني بذر يولاف وحشي  اثر اعمال تناوب -2

بذور  درون ظرف پتري در ژرميناتور بدون روشنايي تحت دو تيمار دمايي مختلف قـرار  
سـاعت دمـاي    16( 15:  5ودر تيمار دوم دماي متنـاوب   15در تيمار اول دماي ثابت . گرفتند
 ـ  . درنظر گرفته شد) درجه سانتيگراد 5ساعت دماي  8و15 ي بـذور زبـرين در   درصـد جوانـه زن

و  75/54و درصد جوانه زني بذور زيرين دردمـاي ثابـت    47و در دماي متناوب  31دماي ثابت 
. در مورد بذور زبرين از نظر آماري اختلاف معني دار وجـود داشـت  . بود 5/65در دماي متناوب 

رايط اما بـذور زيـرين نسـبت بـه ش ـ    . به طوريكه دماي متناوب موجب افزايش جوانه زني گرديد
  ). 2جدول (مختلف ذكر شده تفاوت معني داري نشان ندادند 

  بررسي وضعيت جوانه زني بذور يولاف وحشي در شرايط نوري متفاوت  -3
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بذور درون ظرف پتري ودرداخل ژرميناتور با سه تيمار كه ازنظر روشنايي متفاوت است 
  ار اول مربـوط بـه روشـنايي   تيم ـ.درجه سانتيگراد مورد آزمايش قرار گرفتنـد  15در دماي ثابت 

  
مطلق ، تيمار دوم مربوط به تاريكي مطلق و تيمار سوم مربوط به روشنايي متناوب بـه صـورت    
درصد جوانه زني بذور  زبرين و زيرين در تيماراول، . ساعت تاريكي بود 8ساعت روشنايي و  16

فـاوت معنـي داري   بود كـه ت  25/35 ،  75/54، 33و  75/20، 31، 5/18دوم وسوم به ترتيب 
بين تيمار روشنايي مطلق و روشنايي متناوب وجود نداشت اما هـر دو تيمـار بـا تيمـار تـاريكي      
مطلق اختلاف معني دار نشان دادند و  درصد جوانه زني در تـاريكي مطلـق بيشـتر از دو تيمـار     

  ).2جدول(مذكور بود 
   (Chilling)بررسي وضعيت جوانه زني بذر يولاف وحشي در اثر سرمادهي  -4

در بسـياري از بـذور موجـب شكسـتن     ) C ˚5-0( سرمادهي در رطوبت ودمـاي پـايين   
  .(Bradbeer 1988)خفتگي گرديده است 

بذور شاهد كه در شرايط آزمايشگاه نگهداري شده بودند درمـاه اول ودوم ، جوانـه زنـي    
  .درصد آنها جوانه زدند 5/8صفردرصد داشته ولي پس از سه ماه 

درصد جوانه زني بذور زيرين قرار گرفته شده درسرما و رطوبت پس از يك، دو وسه ماه           
بذور  خشك وسرما ديده درماه اول ، دوم وسـوم جوانـه زنـي    . بود 5/98و  97، 5/63به ترتيب 

و  5/11ودرماه دوم وسـوم بـه ترتيـب     9درصد جوانه زني بذور  شاهد در ماه اول . صفر داشتند
درصد جوانه زني پس از  92و  97به ترتيب   A.ludovicianaور  زيرين و زبرين بذ. بود 25/79

دو ماه تيمار سرمادهي و رطوبت نشان دادند و پس از سه ماه تفاوت معني داري در جوانـه زنـي   
  .آنها مشاهده نگرديد

همانطوركه ملاحظه گرديد سرما به تنهايي در شكستن خفتگي بذور تـاثيري نداشـته و   
  ). 3جدول (ب عميق تر شدن خفتگي شده است حتي موج

  روي جوانه زني بذر يولاف وحشي  pHتاثير -5
هاي ذكر شده نداشـت و  pHجوانه زني بذور  زيرين از نظر آماري تفاوت معني داري در 

تفاوت معني داري از بقيه تيمارها داشته و كمتر از بقيـه   pH 7جوانه زني بذور  زبرين تنها در  
با توجه به نتايج به دست آمده مي توان چنين اظهار داشت كـه  . نه زني داشته استتيمارها جوا

در ايجـاد خفتگـي ويـا شكسـتن آن      pHهاي مختلف تفاوتي نداشته و  pHجوانه زني بذور  در 
  ). 4جدول (تاثير قابل ملاحظه اي نداشته است 

  تاثير تركيبات نيتروژن دار در جوانه زني بذور يولاف وحشي-6
تاثيرچنـدين تركيـب نيتـروژن دار را     (Gonzales & Salas 1989) سـالاس  وزالس گـون 

  Avena sterilis ssp.  macrocarpaبرجوانـه زنـي اولـين بـذور  موجـود در هرسـنبلچه گيـاه        
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  تركيبـات آزمـايش شـده شـامل سـولفات آمونيـوم،       . درظرف پتري در ژرميناتور بررسي نمودند
  ات كلسيم بوده است كه بـه شـكل كـود در مـزارع غـلات اسـتفاده      نيترات آمونيوم ، اوره و نيتر

  
تفـاوت  . افزايش معني دار درجوانه زني زماني روي داد كه از نيترات استفاده گرديـد . مي گردند

  نتــايج آنــها بــا نتـايج بـه دســت       . معني داري بين اوره و سـولـفـات آمـونيـوم ديـده نــشد 
 (& Sexmith پيـتمن  وسگسميت و  (Hay & Cumming 1959) كامينگو هي آمـده تـوسـط 

(Pittman   برايA.fatua  واتكينز . موافق بود(Watkins 1971)   در مورد بذورA.ludoviciana   
دريافت كه جوانه زني به طور مثبت ابتدا توسط اوره و سپس توسط سولفات آمونيوم و سرانجام 

  . توسط نيترات آمونيوم متاثر گرديد
KNO زني بـذور  زيـرين و تحـت تيمـار محلـول      جوانه 

3
درصـد بـود كـه بـا      25/57،  

  .نشان داد%  5تيمارهاي ديگر وشاهد تفاوت معني داردر سطح 
درصد بود كه بـا   25/17ودرتيمار سولفات آمونيوم  5/13جوانه زني بذور  درتيمار اوره           
  . اختلاف معني داري نداشته است%) 75/13(شاهد 

ــه ــرين در تيمــار     جوان ــي بــذور  زب KNO زن
3

ــد و در تيمــار اوره و  75/32،    درص
 (NH

4
)
2
SO

4
KNOتنهـا تيمـار   %) 5/11(درصد بود كه نسبت به شاهد  11و 5/8به ترتيب   

3
 
معني دار بوده است بنابراين نيتروژن به شكل نيترات تاثير بيشتري در شكسـتن خفتگـي بـذر    

  ). 5جدول (داشته است 
GA)ر هورمونهاي جيبرلين بررسي تاثي -7 

3
ومقايسه آنها با يـون    (Cytokinin)و سيتوكينين  (
  نيترات در جوانه زني بذر يولاف وحشي

بـه  . دلايلي وجود دارد كه جيبرلينها نقش مهمي درطي رشد ونمو گياهان ايفا مي كنند
رشــد طــولي   ،  (Evans 1990)ايـوانز عنوان مثال درمورد گلدهي گياهان روز بلند و بازدانگـان  

 (.Bardense etو همكـاران  بـاردنس   ، جـوانه زنـي بـذور  (Stoddart 1987) استوددارتسـاقه 

(al. 1991  آميلاز درسلولهاي آلرون تيره گنـدم فينچـر    –و بيان ژن آنزيم آلفا(Fincher 1989) 
  .بررسيهايي را انجام داده اند

را    A.fatuaپروتوپلاستهاي آلـرون  تاثيرجيبرلين اضافه شده به  (Hooley 1992) هولي
دراين بررسي نيز تاثير جيبرلين در مقايسه با سيتوكينين .آميلاز نشان داد -در توليد آنزيم آلفا 

  : و نيترات پتاسيم درجوانه زني بذور به دو طريق زير انجام گرفت 
  نتايج به دست آمده از آزمايش روي بذور  داراي سبوسه  –الف 

ي بذور  زيرين تازه برداشـت شـده كـه داراي سبوسـه بودنـد بـا اضـافه        درصد جوانه زن
GAنمودن

3
KNOو با اضافه نمودن  5/4وبا اضافه شدن سيتوكينين  5/45به محيط   

3
به  5/5  

GAتيمار  . دست آمد
3

تفاوت معني دار بـا دو تيمـار ديگـر    % 5از نظر آماري در سطح احتمال  
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  درصـد جوانـه زنـي بـذور    . اهد تفـاوت معنـي دار نداشـتند   وشاهد داشت، اما بقيه تيمارها با ش ـ
  

GAزبرين كه داراي سبوسه بودند با اضافه شدن 
3

 5/3و با اضافه شـدن سـيتوكينين ،    00/3،  
KNO. بود

3
. موجب جوانه زني بذر، نشده و بـا شـاهد جوانـه زنـي صفردرصـد را نشـان دادنـد         

ك از تيمارها با شاهد تفـاوت معنـي داري   درمورد بذور تازه برداشت شده و داراي سبوسه هيچي
  ). 6جدول (را نشان نداده ودريك گروه قرار گرفتند 

  نتايج به دست آمده از آزمايش روي بذور  بدون سبوسه  –ب 
KNOدرصد جوانه زني بذور  زيرين كه بدون سبوسه بودنـد بـا اضـافه شـدن     

3
,GA

3
و  

Cytokinin  درصد بـود 5/24داراي جوانه زني ) قطرآب م(بود و شاهد  39و 100،44به ترتيب .
GAتيمار 

3
KNOدرگروه اول تاثير  و  

3
درگروه دوم و شاهد درگـروه سـوم قـرار      Cytokininو   

KNO  جوانه زني بذور  زبرين  فاقد سبوسـه بـا اضـافه شـدن     . گرفتند
3
,GA

3
بـه    Cytokininو 

 ـ  5/8درصد بود و شاهد داراي  12و 5/21،  5/81ترتيب  تيمـار  . ه زنـي نشـان داد  درصـد جوان
GA

3
در گروه اول تاثير وتيمار سيتوكينين در گروه دوم و نيترات پتاسيم وشاهد در گروه سوم   

  ).6جدول (تاثير قرار گرفتند 
ملاحظه گرديد كه هورمونهـا بيشـتر از يـون نيتـرات در برداشـت خفتگـي مـوثر بـوده         

  . ذر موثر بوده استوهورمون جيبرلين بيشتر از سيتوكينين در جوانه زني ب
نيـز تـاثير بيشـترجيبرلين را نسـبت بـه سـيتوكينين در         (Bradbeer 1988) بريـدبيير 

  . شكستن خفتگي بذر گزارش نمود
  تاثير برهم زدن خاك در جوانه زني بذور يولاف وحشي مدفون شده  -8

  زدنبـرهم  (سـانتي متـر بـراي تيمـار      10درصد جوانه زني بذور زيرين مدفون شـده در عمـق   
بود كه از نظر آمـاري در    33/51) بدون عمليات برهم زدن خاك(و براي شاهد  16/69) خاك

  .درصد اختلاف معني دار بين آنها مشاهده گرديد 5سطح احتمال 
وبـراي شـاهد    33/53سانتي متر براي تيمار  10درصد بذور  زبرين جوانه زده در عمق 

درصد بـذور  زيـرين وزبـرين جوانـه زده در     . ه استبود كه تفاوت آنها نيز معني دار بود 83/36
  بـود   12و  16/38وبراي شـاهد،   83/32و  83/58سانتي متر به ترتيب براي تيمار،  15اعماق 

  ). 7جدول (كه تفاوت تيمار با شاهد درهر دو نوع بذر معني دار بوده است 
  

   بحـث

A.ludoviciana    انـدازه و برخـي رفتـار     داراي دو بذر در يك سنبلچه است كه از نظـر
بـذور  زبـرين موجـود در    . فيزيولوژيك مانند طول دوره خفتگي اوليه با هم متفاوت مـي باشـند  
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همچنين ايـن  . سنبلچه كوچكتر بوده وخفتگي عميق تري نسبت به بذور  زيرين دارا مي باشند
  .(Guillemenet 1971)بـذور دوره طـولانـي تـري جهـت مرحله پـس از رسيدن نـياز دارنـد 

  (Enforced Dormancy)، تحميلـي   (Innate Dormancy)خفتگي به سه شـكل ذاتـي   
در بذر وجود دارد كه خفتگي اوليه يا ذاتي نه تنها بـه سـاختار     (Induced Dormancy)والقايي 

  .ژنتيكي گياه بلكه به عوامل محيطي نيزكه گياه در آن رشد و نمو مي نمايد، بستگي دارد
نشان داده است كـه    (Sexsmith 1967,1969) سگسميتانجام شده توسط آزمايشهاي 

بـه  . شرايط محيطي درطي رشد ونمو بذر يولاف وحشي بيان ژني خفتگـي را تغييـر داده اسـت   
درجـه درخـاك مرطـوب بـذور  خفتـه بيشـتري در        6/15 طوريكه گياهان رشد يافته دردماي 

  . رجه درخاك خشك توليد نموده اندد 7/26  مقايسه با گياهان رشد يافته در دماي
دماي بهينه جهت جوانه زني بذر به ژنتيك گياه وبه شرايط اقليمي كه گياه درآن رشـد  

درجـه   10بـه طوريكـه دمـاي   . و نمو مي كنــد بسـتگي داشـته و بنابراين متفـاوت مـي باشـد   
(Quail & Carter 1969)  ــه   7-13و ــذ     (Thurston 1963)درج ــي ب ــه زن ــراي جوان ر ب

A.ludoviciana  آزمايشهاي انجام شده دراين پـژوهش  . درمناطق مختلف گزارش گرديده است
درجه سانتي گراد را براي بذور  جمع آوري شـده از مـزارع گنـدم دشـت مغـان بـه        15  دماي 

در آزمايشهاي ذكر شـده مشـخص   . عنوان دماي بهينه جهت جوانه زني بذر معرفي نموده است
انه زني بذر عامل بازدارنده به حساب آمـده وبـذر در تـاريكي جوانـه زنــي      گرديد كه نور در جو

 ( &  Wessonواريــنگ   ووسون  ايـن پديده بـا يـافـته هـاي. بـيـشتـري را نـشـان داده است

(Wareing 1969   كه نور را عامل باز دارنده جوانه زني در يولاف وحشـيA.fatua     معرفـي مـي
  .كند، مطابقت دارد

نشان دادند كه در شـرايط نـوري مسـتمر بـذر      (Quail & Carter 1969) كارتر و كوايل
A.ludoviciana    سريعتر از تاريكي ، مرحله پس از رسيدن را به اتمام مي رساند اما نور موجب

آنها جوانه زني ومرحله پس ازرسيدن را دو جريان مسـتقل  . بازداشته شدن جوانه زني مي گردد
  . مودندو جدا از هم فرض ن

نحوه تاثير نور در جوانه زني با عوامل محيطي مختلف فرق مي كند به طوريكـه ميـزان   
در حضـور نـور آب بـا مقـدار كـم موجـب       . آب مي تواند تاثير زيادي دراين زمينه داشته باشـد  

بازدارندگي جوانه زني مي شود اما در حضور نور وميزان آب زيـاد جوانـه زنـي افـزايش يافتـه و      
  .(Hsiao & Simpson 1971)ا جوانه زني در تاريكي مي باشد مشابه ب

آن را  (Barralis  1965 ) بـاراليس سرمادهي موجب افزايش جوانه زني بذر مي گـردد و  
دراين بررسي مشاهده گرديد كه سـرما موجـب   . نشان داده است  A.ludovicianaدر مورد بذور 

استريل بودن خاك احتمال . شده استبرداشت خفتگي بذور  موجود درخاك مرطوب واستريل 
. وجود عمل موجودات ذره بيني خاك را دراز بين بردن تـاثير پوششـهاي بـذر منتفـي سـاخت     
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  همچنين به دليل بالاتر بودن دما از دمـاي يـخ زدگـي آب احتمـال يـخ زدگـي آب در لابـلاي       
  

شده سرما همـراه   پوششهاي بذر و ايجاد شكاف در آن نيز وجود نداشته و به طوريكه نشان داده
با رطوبت مي تواند موجب فعل و انفعالات شيميايي در بذر گردد كـه بـدون رطوبـت انجـام آن     
ميسر نيست به عنوان مثال سرما همواره همراه با رطوبت موجب كاهش غلظت اسيد آبسـيزيك  

 بريـدبيير . در فندق ويا موجب غير فعال شدن اسيد آبسيزيك در بذر زبان گنجشك مـي گـردد  
(Bradbeer 1988)           معتقد اسـت كـه سـرمادهي بـه عـلاوه رطوبـت در غـلات موجـب تشـكيل

  جيبـرلين موجـب توليـد و آزاد شـدن    . جيبرلين و انتقال آن از رويان به لايه آلرون مـي گـردد  
  آميلاز در لايه آلرون شـده كـه ايـن آنـزيم در هيـدروليز نشاسـته اندوختـه نقـش         -آنزيم  آلفا 

انجام فعاليتهاي فوق بدون رطوبت و حتي در صورت موجود بـودن عامـل   . بسزايي دارا مي باشد
نشان داده است كه بـا ذخيـره نمـودن بـذر      (Hooley 1992) هولي .سرما امكان پذير نمي باشد

درجه سانتيگراد ، جيبرلين بيشتري نسـبت بـه ذخيـره سـازي      25در حرارت  A.fatuaخشك 
د وبدين ترتيـب نقـش رطوبـت را در سـرمادهي     درجه سانتيگراد توليد مي شو 4خشك آنها در

بـه  . موافـق اسـت   (1992) هـولي نتايج اين آزمايش با نتايج به دست آمده توسـط  . لازم دانست
طوريكه بذوري كه درآزمايشگاه به صورت خشك نگهداري شـده بودنـد، جوانـه زنـي بيشـتري      

ر  زيرين وزبـرين موجـود   پس از سه ماه بذو(نسبت به بذور  خشك و سرما ديده نشان داده اند 
درصد جوانه زدند و بـذور  خشـك سـرما ديـده جوانـه زنـي صـفر         5/8و  25/79در آزمايشگاه 

  ). داشتند
درايجاد ويـا حـذف خفتگـي بـذر تـاثير قابـل         pHبررسيهاي انجام شده نشان داد كه  

  . ملاحظه اي ندارد
محـيط تـاثير    pHدند كه نشان دا    (Tilsner & Uphadyaya 1989) يوپاديايا وتيلسنر 

دارد امـا برفعاليـت برخـي از بازدارنـده هـاي تنفسـي و         Avena fatuaكمـي در تـنفس بـذور     
Sodium azide       تاثير بسزايي داشـته بـه طوريكـهNa    يـاSodium azide   5در pH   محـرك
  . تنفس بذر است

نيتروژن به شـكل  . تاثير برخي مواد شيميايي در جوانه زني بذر مورد بررسي قرار گرفت
اين نتـايج بـا   . نيترات موجب افزايش جوانه زني نسبت به دو شكل اوره وسولفات آمونيوم گرديد

 وسگسـميت  و  (1959) كامينـگ  وهي ،   (1989)سالاس وگونزالس نتايج به دست آمده توسط 
لف مخـا ) Watkins) 1971واتكينـز   موافق است و با نتايج به دست آمده توسط  (1963)پيتمن 

. موافـق اسـت    (Robetrs & Smith 1977) اسميت  وروبرتز همچنين اين نتايج با فرضيه . است
NO)آنها چنين اظهار داشتند كه يون نيترات 

3

—
موجب شكستن خفتگي بذر يـولاف وحشـي     (

شده و با فعال نمودن مسير اكسيداتيو پنتوز فسفات كه يك مسير ضروري براي جوانه زني ايـن  
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و همكـاران  يوفاديايا  و (Furest et al.1983)و  همكاران فورست گرچه .مي نمايد بذر است عمل
(Uphadyaya  et al. 1981)       نشان داده اند كه مسير تنفس بـا مكانيسـم خفتگـي ايـن بـذر در

  . ارتباط نيست
نشـان دادنـد كـه تـاثير مثبـت نيتـرات بـر         (Adkins  et al. 1984) و همكـاران ادكينز 

به ظرفيت آنها براي عمل نمودن بـه عنـوان پذيرنـده الكتـرون و      A.fatuaر شكستن خفتگي بذ
 NAD+/NADHبـه خـوبي اثراتشـان در افـزايش نسـبت       NADHشركت آنها در اكسيداسـيون  

نيتروژن به شكل آمونيوم تاثير قابل ملاحظه اي مانند شـكل نيتـرات در شكسـتن    . وابسته است
اوره نيـز  . ابل عمل به عنوان پذيرنده الكترون هسـتند خفتگي نداشت زيرا يونهاي آمونيوم غير ق

  ).(Gonzales & Salas 1989نمي تواند پذيرنده الكترون باشد 
آزمايشها نشان داد هورمون جيبرلين نقش بيشتري نسبت به يون نيترات جهت افزايش 

سـلولهاي   آمـيلاز  در  -جيبرلينها موجب بيـان ژن آنـزيم آلفـا    . جوانه زني بذر ايفاء نموده است
تـاثيرجيبرلين اضـافه شـده بـه      (1992)هـولي   (Fincher 1981). آلرون تيره غـلات مـي شـوند   

  . آميلاز نشان داد -را در توليد آنزيم آلفا  A.fatuaپرتوپلاستهاي آلرون 
نشان داد   A.fatuaسه نوع ماده مشابه جيبرلين را در گندمه  (Andrews 1967) آندروز

ميـوه  (ر  خفته و غير خفته وجود دارد و موجب رشد رويـان و كـاريوپس   كه يكي از آنها در بذو
درحالي كه دوتاي ديگر در بذور  غيرخفته هستند وبا جوانه زني رويان قـرين  . مي گردد) گندمه

  .شده اند
فـرض نمودنـد كـه خفتگـي توسـط        (Naylor & Simpson 1961) سيمپسـون  ونيلور 

  . رنده كنترل مي شود،جوانه زني را كنترل مي نمايدآنتاگونيسمي كه بين جيبرلين و بازدا
  وجود بازدارنده قابل حل درآب را در رويانهاي بـالغ و خفتـه    (Andrews 1967) آندروز

  . وي  بازدارنده را اسيد آبسيزيك فرض نمود. فرض نمود كه سنتز جيبرلين را مسدود مي نمايد 
ان دادند كـه سـوكروز موجـب افـزايش     نش  (Carins & Villiers 1989) ويليرز وكارينز 

  . آميلاز كه دراثر القاي جيبرلين توليد مي شود مي گردد -سنتز آلفا 
با توجه به اظهارات فوق مي تـوان نتيجـه گيـري نمـود كـه جيبـرلين در بـذور  تيـره         

بـا  .گندميان موجب شكستن خفتگي شده و نيز عمل آن تحت تاثير عوامل ديگر قرار مي گيـرد 
دن هورمون سيتوكينين به محيط اطـراف بـذر يـولاف وحشـي ملاحظـه گرديـد كـه        اضافه نمو

تاثير بيشترجيبرلين نسبت به . سيتوكينين كمتر از جيبرلين در جوانه زني بذر نقش مثبت دارد
  .(Bradbeer 1988) سيتوكينين در برداشت خفتگي بذر نيز توسط محققين گزارش شده است

انجـام داد نتيجـه گرفـت كـه       A.fatuaروي گونـه   با آزمايشي كـه  (Conn 1990) كان
خفتگي بذر در مكانهاي مختلف متفاوت مي باشد و شرايط جغرافيايي و محيطي درخفتگي بذر 
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توان رويشي اين بذور  در خاكهايي كه شخم نخـورده انـد ويـا    . مدفون شده درخاك موثر است 
  . اي عميق مي باشندشخم سطحي داشته اند كمتر از خاكهايي است كه داراي شخمه

همانطوري كه ملاحظه گرديد بذور  يولاف وحشي در اعمـاق زيـاد خـاك خفتـه بـاقي      
با بررسيهاي انجام شده معلوم گرديد كه نور عامل بازدارنده جوانـه زنـي در   . مانده و جوانه نزدند

بـذر   اينگونه بذور  مي باشد و نمي توان عدم نور را در اعماق زبـرين خـاك عامـل خفتـه بـودن     
COدراين مناطق اكسيژن خاك كاهش يافته و . دانست

2
افزايش مي يابـد و مـي تـوان چنـين       

پـژوهش  . فرض نمود كه كاهش اكسيژن در به خواب رفتن بذر يولاف وحشـي مـوثر مـي باشـد    
  حاضر نيز درمورد تاثير برهم زدن خاك در جوانه زني بذر نشان دهنده ايـن واقعيـت اسـت كـه    

. ايش اكسيژن موجود درخاك گرديده و جوانـه زنـي را افـزايش داده اسـت    اين عمل موجب افز 
موافق مي باشد و تاثير مثبت برهم زدن خـاك    (Bibbey 1935) بيبيبـررسيـهاي فوق با نتايج 

و هوادهي خاك را در مزارع جهت جوانه زنـي بـذور    ) بدون واژگوني خاك(يا انجام شخم عميق 
  . دهد مدفون شده يولاف وحشي نشان مي

  
  

  (b)و تاريكي  (a)جوانه زني بذور يولاف وحشي در دماهاي متفاوت تحت نور  -1جدول 
Table 1. Seed germination at different temperatures under light (a) and 

                                 Dark (b)     

  دما
Temperature (c) 

                   A  
  بذور زبرين   بذور زيرين      

Upper seeds   Lower seeds 

                        B   

  بذور زبرين            بذور زيرين 
Upper seeds         Lower seeds  

 
5 

10 
15 
20 
25 
30 

 0.75cd   
b   9  

 18.5 a  
 1.25 c   

d      0  
d      0 

c        7.5  
     19.25 b  

a          33  
     2.25 d   
     0.25 e  
     0 e 

c         2.5  
b      19.25  

a        31  
c             5  

d       0.75  
d       0 

   9.5 c  
   32  b  

a     54.75   
c      10.5  

d       1  
d         0 
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  مقايسه جوانه زني بذور يولاف وحشي درشرايط دمايي ونوري متفاوت -2جدول
Table 2. Seed germination under different conditions of light and 

temperature     
   

  دماي متناوب            دماي ثابت
Constant temp.    Alternative temp. 

  
  نور متناوب

Alternative light 

  
  تاريكي
Dark 

  
  نور دايم

Constant light  
 

  بذور زبرين
Upper seeds  

  
  بذور زيرين

Lower seeds 

 
31 b             47a 

  
  

       54.75 *        65.5* 

 
 

  
20.75 b 

 
 

35.25 b 

  
 31a 

  
 

 54.75a 

  
18/5 b 

  
 

       33 b 

  ) (non signغيرمعني دار بودن *
  
  
  
  
  

  تاثير سرمادهي در شكستن خفتگي بذور زبرين و بذور زيرين يولاف وحشي -3جدول 
Table 3. Effect of chilling on the breaking of  dormancy of  lower and 

apper seeds of wild oat       

  
  سرما به علاوه  رطوبت
Low temperature 

+wet  

  
  سرما بدون رطوبت

Low temperature  

wet -  

  
  شاهد

  )بذورموجود درآزمايشگاه(
Control  

  
  )ماه(زمان سرمادهي

Length of  chilling 
(month)  

    بذورزيرين    بذور زبرين   بذورزيرين     بذور زبرين  رينبذورزيرين   بذور زب  
11.5b      63.5 

 
92a        97a  

 
  93a        98.5a 

0c             0c 
 

  0c            0.5c 
 

0c             0c 

       0c         9     
 
       0c        11.5c 

 
       8.5b     79.25b   

1 
 
2 
 
3 
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  هاي متفاوت pHجوانه زني بذور يولاف وحشي در  -4جدول 
Table 4. Seed germiantion of wild oats at different pHs 

 

  نوع بذر
 

 
4 

 
5 

pH 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

  بذور زبرين
Upper 
seeds 

  بذور زيرين
Lower 
seeds 

  
 26 a 

 
 

75.25* 

  
28.75 a 

 
 

70.75* 

  
27.50 a 

 
 

72.75* 

  
16.75 b 

 
 

 75.75*  
 

  
28.25 a 

 
 

 73.00*  

  
25.25 a 

  
69.00* 

  )(non signاختلاف معني دار نيست *

 

  
  
  
  
  

  بررسي تاثير تركيبات متفاوت نيتروژن در جوانه زني بذور يولاف وحشي  -5جدول 
Table 5.Effect of different forms of  Nitrogen (10-4 M) on the 

germination of wild oat seeds              
  تركيبات مختلف نيتروژن

  
  )آب مقطر(شاهد 

Control  

  
(NH

4
)
2

 SO
4

  
  

Urea  
  

K
2

NO
3

  
  

  نوع بذور

11.5 b 
 
 

  13.75 b  

      11 b 
 
 

17.25 b  

8.5 b 
 
 

13.5 b  

32.75 a 
 
 

57.25 a  

  بذور زبرين
Upper seeds 

  بذور زيرين
Lower seeds  
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  اسيم در جوانه زني بذور يولاف وحشيتاثير جيبرلين ، سيتوكينين و نيترات پت -6جدول 
Table 6. Effect of GA3, Cytokinin and Potassium Nitrate in seed 

germination of  wild oat 

 

  نوع بذور
  جيبرلين
GA3  
 

  سيتوكينين
Cytokinin  

 

  نيترات پتاسيم
Potassium 

nitrate  
 

  )شاهد(آب مقطر
Control  

  
 

  

  بذور زبرين
Upperseeds 

 

  بذور زيرين
Lowerseeds 

  
81.5a    3* 

 
 

100a   45.5a 

  
21.5b    3.5* 

 
 

44b       4.5b 

  
12c       0* 

 
 

39b      5.5b 

  
8.5c      0* 

 
 

24.5c      4b 

 

 (non sign in intact upper در بذور زبرين و داراي سبوسـه اخـتلاف معنـي دار نيسـت    *

.(seeds 

  )Intact seeds(بذور داراي سبوسه         
 )Caryopsis(بذور  فاقد سبوسه         

  
تاثير برهم زدن خاك در جوانه زني بذور يولاف وحشي مدفون شده در اعماق مختلف  -7جدول
  خاك

Table 7. Effect  of  soil stiring  in  seed  germination  of wild  oat        
burried in different depths  of  soil 

  
  سانتي متر 15ور درعمق بذ

Burried seeds 
 in the depth of 15 cm  

  
  سانتي متر 10بذور درعمق 

Burried seeds  
in the depth of 10 cm  

  

  

  تيمار هوادهي خاك
ٍSoil stiring  

  شاهد
Control  

  تيمار هوادهي خاك
ٍSoil stiring  

  شاهد
Control  

  
12b             32.83a 

 

  
36.83b               53.33a 

 

  

  بذور زبرين
Upper seeds  
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       69.16b        58.83a  

 
51.33b               69.16a  

 

  بذور زيرين
Lower seeds  

  

حميرا سليمي،  بخش تحقيقـات علفهـاي هـرز، موسسـه تحقيقـات آفـات و       : نشاني نگارندگان 
لقـا قربـانلي، گـروه    و دكتر مـه   19395، تهران 1454بيماريهاي گياهي ، صندوق پستي 

  . زيست شناسي،  دانشگاه تربيت معلم،  تهران
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          Wild oat has two seeds in a spikelet that they have different physiological 

behavior in regard of  seed germiantion. The upper seed of spikelet is smaller and 

has deeper dormancy than the lower seed. The range of temperature for germination 

is  5˚C  to  25 ˚C  and optimal temperature is 15˚C. Both kinds of seeds showed the 

more  germination rate in low temperatures so that 5 and 10˚C are better for 

germination than that of 20 and 25˚C.Germination was late and slow in 5˚C. This 

study reveled that alternative temperatures (15:5˚C) was the optimal condition for 

seed germination.  

          After one and two months,  chilling caused 63.5% and 97%  germination rate 

in the lower seeds respectively. Also it caused  11.5%  and 92%  germination rate 

for upper seeds. The results showed that chilling for two months was necessary for 

seed dormancy breaking.Nitrate ions caused  32.75%   germination rate in upper 

seeds and  57.25%  germination rate  in lower seeds  as compared with those of to 

controls which were 11.5%  and  13.75%  respectively.GA3 was more effective 

factor in germination as compared with that of Nitrate ion and cytokinin.Soil stiring 

caused more germination in burried seeds in different depths of soil. 

Key words : Wild oat, Avena ludoviciana, Seed dormancy, Germination 
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