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 دهيچك
 يراب. است يآمارني زميها استان اصفهان براساس روش دومارتن و با استفاده از روشيمي اقليبندن مطالعه پهنهيهدف از ا

انه ي سالي و دماين بارندگيانگيدر ابتدا با استفاده از م.  استفاده شدساله 30ك دوره ي در يستگاه هواشناسي ا35  آمارور ازظن منيا
نگ و يجينگ، كوكريجي كريهار از روشين مقادي ايبندبه منظور پهنه. ستگاه بدست آمدي دومارتن در هر ايب خشكير ضريمقاد

 برازش يبرا. شدم يوگرام مربوطه ترسيها وار دادهيسازپس از نرمال.  استفاده شد5 تا 1 يهاا توان بتابع معكوس فاصله
 ير بارش كه همبستگينگ از مقاديجيدر روش كوكر. شد استفاده RSSر كمتر ي از مقاديوگرام تجربي وارين مدل بر رويمناسبتر

  متقابليابي با استفاده از روش ارزشيابيانين روش ميخاب مناسبتر انتيبرا. شدر دومارتن داشتند استفاده ي با مقاديشتريب

)Cross validation( يآمار شاخص و RMSEينگ دارايجي روش كوكرج نشان داد كهي نتا. هر روش بدست آمدير خطاي مقاد 
 استان اصفهان يمي اقليندب نقشه پهنهييايم اطلاعات جغرافتسي س با استفاده از آن و به كمكتي در نها.ست خطازاني منيكمتر
 .خشك واقع شده استمهيم خشك و ني در اقل مورد مطالعهمنطقه% 80  داد كه نشانيي نقشه نها.شده يته

 
 . متقابليابيآمار، ارزشني، دومارتن، زميمي اقليبندپهنه: يدي كليها واژه

 
 مقدمه
ك منطقـه نقـش     ي ـم  ي نوع اقل  يرات مكان يي از تغ  يآگاه

 بـه منظـور     يزي ـرو برنامـه   يعي منابع طب  تيري در مد  يمهم
ك در عرضه   ي آمار كلاس  يها روش .داردحفظ آب و خاك     

ح ي قـادر بـه تـشر      يلد بوده و  يها مف دهي از پد  ياطلاعات كل 
 يهـا در مقابـل روش   . تندسي ـها ن ريمتغ ييكامل روابط فضا  

، هماننـد   ي سـاختار مكـان    ي دارا يهـا ريمتغ ي برا آمارنيزم
  دارنـد  ي بهتـر  يي كـارا  يكيدرولوژي ـ و ه  يمي اقل يهاريمتغ

ر نمونه تـا    آمار ه نيدر زم . )1385 ،زاده و همكاران   يمهد(
ف خود در ارتبـاط اسـت و         اطرا يها با نمونه  ينيفاصله مع 

 ـ  زان  ي ـ احتمـال م   آمـار ني زم ـ يهـا هيطبق فرض ـ   نيتـشابه ب
ــاد ــه يمق ــه نمون ــوط ب ــار مرب ــر بي نزديه ــكت   شتر اســتي

)Robinson, 2006 &Metternicht (.ــابرا ــار ي بن ن انتظ
، بــا در نظــر گــرفتن يآمــارني زمــيرود كــه روشــها يمــ

ت اسـتفاده از    ي ـهـا و قابل    داده ي و ساختار مكـان    يهمبستگ
 ـ    باشـند  يشتري ـ دقـت بـرآورد ب     يهـا دارا  ريمتغن  يروابط ب
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ــد( ــاران يمه ــتف .)1385،زاده و همك ــهااس  ياده از روش
 يمي اقل هايشاخص يرات مكان يي تغ ينيبشيآمار در پ   نيزم

در اغلب مـوارد     و   افتهي ير گسترش فراوان  ي اخ يهادر دهه 
ن دمـا و  ي تخم ـيبرا) 1379( نيمت. اند داشتهيدقت فراوان

ران، سـه روش    ي ـ ا يانه در حوزه مركز   ير ماهانه و سال   يتبخ
 ي را بررس ـ  TPSS3 و   2تـابع معكـوس فاصـله     ،  1نگيجيكر
 ينگ بـرا  يجيق نشان داد كه روش كر     ين تحق يجه ا ينت. كرد
انه ير سـال  ي ـ تبخ ي بـرا  TPSSر ماهانه و روش     يآورد تبخ بر

 ينگ بـرا  يجيز روش كر  يدر مورد دما ن   .  دارد يشتريدقت ب 
 گـرم و روش  يهـا انه در مـاه  ي متوسـط سـال    يرآورد دمـا  ب

TPSS برخوردار است  يبالاتردقت  از   سرد   يها ماه ي برا  .
ــ  نــشان يشتريــگ بــا منطقــه تطــابق بنــيجي روش كريول
 يبنـد  در پهنـه   ،)1385(  و همكـاران    زاده يمهـد . دهد يم
 ابتـدا   انوفيليس ـه با استفاده از روش      ياچه اروم ي در يمياقل

 و مجمـوع سـالانه      انهي سال ي بارندگ يع مكان ي توز يهانقشه
 بدست  2 با توان    TPSSبا استفاده از روش      فعال را    يگرما

 حـوزه  يبنـد  هم گذاشتن آنها نقـشه پهنـه      يبا رو آورده و   
  Nalder)1998 (.ه را بدسـت آوردنـد  ي ـماچه ارويز دريآبر
&Wein ، ي و دماي بارندگيع مكاني توزيبه منظور بررس 

نـگ،  يجي كر يها شمال كانـادا از روش ـ     يماهانه در جنگلها  
ج ينتـا . استفاده كردند  تابع معكوس فاصله   و   4نگيجيكوكر

 ينـگ و بـرا    ي ماهانـه روش كرج    ي دمـا  ينشان داد كه برا   
 ن روشي بهتــــرنــــگيجيبــــارش ماهانــــه روش كوكر

  &Gessler ) 1994(. باشـــــدي مـــــيابيـــــانيـــــم
 

                                                   
1- Kriging  
2- Inverse Distance Weighted (IDW)  
3- Thin Plate Smoothing Splines  
4-Cokriging  

Hutchinson، دو روش TPSSينــــگ را بــــرايجي و كر 
آنهـا   .سه قـرار دادنـد    ي ـ مقا  و ي دمـا مـورد بررس ـ     يابي انيم

 ،باشدينگ م يجي روش كر  ي بخوب TPSSافتند كه روش    يدر
 نسبت  ياز دارد ول  ي ن ي كمتر يهان روش به داده   ي ا هرچند

 بـا   ،Goovaerts )2000( .باشـد يوارتر م ـ  دش ،به آن روش  
ستگاه ي ـ ا 36 سالانه  ماهانه و  ي بارندگ يل مكان ي تحل يبررس
لومتر مربع در يك 5000  به وسعتياهيدر ناح يماتولوژيكل

 ،فاصـله عكـس  مجـذور  ، سني تيروشها يابيبا ارزپرتغال  
ن اظهـار داشـت كـه       ينـگ چن ـ  يجيكوكر و نگ ساده يجيكر

گرفتـه   نظـر  رتفـاع در آنهـا در      كـه ا   يآمـار ني زم يروشها
. ره دارد يك متغ ين  ي نسبت به تخم   يعملكرد بهتر  ،شود يم
)2005( Ceccarelli &  Diodato،ــ تغ ــانييـ  يرات مكـ

 يا مـورد بررس ـ يتاليجنوب ا در  سالانه و ماهانه را    يبارندگ
 ين خطــايشتريــبكــه  ج آنهــا نــشان دادينتــا .نــدددا قــرار

ن يكمتـر  دار و نن متحـرك وز   يانگي ـم در روش    ين ـيب شيپ
ــا ــيخط ــيبشي پ ــها ين ــ يدر روش ــيرگرس   ويون خط
 . بدست آمدينگ معموليجيكوكر

 يدهـد كـه روش مناسـب بـرا        ين م ـ مطالب فوق نـشا   
 و عوامـل    ري ـمتغ، بـه نـوع      ري ـمتغك  ي ـ و برآورد    يابي انيم
روش مــورد تــوان ي دارد و نمــيرگــذار بــر آن بــستگيثأت

  .م داديمر مناطق تعيك منطقه را به ساياستفاده در 
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 هاي مورد استفاده موقعيت منطقه مورد مطالعه، مدل رقومي ارتفاع و پراكنش ايستگاه-1شكل

 
 هاو روشمواد 
  مورد مطالعهمنطقه

ن يبكيلومتر مربع  107602استان اصفهان به مساحت 
36َ o4931َ  تا o55 43َ و يطول شرق o3027َ  تا o34 

قرار دارد كه قسمت ران ي ايدر حوزه مركز يعرض شمال
 زاگرس ختم يهاكوه رشتهي شرقيهاه آن به دامنيغرب
رات ييتغ. باشدي مياترانهي آن مديم بارندگيرژ. شوديم

متر و يليم 649 تا 7/40ن ي در سطح استان بيبارندگ
 )1(شكل. باشدي متر م4405 تا 685ن ي بيرات ارتفاعييتغ

 يهاستگاهيت منطقه مورد مطالعه و پراكنش ايموقع
 .دهدي را نشان ميريگ اندازه

 قيروش تحق
 :ر استين مطالعه به شرح زيق در ايقروش تح

ن مطالعه از   ي در ا  : و دما  يسنج باران يهاه داده يته) 1
ك و ينوپتيســــ( يستگاه هواشناســــيــــ ا35اطلاعــــات 

قـات منـابع آب     ي سازمان تحق  يهاستگاهيو ا ) يماتولوژيكل
) 1353-1383( ســاله 30 يردر دوره آمــا) تمــاب( رانيــا

ه ي ـ با اسـتفاده از نما      استان اصفهان  يمياقل يبندهنهجهت پ 
 نـاقص در    يهـا داده.  استفاده شـده اسـت      دومارتن يمياقل

 ي بازساز يها انتخاب شده به كمك روش     يوره آمار طول د 
  .دنديح گرديتصح
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  ضريب خشكي دومارتن و نوع اقليم-1جدول
 نوع اقليم ريب

5 تا 0 ا خشكفر   

10 تا 5  خشك 

20 تا 10 خشكنيمه   

24 تا 20 ايمديترانه   
28 تا 24 مرطوبنيمه   
35 تا 28  مرطوب 
55 تا 35 )الف(خيلي مرطوب   

55بيشتر از  )ب(خيلي مرطوب   

 
ن روش با يدر ا : دومارتنيميه اقليمحاسبه نما) 2

انه و استفاده از ي سالي و دماير بارندگياستفاده از مقاد
با استفاده از مشخص و  يب خشكي، مقدار ضر1طهراب

م ي نوع اقل1  طبق جدول ويب خشكي ضر،ريدامنه مقاد
 .گرددين مييتع

)1(
                10+= T

PAi 
ن يانگيم: P دومارتن، يب خشكيضر: Aiكه در آن 

انه ي سالين دمايانگيم: Tو ) متر يليم(انه ي ساليبارندگ
 .باشديم) ادگريدرجه سانت(

 
 ن نرمال بودنييمنظور تع به: ها دادهيسازنرمال) 3
 1رنوفي اسم-موگرافها با استفاده از آزمون كولداده
ص داده يرنرمال تشخي داشتند غيي بالاي كه چولگهايي ادهد

 يريگتميلگار يها آنها از روشيساز نرمالبه منظور و هشد
 .ديگردشه دوم استفاده يو ر

 
 ي بررسيبرا مرحلهن ي در ا:يابيانيم يروشها) 4

 ،نگيجي كريهاانه از روشي بارش ساليرات مكانييتغ

                                                   
1-Kolmogorov-Smirnov  

و تابع )  ارتفاعي كمكريمتغبه همراه (نگ يجيكوكر
 . استفاده شده است5 تا 1 يهابا توان معكوس فاصله

 است ين آمارين زميك روش تخم ي: نگيجي كر .1 -4
كه  يطور به. باشدي استوار م  تابع معكوس فاصله  ه  يكه بر پا  

 2بي ـ نااريگر خط ـنين تخمين روش بهتريتوان گفت ا يم
 :شوديف مير تعريگر به صورت زنين تخميا. باشديم

)  2(            ( ) ( )i

n

i
i xzxZ ∑

=

∗ =
1
λ 

)كه در آن  )xZ∗:ينيار تخمي ع ،iλ: ت يا اهمي وزن
)ام و iت وابسته به نمونه يكم )ixz:  ريمتغمقدار 

نگ يجينگ را كريجين نوع كريا. است شده يريگ هانداز
 داده است كه شرط n از يب خطيرا تركي ز،نامندي ميخط

 ي داراZ ريمتغن است كه، يگر انين تخمياستفاده از ا
نگ يجي كرد ازيا باين صورت ير ايدر غ. ع نرمال باشديتوز
ها ريمتغع ي توزينكه به نحويا اي استفاده كرد و يرخطيغ

 ).  1386 ، پاكيحسن(كرد ل يرا به نرمال تبد
 iλ ي آمـار  يها ن وزن يينگ تع يجين قسمت كر  يمهمتر

 يستي ـن اوزان باي ـهـا، ا نيب بودن تخمي نااريبرا كه   است
باشـد   1  كـه مجمـوع آنهـا برابـر    شـوند ن يـي  تع يبه نحـو  

                                                   
2 - Best Linear Unbiased Estimator (B.L.U.E) 
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1
1λ(. گـر  نين تخم ـ ي ـ اسـتفاده از ا    يبـرا ن  ي همچن

ن را محاسبه و سپس تابع حاصل را        يانس تخم ي وار يستيبا
 : گري دي به عبارت،)1385 ،انيمهد( به حداقل رساند

)3 (Min    ] =2))0x(z-) 0x(*z [(E)] =0x(*z [var  
وگرام ينگ لازم است واريجي انجام روش كريبرا

 يمحاسبة منحن. شودم يرد نظر ترس موريمتغمربوط به 
ق ياست كه از طر آمارنيات زمين عمليوگرام از مهمتريوار

  : استقابل محاسبه  ريمعادلة ز
) 4    (( ) ( ) ( ) ( )[ ]( ) 2

2
1 ∑ =

+−=
hn

i
hxiZxiZh

1hn
γ

 
 

) :كه در معادله فوق )hγ :جفـت  يوگرام برايمقدار وار 
)  هم قراردارند،  ازh كه به فاصلة ينقاط )hn : تعداد زوج
)هـم قراردارنـد،     از h  كه بـه فاصـله     ينقاط )xiZ :  مقـدار

)،xري ـمشاهده شـده متغ    )hxiZ مقـدار مـشاهده شـده      : +
 .  قرارداردx از hر كه به فاصله يمتغ

ك يطور كـه در آمـار كلاس ـ      همان :نگيجي كوكر .2 -4
ز ي ـآمـار ن  نيه وجـود دارد، در زم ـ     ري ـمتغ چند   يز روشها ين
نـگ و براسـاس     يجياز روش كوكر  ن  ي تخم ـ يتوان بـرا   يم

معادلـه  . نمـود اسـتفاده    مختلـف    يهاريمتغن  ي ب يهمبستگ
 ).1385 ،انيمهد(است ر ينگ به شرح زيجيكوكر

)5        (    ( ) ( )xkyxxZ
n

k
ki

n

e
iei ..

11
∑∑
==′

′
∗ = λλ 

) :كه در آن )ixZ  نقطـه  ين زده شده بـرا يمقدار تخم= ∗
Xi باشد،ي مiλ:     ريمتغ وزن مربوط به Z،kλ:   وزن مربوط 
)، y ي كمك ريمتغبه   )ixz :     ي اصـل  ريمتغ مقدار مشاهده شده 
)و )kxy: استي كمكريمتغ مقدار مشاهده شده . 

ــرا ــا اي تخمــيب ــرايــن ب  محاســبه اوزان ين روش و ب
ر ي ـوگرام متقابل به صـورت ز     ياز به محاسبه وار   يمربوطه، ن 

 :است

)6(

( ) ( ) ( )[ ] ( )( )[ ]kkii xyxyxzhxznhzy −×−+=
2
1λ 

 
) :كه در آن     )hzyγ : ري ـمتغن  يوگرام متقابل ب  ي وارy و Z ،

( )ixz: مشاهده شده وريمتغ ( )kxy: باشدي مي كمكريمتغ. 
ــرا ــ دومــارتن در ايمــي اقليبنــد پهنــهيب ن روش از ي

ر دومارتن  ي با مقاد  يشتري ب ي كه همبستگ  ي بارندگ يها داده
 .داشت استفاده شد

ك ي هر ين روش برايدر ا: تابع معكوس فاصله .4-3
ن آن نقطه تا ي بر اساس فاصله بي، وزنيريگاز نقاط اندازه

 ريمقادن يسپس ا. دنريگيت نقطه مجهول در نظر ميموقع
 يهاكه توانيشود، به طوري كنترل ميوزنتوسط توان 

ن را كاهش داده يبزرگتر اثر نقاط دورتر از نقطه مورد تخم
ن ي بيتركنواختيرا به طور  كوچكتر وزنها يهاو توان

ن يد توجه داشت كه ايالبته با. كننديع مينقاط همجوار توز
ش نقاط، فقط فاصله يت و آرايروش بدون توجه به موقع

 فاصله ي كه داراي نقاطيعنيرد، يگيآنها را در نظر م
 يكساني وزن ين هستند داراي از نقطه تخميكساني
 با يفاكتور وزنمقدار ). 1386 ، پاكيحسن( باشند يم

 :گردديم ر محاسبهياستفاده از فرمول ز

∑
=

−

−

= n

i
i

i
i

D

D

1

α

α

λ )7(                       

 Di:مشاهده شده  مقدار  وهن نقطه برآورد شدي فاصله ب
  ام i هدر نقط

 α : توان معادله وn :تعداد نقاط مشاهده شده است. 
 پـس از رسـم     :يابيانين روش م  يترانتخاب مناسب ) 5
 ـ يابي ـاني ـات م ي ـوگرام و برازش مدل مناسب، عمل     يوار ه  ب
نــگ و تــابع معكــوس يجينــگ، كوكريجيله روش كريوســ
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از ن منظـور    يبـد . دي ـ گرد ي بررس 5  تا 1 يهافاصله با توان  
ب كـه ابتـدا     ين ترت يبد. استفاده شد  متقابل   يابي ارزش روش

 با اسـتفاده    بعد را حذف نموده و      يريگه از نقاط انداز   يكي
 نقطه  ي مورد نظر برا   يابيانير نقاط و اعمال روش م     ياز سا 

رد، در مرحله بعد    يگي صورت م  ين آمار يحذف شده تخم  
 حذف ين نقطه به محل خود برگردانده شده و نقطه بعديا
ك ي ـ يا تمام نقاط مشاهده   يب برا ين ترت ي و به هم   شوديم

ج در قالـب دو سـتون       يرد و نتـا   ي ـگيز صورت م  يبرآورد ن 
ــشاهديمقــاد ــرآوردياهر م ــه مــي و ب  1987( گــرددي ارائ

Davis, .(ــدر ا ــن تحقي ــدگ ي ــون برازن ــه منظــور آزم  يق ب
مانـده  ين مربعـات باق   يانگي ـ، از روش م   يابي ـاني م يروشها

)RMSE (     ر ي ـاستفاده شد كه فرمول محاسبه آن به شـرح ز
 ).Webster & Oliver, 2001( است

)8(
     

2*

1
))()((1... xiZxiZ

N
ESMR

N

i
−= ∑

=   
 

*)( :كه در آن xiz :ر مورد نظر، يمقدار برآورد شده متغ
)(xiz :ر مورد نظر ي شده متغيريگمقدار اندازه) مقدار

 .باشدي مهاهتعداد مشاهد: nو ) يامشاهده
 
 جي نتا

ك از ي ـ، دما و ارتفاع هر  بارشيها داده يخلاصه آمار 
 دما نرمال بوده    يهاداده.  است آمده 2 دولها در ج  ستگاهيا

ب ي و ضـر    بارش يهااما داده . ل نداشت ي به تبد  ياجيحتو ا 
ــشك ــارتنيخـ ــابرا   دومـ ــوده بنـ ــال نبـ از روش  نينرمـ

 .  آنها استفاده شديسازجهت نرمال يريگتميلگار

 
 

 هاي بارش، دما و ضريب خشكي دومارتن خلاصه آماري داده-2جدول
  دومارتنيب خشكير ضريمقاد يدگيكش يچولگ اريانحراف مع نيگانيم حداكثر حداقل

46/1  63/33  03/9  94/7  78/1  57/1  )log (دومارتنيب خشكير ضريمقاد  
38/0  52/3  88/1  08/0  62/0-  27/0 متريليبارش به م   

7/40  649 56/201  38/148  39/2  56/1  )log( متريليبارش به م 
71/3  48/6  07/5  68/0  21/0  41/0- گراديدما به درجه سانت   
3/9  2/20  67/14  27/3  17/0  4/0-   دومارتنيب خشكير ضريمقاد 

 
روش م منطقه در ي اقلي بررسيلعه بران مطايدر ا

 كه يريدما و بارش، متغ ريمتغن دو ياز بنگ يجيكوكر
 دومارتن داشت يب خشكي با ضريشتري بيهمبستگ

 2 شكل. تقرار گرف استفاده  موردي كمكريمتغ عنوان به

 دومارتن نشان يب خشكيضر بارش و دما را با هرابط
 يشود بارش دارايطور كه مشاهده م همان.دهد يم

عنوان هو ب)  =935/0r2(  بودهيشتري بيب همبستگيضر
 . انتخاب شدي كمكريمتغ
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 )مترميلي(بارش
 
 

 
 

 

 )درجه سانتيگراد(دما 
 

 )ب( و دما) الف(  دومارتن با بارشيب خشكين ضري رابطه ب-2شكل
 

)٩٣۵/ r2=()الف(  

)ب(  )812/ r2=( 

كي
خش

ب 
ضري

 
كي

خش
ب 
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 هاي مربوط به متغيرهاي ضريب خشكي دومارتن، بارش و واريوگرام متقابل اين دو واريوگرام-3شكل

 
 ـ يهـا وگرامي ـهـا وار   داده يسازپس از نرمال    ي تجرب

م ين دو ترس ـ  ي ـتن، بارش و تقابل ا     دومار يب خشك يضر
ن مـدل   يز انتخاب مناسـبتر   ي ن 3 جدول). 3 شكل( ديگرد

 را با توجـه بـه       يوگرام تجرب ي وار يجهت برازش بر رو   
. دهـد ينشان م ـ  يي و استحكام ساختار فضا    RSSر  يمقاد

 يابي ـ ارز ي بـرا  تـوان ي به آستانه را م ـ    يانسبت اثر قطعه  
ن ي ـ ا يوقت ـ. ار داد  قر يها مورد بررس   داده يساختار مكان 

ــر از  ــسبت كمت ــ باشــد متغ25/0ن ــورد نظــر داراي  ير م

 ـبنـابراين   باشد،  ي م ي قو يساختار مكان   75/0-25/0ن  يب
  كــه بزرگتــري متوســط بــوده و هنگــاميســاختار مكــان

ــان  75/0 از ــد ســـاختار مكـ  ف اســـت ي ضـــعي باشـ
)Chien, et al., 1997  et al., 2006  and  Liu, .(

در دو  شـاخص   ن  ي ـده شده مقدار ا   طور كه نشان دا   همان
ــمتغ ــارش كمتــر از يب خــشكير ضــري ــوده25/0 و ب   ب

 اسـتحكام   يراو دا ) 025/0 و   057/0ب برابـر بـا      يترت هب(
 . باشندي مي قوييساختار فضا

 
  مربوط به آنهايشاخصوگرام و ين مدل برازش داده شده به واري بهتر-3جدول

 يااثر قطعه مدل
Co 

 آستانه
)CO+C( 

شعاع 
 )Km(ريثأت

آستانه   بريااثر قطعه
CO/CO+C 

RSS R2 
 رهايمتغ

006/0 يكرو  105/0  653/245  057/0  06/0  952/0   دومارتنيب خشكيضر 

0028/0 يكرو  08/0  373/239  035/0  035/0  958/0  بارش 
005/0 يكرو  092/0  261/245  054/0  042/0  956/0   دومارتن وبارشيب خشكيتقابل ضر 

 

   بارش. دومارتن)ج(

ارتندوم) الف( بارش)ب(
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نگ و يجينگ، كوكريجيكر يروشها يخطاها 4 جدول
با استفاده از را  5 تا 1 يهابا توان تابع معكوس فاصله

طور كه نشان داده همان. دهدينشان م RMSEشاخص 
 استان اصفهان با استفاده از يمي اقليبندپهنه يشده برا

نگ به همراه يجي دومارتن، روش كوكريب خشكيضر

خطا بوده و  زاني مني كمتري دارا بارشي كمكريمتغ
استفاده ت با يدر نها.  انتخاب شدن روشيترعنوان مناسب به
) GIS(يياين روش و به كمك سامانه اطلاعات جغرافي ااز

 ).4 شكل(ه شدي استان اصفهان تهيمياقل يبندنقشه پهنه

 
  دومارتنيب خشكيم با توجه به ضرينوع اقلن ي تخمي برايابياني ميج خطاي نتا-4 جدول

 )تابع معكوس فاصله( س فاصلهتابع معكو
 1توان 2توان 3توان 4توان 5توان

 ريمتغ نگيجيكوكر نگيجيكر

 يب خشكيضر 69/0 185/3 668/3 155/3 156/3 264/3 367/3
 دومارتن

 

 نگيجي استان اصفهان به روش كوكريمي اقليبندپهنه نقشه -4شكل
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 بحث 
ها،  دادهيسازن مطالعه پس از نرماليدر ا

 يهاوگراميوار. )2شكل(شد م ي مربوطه ترسيها وگراميوار
 يب خشكي ضرهايشاخص يبرازش داده شده برا

 هستند ي قويي ساختار فضاي بارش دارادومارتن و
وگرام و برازش مدل مناسب يم واريپس از ترس). 3جدول(

ج ي نتا و مربوطه استخراج شدهايشاخص آن، يبر رو
 دومارتن، بارش و يشكب خي ضرريثأنشان داد كه شعاع ت

ن امر يا ).ترملوي ك245 و 239 نيب (استك ي به هم نزددما
ن ي ايرات مكانييتغ بالا و تشابه يدهنده همبستگ نشان

 يياستحكام ساختار فضا . باشديم به هم نسبت هاشاخص
 بوده و يقو بارش و دما  دومارتن،يب خشكيضر
 برازش ياه  مدلي و دقت بالاي مكانيوستگيه پدهند نشان

 در بالا بردن دقت يي، كه خود نقش بسزااستداده شده 
 .ن دارديتخم

  اهي در مطالعه گ،)1385( و همكاران يخداقل
 را مورد يمير اقلي متغ63رود ندهي حوضه زايشناخت مياقل

 ند،ك كردي را تفكيشيم روي پهنه اقل8 و ندمطالعه قرار داد
 يارش، دما عامل ب5 مطالعه نامبردگان نشان داد كه

 بارش تابستانه و غبار ،، جهت و سرعت باديشيگرما
ن ي در ا.كنديمان يه را بي اوليرهاي درصد پراش متغ95/95

جهت  ي مورد بررسيابياني مين روشهاي از بمطالعه
 بارش ي كمكريمتغنگ با يجي روش كوكر،يمي اقليبند پهنه
ش ن رويعنوان مناسبترخطا را داشته و بهزان يمن يكمتر
ق خود با استفاده از ياندرسون در تحق .اب شدانتخ

م ي دما را به سطح تعميها داده،يي فضايابي درونيروشها
 يآمارني زمي روشها،قيج تحقيبراساس نتا. داده است

ن داشتند كه با ي معي نسبت به روشهايشتريدقت ب
 Goovaerts) 2000(. دق مطابقت دارين تحقي ايها افتهي

ز روش ي ن،Ceccarelli &  Diodato )2005(و
 مناسب يمي اقلهايشاخص برآورد ينگ را برايجيكوكر
 .اندص دادهيتشخ

 يبندن روش نقشه پهنهيت با استفاده از اينهادر 
ن يم اي اقلد كه براساس آنيه گردي استان اصفهان تهيمياقل

م خشك و ير بوده و اقليتغاستان از خشك تا مرطوب م
ن ياز مساحت ا% 80ش از يتن بخشك با در برگرفمهين

ن شده ييم غالب منطقه مورد مطالعه تعيعنوان اقلاستان به
 استان امكان يمي اقليبند پهنهيي نقشه نها.است
 يها گونهينه منابع آب و معرفيت بهيري و مديزير{برنامه

 يهاميك از انواع اقلي  هري براي و زراعيمناسب مرتع
 .سازدين شده را فراهم مييتع

 
 مورد استفادهمنابع 

، چاپ دوم، )كيستيژئواستات(آمار ني، زم1386 .ا.ع پاك، ينحس -
 .ص 314 انشارات دانشگاه تهران،

 .غ. ي و كمال.ر.، مياني كاو،.ا.، سانيمسعود، .م ،ي خداقل-
 رود،-ندهي حوضه زايشناختمي اقل–اه ي گيبررس، 1385

 .41-53): 1(70 ،يوهش و سازندگژپ
 ، چاپ شانزدهم،ي كاربرديدرولوژي اصول ه،1382 . ازاده،يعل -

 . ص815 انشارات دانشگاه امام رضا، 
ر و ي تبخي مناسب برايابيانين روش ميي تع،1379. ن، ميمت -

 يخشك حوزه مركزمهيم خشك و نيدرجه حرارت در اقل
 مركز ،يزداري ارشد، رشته آبخينامه كارشناس انيپا. انريا

قات يموزش و تحقآ، معاونت )ره(يني امام خمياموزش عال
 .يكشاورزادوزارت جه

، كارگاه يآمار در خاكشناسني، كاربرد زم1385. ح.ان، مي مهد-
ش خاك، ين هماي اوليآمار در خاكشناسني كاربرد زميآموزش

، 1385 آبان ماه 17-18 ،ستيط زيدار و محيتوسعه پا
 .دانشگاه تهران

 يي كارا،1385. جام، سو ح. ح.مان، ي مهد،. زاده، ميمهد -
اچه يز دري حوزه آبريمي اقليبند در پهنهيآمارني زميروشها
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Abstract 
The goal of this research was climatic zoning of Esfahan province using Domarten and 

geostatistic methods. We used 30 years data of 35 climatologically stations. At first we 
calculated Domartan aridity index of climatological stations using mean annual precipitation 
and temperature. In order to climatic zoning, Kriging, Cokriging and IDW with powers of 1 to 5 
were used. After normalization, the variogram were drawn. To fit the best model on empirical 
variogram, the lowest values of RSS were applied. Highly correlated values of precipitation 
with Domarten index were used in Cokriging method. For selection of the best interpolation 
method, cross validation and RMSE were considered and errors were calculated. Cokriging has 
the lowest error .Using cokriging and GIS, climatic zoning map of Esfahan province were 
prepared. Climatic zoning map showed that 80 % of studied area has arid and semi-arid climate 
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