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 چكيده
 محسوب يكي اكولوژيستمهاي سلامت سي مهم براياريمعهاي اكولوژيكي است و تنوع يكي از مباحث عمده در پژوهش

به منظور در نظر گرفتن تنوع در .  استزيستي ، سطح ميانه نظام سلسله مراتبي تنوعيزونوما تنوع تاكي ياتنوع گونه. شوديم
ق، مراتع كوهستاني ين تحقيمنطقه مورد مطالعه ا. سطوح تاكزونوميك در مقايسه با سطح گونه اين تحقيق صورت گرفته است

 پلات يك مترمربعي كه به طور تصادفي در 142اده از در اين بررسي با استف.  استان گلستان است وزيارت واقع در جنوب گرگان
تعلق هر گونه .  در هر پلات ثبت شدها پوشش گونههاي گياهي، درصد تاجي گونهيمنطقه مورد مطالعه پياده گرديد، ضمن شناسا

آورد تنوع شاخص تنوع شانون براي بر.  آنها مشخص گرديدي و دوره زندگيستيبه جنس و خانواده و شكل رويشي و شكل ز
.  گياهان محاسبه شدي و دوره زندگزيستين شكلهاي رويشي و ياجتماعات موجود در منطقه در سطوح تاكزونوميك و همچن

 نسبت به ن سطوحين در اي بنابرا، از اطلاعات هستنديزان مشابهي ميدهد كه تنوع در سطح گونه و خانواده دارانتايج نشان مي
 .سه شونديد بهتر با هم مقانتواني، جوامع متفاوت مي و دوره زندگيستيشكل زشكل رويشي و گر همچون يسطوح د

 
 .ي، مراتع كوهستانمديريت اكوسيستم،  شانونيشاخص عددك، يسطوح تاكزونوم اي، تنوع گونه: كليديهاي واژه

 
 مقدمه

ي بوم شناس هاي  تنوع يكي از مباحث عمده در پژوهش      
بسياري از مـوارد  و در  )Gaston, 2004 & Spicer (است
 گيـرد  مديريت منابع طبيعي مـورد اسـتفاده قـرار مـي           يبرا

)2001  Mumby,،, 2005 and   Hamilton(. ن شاخصيا 
ط ي و مح  يكيكولوژ ا يهاستمي سلامت س  ي مهم برا  ياريمع

 .)Magurran, 1988(شود يمحسوب م

 مطالعه تنوع مركز توجه جانوران و گياهان است

)Copley, 2000( .زيستي ها را تنوع تنوع گونهاًاخير
نامند و اين نام به سرعت در مباحث علمي، مديريت و  مي

  and DeLong, 1996 (ه استبطور عمومي برجسته شد
2004 Williams,(.رزي توسط ما1يستيزن بار تنوعي اول 

)Myers( يشناسستيط زي مقاله در مجله مح2 در) 1988 

                                                 
1 - Biodiversity Hotspots 
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 ياهي گيهاتياع جمعاجتم به .شناخته شده بود) 1990و 
ه، يك ناحي يستي زيهازمي در همه سطوح ارگانيو جانور

 & Gaston , 2004( شودده يه نامي آن ناحيستيزتنوع
Spicer and Hamilton, 2005 (ًشامل سه سطح كه عموما 

 & Harper, 1994 ( باشديستم مي و اكوسيا، گونهيكيژنت
Hawksworth(.يسونا تنوع تاكي يا تنوع گونه) Van der 

Maarel , 1988( سطح ميانه نظام سلسله مراتبي ،
ها اعم از گياهي يا زيستي است و به تنوع گونه تنوع

 يسطوح تاكسونوم. پردازدجانوري در نواحي خاص مي
ه، خشاامل  كه ش از موجودات استيا رتبهيبندك طبقهي

 )Brunel , 2006 ( استرهيره و غيرده، راسته، ت
اي يبي از دو مؤلفه به هم پيوسته، غناي گونهتنوع، ترك

 زمين ،در مطالعات پوشش گياهي. و يكنواختي است
عنوان معياري جهت نشان دادن تأثير عوامل اكولوژيكي  به

كه يبه طور. بر اكوسيستم منطقه شناخته شده است
 ي بالا را معادل با استواريان تنوع گونها از محققياريبس

 رنديگيك در نظر ميكولوژستم اي سيداريو پا
)and Vogt et al., 1997 , 1988 Van der Maarel(.  

اي در برخي موارد     نظر بسياري  از افراد  تنوع گونه        در
كه بسياري    در حالي  ،شودزيستي بكار برده مي   معادل تنوع 

انـد و   از دانشمندان ايرادهايي را بر اين تعريف وارد نموده        
د كه آيا در نظر گـرفتن تنـوع        همچنان اين بحث وجود دار    

در سطوح بالاتر تاكزونوميك در مقايسه با تعداد گونـه در           
تعيين تنوع زيستي، معيار بهتري است يا خير؟ اگـر هـدف        

يست، حفظ حداكثر تعداد گونـه اسـت        زاز حفاظت محيط  
تواند ايجاد شـود ايـن اسـت كـه آيـا تعـداد              سؤالي كه مي  

اسـبتر و سـريعتري     سطوح بالاتر تاكزونوميـك تخمـين من      
 براي تعيين تعداد گونه در يك محيط نيست؟

Williams (1994) & Humphries  نشان دادند كه
رابطه مثبت و قوي بين تعداد خانواده و تعداد گونه 

 آنها به جاي تعداد گونه. موجود در يك محيط وجود دارد
دار براي تهيه نقشه جهاني خانواده گياهان دانهاز تعداد 

هاي دار و غناي گونههاي گياهي دانهغناي خانوادهتوزيع 
 . بومي استفاده كردند

Roy et al., (1996) ، يك همبستگي  كهدادندنشان 
تن ده جانوران نرمان سطح جنس و خانوي بيخوب
دارد، وجود  با سطح گونه ي شرقيهاانوسياق
 دندكران يب، McCormick & Owen  (2001)طور نيهم
ان ي گونه و جنس بندپايهاين منحني بي خوبي همبستگكه

  et al., (2002) راًياخ. شوديدر حوزه والش مشاهده م
Enquist ي و تنوع تاكسونوميا گونهيدر مطالعه غنا 
ن ي بي مثبت و قوك رابطهيان نمودند كه ياهان بيجامعه گ

ها وجود ن نمونهيده و جنس در باتعداد گونه و تعداد خانو
، تنوع جنس و يا گونهيش غنايبا افزاكه ي بطور؛دارد
 .ابدييش مي افزايزان كميك ميده با اخانو

Lane (2003) & Benton  يريگد كه اندازهكننيان ميب 
 .ت شده استي به سمت سطح خانواده و جنس هداراًيتنوع اخ

امروزه تقاضاي زيادي وجود دارد كه نتايج ارزيابي 
رودي براي مديريت عنوان يك داده ومعيارهاي تنوع به

 همه جانبه در اخذ تصميمات مربوط به محيط وارد شود
)Lexer et al., 2000(. 

در سـطوح بـالاتر      تنـوع    يبررس ـهـدف   ن مطالعه با    يا
ي زيست شكل رويشي،   شكلخانواده،  (اهان  ي گ كيتاكزونوم

در  ، سـطح گونـه     در ينيگزيمنظـور جـا   هب) يدوره زندگ و  
  كـه در   )1386،  يباغـان (ص داده شده    ي تشخ ياهيجوامع گ 

تـا  است   انجام شده مراتع كوهستاني منطقه زيارت گرگان      
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ضمن كاهش وقت و هزينه، مشكلات ناشـي از شناسـايي           
 .در سطح گونه نيز مرتفع گردد

 
 مواد و روشها

 و در   شهرسـتان گرگـان   جنـوب    در   منطقه مـورد مطالعـه    
  25 و َ  ي عـرض شـمال    36 ْ  42 تـا َ   36 ْ  39 ََ جغرافياييمحدوده  

ايـن  ارتفاع حداكثر   .شده است واقع   ي طول شرق  54 ْ  29 تا َ  54ْ
. اسـت  متـر  800 متـر و حـداقل آن   3000 اي از سطح در حوزه

بارندگي متوسـط    . هكتار است  36/2433وسعت اين محدوده    
 30 يك دوره آمـار   ي ـ در   متر  ميلي 5/636ارت  يز ز ي آبخ سالانه
يم نمـاي   و با توجـه بـه اقل ـ      برآورد شده است     )50-80(ساله  

 .گيرد قرار ميمرطوب معتدلآمبرژه، اين منطقه در اقليم 

 

 
 

 محدوده مورد مطالعه در حوزه آبخيز زيارت ييايجغراف موقعيت -1شكل 
 

 6 به صورت تصادفي در يك مترمربعيپلات 142
 در )1386، يباغان(ص داده شده يتشخ اجتماع گياهي

، ر هر پلاتند و دديگرد  مستقرهالعمطمورد  همنطق
 . گونه ثبت شدك ي به تفكگياهانپوشش درصد تاج

و  Taylor  (1978) , از جملهنا از محققيبرخ
(1976) Kempton & Taylor شاخص  كهان نمودنديب 
ن تفاوت ييقادر به تع) s(اي و غناي گونه) Ή(شانون 

ها ها هستند و براي تشخيص بين زيستگاهبين زيستگاه

ك از ي در هر ياتنوع گونهن اساس، ي بر ا.ندهستمفيد 
در سطوح شانون  ي عددشاخصجوامع با استفاده از 

 رويشي، شكل گونه، خانواده و در سطوح كيتاكزونوم
 .ند محاسبه شد گياهانيدوره زندگ و يستي زشكل

شاخص شانون به طور جداگانه توسط شانون و 
 , Magurran(  مطرح شده است1949وينر در سال 

 :گرددير محاسبه ميق معادله زيو از طر) 1988
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 معادله
)1( 

∑
=

−=′
s

i
ii PPH

1

ln

 :كه در آن
H′ = شانونتنوع شاخص 
Pi =  نسبت فراواني افراد گونهi   در نمونه 
S = باشدتعداد گونه مي. 

هاي نادر حساس بوده و ميزان اين شاخص به گونه
 كند تغيير مي5/4 صفر تا حدود عددي شاخص شانون بين

)Krebs , 1998(. 
هاي متفاوتي از يكنواختي در منابع ذكر شده شاخص

 . است
 

 معادله
)2( s

H
H
HE

lnmax

′
=

′
=

 :كه در آن
E :  شانونيكنواختيشاخص  

H′ =  شانونتنوع شاخص 
H max = ماكزيمم شاخص تنوع 

 
  ودكن ـمقدار اين شاخص بين صفر و يك تغييـر مـي   

هـا فراوانـي    آيد كه تمام گونه   عدد يك زماني بدست مي    
 .يكساني داشته باشند

ــي م  ــت بررس ــجه ــستگي ــيزان همب ــطوح ي ب ن س
ــتاكزونوم ــكل زي ــك، ش ــكل رويستي ــ، ش  و دوره يشي

 در هـر سـطح، بـا    اجتماعاتن تنوع يي، پس از تع  يزندگ
رسـون  ي پ يب همبـستگ  ي، ضـر  SPSSافزار  استفاده از نرم  
 .ديمحاسبه گرد

 
 تايجن

 ثبـت و    ياهي ـ گونه گ  75  انجام شده  يبردارنمونهدر  
و  ياهي خانواده گ  24ها متعلق به    ن گونه يا.  شد ييشناسا

بوتـه  مـه ي فـورب، گـراس، بوتـه و ن        يشي رو شكل 4در  
 يكنـواخت ي و شاخص    ياهيشاخص تنوع گ  . ظاهر شدند 

ــه  ــوط بـ ــاع 6مربـ ، ).Trifolium repens L (اجتمـ
)Oryzopsis sp. - Origanum vulgare L( ،).Poa 

pratensis L. - Trifolium campestre Schreb( ،)Poa 

bulbosa L. - Eryngium caeruleum M.B.( ،
)Trifolium repens L.- Poa bulbosa L. ( و
).Trifolium repens L.- Carex L. sp(ه يــ كلي بــرا

 و  يشي ـ رو شـكل ،  يستي ـز شكل و   كيتاكزونومسطوح  
 نـشان   1ج حاصل در جدول     يتان. ن شد يي تع يدوره زندگ 

 .داده شده است
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 ي و دوره زندگيشي روشكل، يستيز شكل براساس گونه، خانواده، اجتماعات تنوع يريگج اندازهينتا -1جدول
 شانون يكنواختيشاخص  شانونشاخص تنوع  غنا جامعه سطح مطالعه

Tr. re 25 67/2  83/0  
Ory. sp. - Ori. vu. 31 34/2  68/0  
Poa pr. – Tr, ca. 31 1/2  61/0  
Poa bu. – Er. ca. 40 74/2  74/0  
Tr. re. – Poa bu. 23 64/2  84/0  

 گونه

Tr. re. – Ca.sp. 22 42/2  78/0  
Tr. re 13 15/2  84/0  

Ory. sp. - Ori. vu. 14 9/1  72/0  
13 42/1  55/0  Poa pr. – Tr, ca. 

Poa bu. – Er. ca. 18 09/2  72/0  
Tr. re. – Poa bu. 14 24/2  85/0  

 خانواده

Tr. re. – Ca.sp. 12 17/2  87/0  
Tr. re 4 14/1  82/0  

Ory. sp. - Ori. vu. 5 95/0  59/0  
Poa pr. – Tr, ca. 4 85/0  61/0  
Poa bu. – Er. ca. 4 73/0  53/0  
Tr. re. – Poa bu. 4 97/0  7/0  

 يشي روشكل

Tr. re. – Ca.sp. 4 08/1  78/0  
Tr. re 3 84/0  76/0  

Ory. sp. - Ori. vu. 4 17/1  85/0  
Poa pr. – Tr, ca. 4 96/0  7/0  
Poa bu. – Er. ca. 4 75/0  54/0  
Tr. re. – Poa bu. 3 81/0  74/0  

 يستيز شكل

Tr. re. – Ca.sp. 3 84/0  77/0  
Tr. re 2 46/0  67/0  

Ory. sp. - Ori. vu. 2 39/0  56/0  
Poa pr. – Tr, ca. 2 56/0  81/0  
Poa bu. – Er. ca. 2 56/0  81/0  

Tr. re. – Poa bu. 2 59/0  85/0  

 يدوره زندگ

Tr. re. – Ca.sp. 2 49/0  71/0  
 .دهد را نشان ميكيتاكزونوم در سطوح اجتماعاتسه شاخص تنوع شانون ي مقايمنحن 2شكل 
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 ي و دوره زندگيشي روشكل، يستيز شكلنه، خانواده،  براساس گواجتماعات شاخص تنوع شانون يمنحن -2شكل

 
 نشان داده 2 در جدول ي و دوره زندگ  يشي، شكل رو  يستيك، شكل ز  ين سطوح تاكزونوم  يرسون ب ي پ يب همبستگ يج ضر ينتا

 .شده است
 

 ي و دوره زندگيشي، شكل رويستيك، شكل زين سطوح تاكزونوميرسون بي پيب همبستگي ضر-2جدول 
يشيكل روش خانواده سطوح يستيشكل ز  يدوره زندگ   
*849/0 گونه  067/0  661/0-  166/0  
412/0 - خانواده  505/0-  - 037/0  

يشيشكل رو  - - 054/0  468/0-  
يستيشكل ز  - - - 698/0-  

  .دار استي معن درصد5 در سطح يهمبستگ* 
 

 .استدار يدرصد معن 95تمال با اح فقط در سطح گونه و خانوده يدهد همبستگينشان م 2 گونه كه جدولهمان

 
 بحث 

انـدازه   بحـث وجـود دارد كـه         ني ـادانشمندان  ن  يدر ب 
تنوع در سطوح بالاتر تاكزونوميـك در مقايـسه بـا           گرفتن  

 .يين تنـوع زيـستي، معيـار بهتـري اسـت          تعداد گونه در تع   
گونه همان  و خانواده،  گونه كيتاكزونوموح  در سط بنابراين  

ن تعداد گونه و تعداد ي بيادهد رابطهي نشان م  1 كه جدول 
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ش يكه با افزا  يطوره   ب ،ها وجود دارد  ن نمونه يخانواده در ب  
 .ابـد ييش م ي افزا يزان كم ي با م  ، تنوع خانوده  يا گونه يغنا

 et al., (2002)ج بـه دسـت آمـده توسـط    ينتـا از ايـن رو  
Enquist و et al., (1996) Roy (1994)و Williams & 

Humphries كنند يد مييأه را تجينتن يا. 
 شـاخص   يدهـد منحن ـ  ي نشان م  2طور كه شكل    همان

ر يي ـگر تغ يكدي در سطح گونه و خانواده با        اجتماعاتتنوع  
ن دو  ي ـدهـد ا  ي نـشان م ـ   2گونه كه جـدول     همان. كننديم

طـور  ني ـتـوان ا  ي مثبت اسـت و م ـ     ي همبستگ يسطح دارا 
ر ي ـر، متغ يك متغ يش در مقدار    ياستنباط كرد كه به ازاء افزا     

گونـه  چيگر ه ـ ي در سطوح د   ي ول يابد،  يش م يز افزا يگر ن يد
 يريي ـگـر، تغ  يبعبارت د . وجود ندارد رها  ين متغ يب يارتباط

رو نياز ا . گر ندارد ير د ي در متغ  يريثأ ت ،ريك متغ يدر مقدار   
 يهـا گيري تنوع گونـه   توان اظهار داشت كه براي اندازه     يم
انواده محـدود    توجه خود را در سـطح گونـه و خ ـ          ياهيگ

 & Lane  (2003)ج بــه دســت آمــده توســطينتــانمــود، 
Benton دننكيد مييأجه را تين نتيا. 

 ي از غنـا   يعدد تنـوع بدسـت آمـده تـابع        به طور كلي    
 ـ يكنـواخت يك مورد نظر و     يسطح تاكزونوم  ن آن سـطح    ي ب

 در نسبت شاخص تنوع شـانون و        ين امر بخوب  يا. باشديم
 ـ  يكنواختيص   شاخص غنا و شاخ    يجيكاهش تدر  ن ي در ب

 ي و دوره زندگ   يشي، شكل رو  يستيگونه، خانواده، شكل ز   
ــد ــي ــود يده م ــدول (ش ــالاتر  ). 1ج ــطوح ب ــع س در واق

) ي و دوره زندگ   يستي، شكل ز  يشيشكل رو (ك  يتاكزونوم
 نسبت به سطح گونه و خانواده اسـت،         ي كمتر ي غنا يدارا

ك ي ـكه هر چه به سمت سـطوح بـالاتر تاكزونوم         يبه طور 
. ابدييافته و به تبع آن تنوع كاهش م       يم، غنا كاهش    يوريم

 تنـوع   يري ـگبه منظور حفظ حداكثر تعـداد گونـه، انـدازه         
ق يل تلف ي در سطوح بالاتر تاكزونوميك بدل     ياهي گ يهاگونه

ك يعنوان   دارند به  يگر شباهت كمتر  يكدي كه با    ييهاگونه
ست و  ي ـك جامعه ن  ي ياهي از تنوع گ   يواحد، تخمين مناسب  

 .ايد توجه خود را در سطح گونه و خانواده محدود نمودب
گونـه،  ( ك از سـطوح   ي ـهر چه تنـوع در هـر        بنابراين  

) ي و دوره زنـدگ    يستي ـخانواده، شـكل رويـشي، شـكل ز       
ــب ــدشتري ــه دارا، باش ــ پاي جامع ــ بيداري ــوده و يشتري  ب

 در  يتواننـد منجـر بـه آشـفتگ       ي كمتر م  يطي مح ياسترسها
 Mumby  (2001) ,طور كـه انهم. جامعه مورد نظر گردند

 يبرا يار مهميدند، تنوع معكران يب  Hamilton (2005) ,و
 از نظر   ياجامعه .استمديريت منابع طبيعي و اكولوژيكي      

.  باشـد  يي بالا ي تنوع و غنا   يت دارد كه دارا   يحفاظت اهم 
 بدليل تنوع .Tr. re. - Poa buق جامعهين تحقيبا توجه به ا

و  رويشي   شكل ، گونه، خانواده  كيمتاكزونوبالا در سطوح    
  نـسبتاً  يهـا  گياهان و دارا بودن تعـداد گونـه        يدوره زندگ 

گـر  ي د اجتماعـات  نسبت به    يي بالا يمناسب، ارزش حفاظت  
 يبدليل تنوع و غنـا  .Poa pr. – Tr. ca اجتماع يول. دارد
 شــكل گونــه، خــانواده و كيــتاكزونومن در ســطوح ييپــا

 .گر دارديبه جوامع د نسبت ي كميارزش حفاظترويشي 
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Abstract 
Diversity is one of the main subjects in ecosystem researches. It is also important in 

recognition of ecosystem health. Plant diversity or taxonomic diversity is medial level of 
biodiversity rank system. This research was done to compare Shannon diversity indices in 
different taxonomic levels. The study area was mountain rangelands of Ziarat in south Gorgan, 
Golestan province. Random quadrates, (1 m2) were used to define plant species list and their 
canopy cover percentage. Dependency of each plant to family, life form, biological type and 
vegetative life period were studied. Shannon diversity index was calculated for taxonomic level 
of species and family as well as life form, biological type and vegetative life period in existed 
vegetation communities of the study area. Results showed that diversity in species and family 
level carry the same amount of information thus in these levels different communities can better 
be compared than other levels of life form, biological type and vegetative life period. 

 
Key words: species diversity, taxonomic levels, Shannon index, ecosystem management, 
mountain rangelands. 

 
 
 


