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 چكيده

منظور بررسي اثرات همزيستي جدايه هاي سينوريزوبيوم بر روي رشد نهال يونجه و استقرار زود هنگام آن در خاك بويژه هب
مناطق خشك ونيمه خشك آزمايش فاكتوريلي با طرح پايه كاملا تصادفي، سه رقم يونجه، جدايه هاي سينوريزوبيوم دردو در 

در اين تحقيق نخست گرههاي تثبيت نيتروژن از ريشه گياهان يونجه جمع .  تكرار درمركز تحقيقات البرز، كرج اجرا شد4سطح با
بذور ارقام مختلف يونجه با محلول جدايه هاي .مايشگاه نگهداري شدندآوري و با آب مقطر چندين بارشستشو ودرآز

در دوره رويشي ازصفات متعدد . سينوريزوبيوم تلقيح شده و سپس در گلدان هاي پلاستيكي حاوي ماسه استريل كشت گرديدند
 نهال و تعداد گره ياد نهال يونجه مانند ارتفاع گياه، طول ريشه، طول نهال، وزن خشك ساقه، وزن خشك ريشه، وزن خشك

نتايج نشان داد كه اثر جدايه هاي سينوريزوبيوم بر روي صفات تعداد گره، . داشت برداري بعمل آمد و سپس داده ها آناليز گرديد
در آناليز كورولاسيون بين صفات مختلف . باشد  ميمعني دار% 1در سطح ) زيست توده(طول نهال، طول ريشه، وزن خشك نهال

درپايان . ه شد كه رابطه مثبت و معني داري بين تعداد گره با طول ريشه، طول و وزن خشك نهال يونجه وجود داردنيز مشاهد
نتايج بدست آمده نشان دادكه تلقيح زود هنگام جدايه هاي سينوريزوبيوم مناسب با بذر يونجه علاوه بر افزايش عملكرد علوفه 

 بخشيده ومي تواند به توسعه كشت يونجه در اراضي خشك ونيمه خشك وحاصل خيزي خاك به استقرار نهال گياه سرعت
  .نمايد  ميكمك
 
 .استقرار بوته، تثبيت ازت، جدايه هاي سينوريزوبيوم، عملكرد علوفه و يونجه:  كليديهايواژه

 
 مقدمه 

 ريزوبيوم روش مناسبي براي -همزيستي بين لگوم
ه احياء وبهبود حاصلخيزي خاك اراضي خشك و نيم

خشك پيشنهاد شده و سوژه مناسبي براي تحقيقات در 
 در گزارش محققين يكي ازعلل سازگاري .باشد  ميآينده

لگوم ها به اراضي خشك با فقر فسفر، ازت و رطوبت كم 
به قارچ هاي ميكوريز و باكتري هاي آنهاآغشته بودن 

 Pena-Cabriales et(تثبيت كننده ازت اعلام شده است

al.,1993.( 

 دو) Johunson&Athar,1996(بررسي هاي اخيردر 

 sp.( جهش يافته ازجدايه سينو ريزوبيوم
Sinorhizobium. meliloti (شده اند كه با را شناسائي 

 سينوريزو بيوم هاي طبيعي يونجه رقيب بوده جدايه هاي
 و درشرايط خشكي از لحاظ همزيستي بسيار مفيد
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ايه هاي جددر يونجه هاي تلقيح شده با . باشند مي
سينوريزوبيوم مذكور تحمل به خشكي، تشكيل گره، رشد 

 .وتثبيت ازت بهبود نشان داده است
ريزوبيوم  سينوجدايه هاي) Whecler,1987(درگزارش 

از مناطق جنوب استراليا معرفي شده كه درشرايط سخت 
نبي زاده و (باشند   ميزمستان قادر به تثبيت ازت

تلقيح ن داده است كه برر سي ها نشا). 1375همكاران،
سينوريزوبيوم استخراج شده از لگوم هاي  جدايه هاي

وحشي با لگوم هاي زراعي اثر مثبتي بر روي تشكيل 
توليد گره در اثر تلقيح جدايه ضمنا ورشد گره داشته است 

با يونجه ) Astragalus.Cicer(سينوريزوبيوم گون  هاي
)Medicago sativa (و نخود زراعي)Pisum vulgar( با 

 موفقيت همراه بوده است
)Zhoo,1997 .( استفاده از اين نتايج به استقرار و

افزايش توليد يونجه در اراضي خشك كمك نموده ودر 
تواند بسيار موثر واقع   مياحياء مناطق خشك ونيمه خشك

 .شود
اثر باكتري هاي ) 1382(در بررسي پناهپور وهمكاران

بر روي تعدادي از )Rhizobium spp(تثبيت كننده ازت 
خصوصيات بذر يونجه خصوصا بر روي طول گياهچه 

 .مثبت ومعني دار گزارش شده است

ه لحاظ توليد علوفه با  از بين گياهان علوفه اي يونجه ب
قابل ملاحظه از اهميت ويژه اي بر خوردار  كميت كيفيت و

كريمي، (اي معرفي شده است سر آمد گياهان علوفهو  بوده
ه علاوه بر توليد علوفه مرغوب به مناسبت يونج .)1367

 گسترده زيركشت ويژگي هائي نظير قدمت كشت كار، سطح
در دنيا، سازگاري به شرايط ادافيكي و اقليمي مختلف آن 

نظير تحمل دوره هاي خشك سالي طولاني، خاك هاي 
 تامين ازت مورد نياز گياه و شور، دماهاي بسيار كم و زياد،

 از اهميت ويژه اي برخورداراك  خافزايش حاصلخيزي
 .)Hplt,1998 & Lugg(باشد مي

يونجه در آمار نامه كشاورزي سال زير كشت  سطح 
حيدري ( هكتار 600000در شرايط ديم و آبي ايران1378

 ميليون هكتار 32ر جهان  و د)1381و همكاران شريف آباد 
)Hanson,1998( چون از اقاليم يونجه . شده است گزارش
نهاي سرد، تابستانهاي گرم، و خشك و خاك هاي زمستابا

 براي تواند  ميزهكش دار و اسيديته خنثي منشاء گرفته است
منبع ... ،گرما ،خشكي ، شوري وتوليد ارقام مقاوم به سرما

كشت كار يونجه وصاف با اين ا).1380بحراني، (خوبي باشد
 تحقق درباشد   ميمؤثر نه تنها در رسيدن به خود كفائي

فلذا . تواند ايفاء نمايد  مينقش مهمي رارزي پايدار نيز كشاو
شايسته است به اين گياه بومي كه قرن هاي طولاني با آباء و 

مبذول  بيشتري را توجهاجداد ما بويژه اقوام ديگر آشناء بوده 
 را رزمينه هاي مختلف، كشت و كار آنتحقيق دو با داشته 

 از آن كمك توسعه و براي رسيدن به كشاورزي پايدار
با عنايت به اينكه گياه يونجه بواسطه اين نوع .گرفت

 كيلوگرم ازت 200تواند سالانه در هر هكتار   ميهمزيستي
از اهميت فوق العاد اي بر ) 1380بحراني،(تثبيت نمايد

 ر اين بررسي تاثير جدايه هايبدين لحاظ د.باشد  ميخوردار
 ).Sinorhizobium meliloti sp(سينوريزوبيوم مليلوتي

بر روي بيشتر   بتفصيل وبا دقتمجتمع تحقيقات البرزدر
 كه به استقرار گياه در نهال يونجهبعضي ازخصوصيات 

تواند كمك نمايد مورد تحقيق   مينيمه خشك مناطق خشك،
  .قرار گرفته است

 
 مواد و روشها

اين بررسي در محيط گلخانه براي ارزيابي تاثير جدايه 
نهال ر روي بعضي ازخصوصيات ب سينوريزوبيوم هاي
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، 133(سه رقم يونجه زراعي باكد شماره   دريونجه
در مجتمع تحقيقاتي بانك ژن منابع طبيعي ) 135و218

از آزمايش فاكتوريل  در اين مطالعه. البرز به اجرا در آمد
در ) رقم( تكرار،فاكتورالف4كاملا تصادفي،  با طرح پايه

 استراليا و فائو و فاكتور ،1 با مبداء ايرانسه سطح بترتيب
در دو سطح شاهد و )سينوريزوبيوم جدايه هاي( ب

زمايش براي تهيه ماده  آدر اين.  استفاده گرديد ريزوبيوم 
از گرههاي تثبيت ازت  سينوريزوبيوم تلقيح جدايه هاي

 مزرعه يونجه مجتمع تحقيقات البرزاستفاده هانريشه گيا
با خاك پيرامون آن ريشه هاي يونجه  بدين منظور .گرديد

بيرون آورده شده و مزرعه  سانتي متري 25-30عمق از 
نمونه ها براي جدا شدن خاك . آزمايشگاه منتقل گرديدبه 

از ريشه در داخل سطل پر از آب قرار داده شدند پس از 
نرم شدن خاك بĤرامي از سطل بيرون آورده شدند و پس 

 مع آورييشه جاز شستشو با آب گرههاي تثبت ازت از ر
در اين آزمايش . قوه ناميه بذورهمزمان تست شد. گرديد
ل پر ماسه استريكه با لدانهاي پلاستيكي يك كيلوئي از گ

ا بكاشت گرهها  قبل از.ستر استفاده شدشده بودند بعنوان ب
 و پس از خشك شدن ضد عفوني% 5هيپوكلريت سديم 

از با آب مقطر و ند پودر شد يك هاون چيني استريلدر 
 ريزوبيوم تهيه گرديد سپس سينوآن محلول جدايه هاي

با محلول  بذور هر رقم نيمي از.بذور ارقام دو قسمت شد
شده و نيم ديگر تلقيح حاوي جدايه هاي سينوريزوبيوم 

 در طول .گلدانها كشت گرديدندبذور بعنوان شاهد در 
ارتفاع مانند داشت بر داري از صفات مختلف آزمايش ياد

وزن خشك كل ، و ريشه وزن خشك ساقه،شهطول ري گياه
 تعداد گره ههايو  ،)اندام هاي هوائي+ ريشه (هچهگيا

                                                 
   قره يونجه-1

در پايان داده ها جمع آوري شده . انجام گرفت تثبيت ازت
 . ند تجزيه واريانس شدMINITAB و با نرم افزاز آماري

 
 نتايج

نتايج تجزيه واريانس داده ها براي صفات ارزيابي شده 
 قيد شده كه خلاصه آن بشرح ذيل 1 در جدول شماره

 . بوده است
 وزن خشك ،اثر رقم بر روي صفات طول ريشه -الف

 نهال طول ،طول ساقه، )اندام هوائي+ ريشه (زيست توده
 .معني دار بوده است% 1و تعداد گره در سطح احتمال 

سينوريزوبيوم بر روي صفات  اثر جدايه هاي -ب
تعداد طول نهال و زيست توده، مهمي مانند وزن خشك 

 .اختلاف نشان داده است %1گره در سطح 
 روي ) رقم*ريزوبيوم جدايه هاي سينو(اثر متقابل  -ج

تعداد نهال،  طول زيست توده،صفاتي نظير وزن خشك 
وزن خشك ريشه در  و% 1گره و طول ريشه در سطح 

  .معني دار بوده است% 5سطح 
ي دار  همبستگي فنوتيپي بين صفات مختلف، معن-د

بودن ويا نبودن آن و هم چنين اثر رابطه معني دار صفت 
تعداد گره بر روي صفات طول گياهچه، طول ريشه و 

 نشان داده 2وزن خشك زيست توده در جدول شماره
 .شده است

مقايسه ميانگين صفات براي ارقام يونجه در دو سطح 
درشكل ) بدون ريزوبيوم(جدايه هاي سينوريزوبيوم وشاهد

در اين اشكال . ارائه شده است7 الي1مارههاي ش
شود عكس العمل ارقام در سطح   ميهمانطوريكه مشاهده

شاهد براي كليه صفات بجز تعداد گره متفاوت بوده و در 
 بوده 133و 135، 218تمام موارد الويت بترتيب با ارقام

كليه ريزوبيوم بر روي سينواما اثر جدايه هاي . است
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اثر . هد بسيار مؤثر بوده استصفات در مقايسه با شا
 نسبت به 135 و133 درارقامريزوبيوم همسينوهاي جدايه 

 بوده 133 و135شاهد بيشتر و اولويت هم بترتيب با ارقام 
 بر 218ريزوبيوم بر روي رقم سينواست اما اثر جدايه هاي 

خلاف دو رقم مذكور در تعدادي از صفات مانند طول 
وزن خشك ريشه و وزن ريشه، طول ساقه، طول نهال، 

خشك زيست توده نسبت به شاهد كمتر بوده است ودر 
 اين تفاوت ها براي صفات مختلف 6 الي1نمودار هاي 

ريزو سينواثر جدايه هاي . بخوبي نشان داده شده است
بيوم بر روي صفت تعدادگره در هر سه رقم مثبت بوده و 

و  218، 135در اين صفت هم اولويت بترتيب با ا رقام 
 . )7نمودارشماره ( بوده است133

 
 مورفولوژيكي صفات يها داده واريانس آناليز نتايج -1 شماره جدول
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 :                      صفات 
  
 :منابع تغييرات 

 واريته 2 ٭٭ ٭٭ ns ns ٭٭ ٭٭ ٭٭

  سينوريزوبيوم جدايه هاي 1 ٭٭ ns ns ns ٭٭ ٭٭ ٭٭

  )مريزوبيو*رقم(اثر متقابل 2 ٭٭ ns ٭ ns ٭٭ ٭٭ ٭٭

 اشتباه آزمايش 18 - - - - - - -

 )CV(ضريب تغييرات - 8 12 9 4 6 5/6 4/7
 تي متر، وزن برحسب ميليگرم، گره به تعداد ، طول به سانغير معني دار= ، %1معني دار در سطح = ٭٭ ،%5معني دار در سطح = ٭ 

 
  همبستگي فنوتيپي بين صفات موفولوژيكي-2جدول شماره 

 طول صفات
 ريشه

 ارتفاع
 بوته

 وزن
 خشك ريشه

 وزن خشك
 ساقه

 طول
 نهال

 وزن خشك
 زيست توده

           383/0  طول ساقه
         186/0  516/0 ** وزن خشك ريشه

       200/0  622/0 ** 425/0 * وزن خشك ساقه

     592/0 ** 466/0 * 72/0 ** 912/0 ** طول گياهچه

   000/1 ** 605/0 ** 464/0 * 732/0 ** 910/0 ** توده زيست خشك وزن

 52/0 ** 513/0 ** 252/0  253/0  258/0  537/0 ** تعدادگره
 **، %1ر در سطح معني دا= *ضريب فنوتيپي پير سون =  عدد ،%5معني دار در سطح = 

 
 بحث

نتايج تجزيه دار ر بسيار معني در اين بررسي اث
داده ها براي اكثرصفات بعلاوه نمودار هاي واريانس 

مقايسه ميانگين ارقام در دو سطح ريزوبيوم و شاهد 
را  نهال تلقيح قبل از كاشت بر روي بيشترصفات اهميت
 8 الي 1 شمارههمانطوريكه درشكل هاي.دهد  مينشان
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اثر همزيستي براي در شود واكنش ارقام   ميمشاهده
اين تفاوت ها در . صفات مختلف متفاوت بوده است

سطح شاهد ناشي از پتانسيل ژنتيكي ارقام و در سطح 
ريزوبيوم بواسطه همزيستي با جدايه هاي سينوريزوبيوم 

اثر تلقيح جدايه هاي سينو ريزوبيوم با بذور . بوده است
رشد و نموگياهچه ت مطالعه شده بويژه صفاروي ارقام بر 

 بر روي تمامي صفات مثبت و 218 و135دردو رقم 
 et بجز صفت تعدادگره منفي بوده است218دررقم 

al.,1990), Remet ( اين نوع عكس العمل هاي متفاوت را
به عواملي متعددي مانند نژاد باكتري، گياه ميزبان، عوامل 

نبي زاده و  (محيطي، خاك و اثرات متقابل نسبت داده اند
صالح در گزارش ). Walsh, 1995؛ 1375همكاران ،

تلقيح نژادهاي باكتري متناسب با شرايط  )1357راستين، 
تاثير جدايه  )1384(پناه پور محيطي وخاكي و در نتايج 

هاي سينوريزوبيوم اقليم هاي مختلف بر روي تثبيت ازت 
 .وعملكردعلوفه ارقام يونجه معني دار توصيف شده است

 در اين بررسي به لحـاظ اينكـه تنهـا از جدايـه هـاي               
ريزوبيوم مزرعه يونجه مجتمع تحقيقات البرزدر يـك        سينو

ختلافـات معنـي    بستر استريل ويكنواخـت اسـتفاده شـد ا        
دارصفات مختلف باحتمال زياد در سطح شـاهد ناشـي از           
 تفاوت هاي ژنتيكي بـين ارقـام و در سـطح جدايـه هـاي              
ريزوبيوم به لحاظ اثرات متقابـل همزيسـتي بـين رقـم بـا              

اثـر معنـي دار     . ريزوبيـوم بـوده اسـت      سـينو    جدايه هـاي  
ريزوبيوم بر روي وزن خشـك       سينو   ومتفاوت جدايه هاي  

 218 در مقايسـه بـا رقـم         133 و 135اقه در ارقام    ريشه وس 
ــاي      ــه ه ــين جداي ــازگاري ب ــت ناس ــت بعل ــن اس  ممك

ريزوبيوم مجتمع تحقيقات البرز با رقـم مـذكور بـوده           سينو
 درآزمايش مشابهي نيز تاثير همزيستي جدايـه هـاي        . باشد

ريزوبيــــوم بــــومي وخــــارجي در يونجــــه يكســــاله 

M.polymorpha      ه معنـي    بر روي وزن خشك ساقه وريش ـ
 ).1375نبي زاده و همكاران، (دارگزارش شده است 

ريزوبيوم بر روي صفت تعداد گره  سينواثر جدايه هاي
در بررسي اثر . معني دار بود% 1در هر سه رقم در سطح 

سينوريزوبيوم بر روي تعداد گره در ارقام  جدايه هاي
مختلف يونجه يكساله نيز بسيار معني دار اعلام شده 

 (1997در پژوهش). 1375اده و همكاران، نبي ز(است
(Brockwell,  عكس العمل بعضي از لگومهاي علوفه اي

ريزوبيوم سينودر مقابل جدايه هاي  M.regidulaمانند 
)S.meliloti( بسيار ضعيف گزارش شده بطوريكه تنها با

 .ريزوبيوم خاصي گره توليد شدسينوجدايه هاي 
م و جدايه هاي در ارزيابي همزيستي بين گياهان لگو

ريزوبيوم صفات تعداد گره و وزن خشك زيست سينو
 1994(توده از شاخص هاي مهم تلقي شده است

Heidari,.( در اين بررسي هم اثر تلقيح جدايه هاي
سينوريزوبيوم با بذور ارقام بر روي صفات مذكور مثبت 

اثر بسيارمعني دار و مثبت ). 7 و5اشكال شماره(بوده است
پي بين صفت تعداد گره باصفاتي مهمي همبستگي فنوت

مانند طول ريشچه، طول گياهچه و وزن خشك زيست 
توده، اهميت تاثير همزيستي بر روي افزايش رشد ونمو 

دهدكه در مناطق خشك   مياوليه گياهچه يونجه را نشان
ونيمه خشك براي استقرار نهال هاي جوان از اهميت 

در اين ).2 جدول شماره(باشد   ميزيادي بر خوردار
 طول افزايشريزوبيوم بر روي  سينوارزيابي اثر جدايه هاي

 معني دار بوده اما در 133و135ريشه گياهچه در ارقام 
اين اثر معكوس احتمالا .  بر عكس بوده است218رقم 

بعلت نا سازگاري شوس با رقم بوده ولزوم تحقيقات 
 8همانطوريكه در شكل شماره .سازد  ميبيشتري را آشكار

 سينوريزوبيوم شود استفاده از جدايه هاي  ميمشاهده
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 تشكيل مناسب با تاثير بر روي رشد طولي ريشه و
امكان را در مقايسه با شاهد اين گرههاي تثبيت ازت 

 و بهترزودترفراهم خواهد نمود كه نهال هاي يونجه 
و بر مشكلات ناشي يابند  استقرار  در محل كشتندنبتوا
 درشد كن و)(Tanner et al.1988تنش هاي رطوبتياز 

غلبه ) 1380،بحراني(گياهچه هاي يونجه در اوايل رشد 
را تثبيت و با ريشه  زياديزت توليد گره بيشتر ابا نموده و

هاي عميق در حفظ آب و خاك بسيار مفيد و مؤثر واقع 
 .خواهند شد

  در پايان براي نيل به نتايج مطمئن وعملي پيشنهاد
 با جدايه هاي سينوريزوبيوم مناطق شود اين آزمايش مي

مختلف در مناطق خشك ونيمه خشك تكرار شود و با 
مناسب براي ارقام  دستيابي به نتايج آن از جدايه هاي

يونجه در احياء مناطق مذكور استفاده نمود وبا بررسي 
ريزوبيوم در شرايط سينو ساختار ژنوتيپي جدايه هاي

ه در تقويت اثرات اين آزمايشگاه از پتانسيل هاي ناشناخت
 . نوع همزيستي بهره بيشتري گرفت

 
 سپاسگزاري

در پايان لازم ميدانم از نظرات علمي واصلاحي استاد 
گرامي جناب آقاي دكتر پيماني فرد در تجديد نظر مقاله، 
از راهنمائي جناب آقاي دكتر عصاره در بازنگري مقاله و 

علي اشرف ناب آقاي دكتر  مشاوره آماري همكارگرامي ج
جعفري وهمكاري دوستان گرامي بانك ژن منابع طبيعي 

 . صميمانه تشكر و قدر داني بنمايم
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Effects of Sinorhizobium strain inoculation on seedling growth and establishment of 
alfalfa (Medicago sativa L.) in arid and semi arid regions of Iran. 
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Abstract: 

In order to improve seedling growth and establish alfalfa in arid and semi-arid regions of 
Iran a factorial experiment was conducted using 3 alfalfa varieties and 2 levels of Sinorhizobium 
strains with 4 replications in Alborz Research Center. For this propose nitrogen fixed nodules 
were collected from root of alfalfa plants. They were washed several times with distilled water 
and then were sterilized in the laboratory. Seed samples were inoculated by Sinorhizobium 
strains solution and then they were sown in plastic pots containing sterilized sand. Data were 
recorded and analyzed for seedling characteristics of alfalfa such as plant height, root length, 
seedling length, stem dry weight, root dry weight, seedling dry weight, and nodule number per 
plant. The results showed significant effects (P≤1%) of Sinorhizobium strains on nodule 
number, seedling height, root length and seedling dry weight (Biomass).The results of 
correlation analysis showed positive and significant relationships among nodule number with 
root length, seedling length and seedling biomass. It was concluded that the effects of seed 
inoculation, not only improve seedling establishment, but also increase forage yield and soil 
fertility. Therefore, it is recommended that inoculation of proper Sinorhizobium strains with 
alfalfa seed could be possible to extend cultivation area of alfalfa in arid and semi arid regions 
of Iran.  
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