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 چكيده
كشت مخلوط امروزه . باشدمطرح در واحد سطح و پايداري توليد يكي از راههاي افزايش عملكرد نوان تواند بعيمشت مخلوط ك

بيشتر مرسوم لگوم و پروتئين از گونه از گراس مين انرژي رزش غذايي علوفه مخلوط به لحاظ تأ بالا رفتن ابخاطرگوم لگراس با 
 آگروپايرونو  )(Medicago sativa v.cody اه چند ساله يونجه توليد علوفه كشت مخلوط دو گيقابليتبمنظور تعيين  .است

(Agropyron desertorum)ر شرايط ديم شمال خراسان، آزمايشي با دو ميزان بذر يونجه و آگروپايرون بصورت خالص و مخلوط  د
 درهم و  روش كه در دو درصد از هر گونه بود66 و 50، 33تيمارها شامل كشت خالص دو گونه و سه نسبت مخلوط . اجرا گرديد

متناوب كشت  سانتيمتر ايجاد شده و گونه ها در رديفهاي 40 فاروهايي به فاصله ،يفيدمخلوط رروش كشت در . گرديدرديفي كشت 
  آزمايش بصورت.گرديد بصورت دست پاش كشت رها و بذقيماندهخورده باست نرهم، زمين پس از تسطيح دروش ددر  .نددش

در ايستگاه تحقيقات منابع  1374 -79طي سالهاي  طرح اين . اجرا گرديددر قالب بلوك كامل تصادفي  تكرارپلات در چهاراسپليت 
برداشت گونه ها در فصل بهار در مرحله گلدهي يونجه و .  ميليمتر اجرا شد270نه مال خراسان با متوسط بارندگي سالاطبيعي ش

بصورت تازه و خشك توزين شده و وزن خشك دو گونه به تفكيك و در  بدست آمدهعلوفه . گروپايرون صورت گرفتخوشه دهي آ
 خشك مجموع دو گونه در تيمارهاي خالص و مخلوط و همچنين سهم هر گونه در علوفهعملكرد  .شد اندازه گيريمجموع هر سال 

كرد گونه ها ارتباط مستقيم با  كه عمل داد ساله اجراي طرح نشانششتجزيه آماري نتايج  .مخلوط، مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت
د متوسط عملكر . بيشترين عملكرد را داشت درصد آگروپايرون33 درصد يونجه و 66 مخلوط ، در بين تيمارهااشته ونه دبارندگي سالا

نه گو، تيمارهاي مخلوطدر به لحاظ عملكرد علوفه، .  بود تن2/1خالص تن در هكتار و آگروپايرون  8/1 خشك يونجه خالص علوفه
نتايج اين بطور كلي، .  سهم آگروپايرون در مخلوط بتدريج كاهش يافتدليل بهمين بود،يونجه و گونه مغلوب آگروپايرون  غالب

بوده كه قابل توصيه آگروپايرون دو سوم يونجه و يك سوم نسبتي حدود  كه بهترين تركيب گونه اي مخلوط، نشان مي دهدتحقيق 
  .راضي ديم كم بازده استان خراسان شمالي مورد استفاده قرار گيرداين نسبت مي تواند در احياء ا

 
  .توليد علوفهآگروپايرون،  ،يونجه كشت مخلوط،:  كليديهاي واژه
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 مقدمه
اسـت كـه بـراي بهبـود        ي  ييكي از راهها   1كشت مخلوط 

 معمـولا  از طرفي در طبيعـت      .تع اعمال مي شود   ا مر  در توليد
زيسـت  نشده و همـواره عرصـه        به تنهايي مشاهده     ها  گونه  
هاي مختلف كـه داراي       هاي طبيعي را مخلوطي از گونه      بوم

رو،  از ايـن   .دن ـده روابط خاصـي مـي باشـند، تشـكيل مـي          
ــع  ــعه مرات از طبيعــت لازم اســت  ،بمنظــور اصــلاح و توس

 .و از كشت مخلوط دو يا چند گونه استفاده كرد         برداري  الگو
فه مي توان به سـهولت      دلايل استفاده از گراسها به شكل علو      

، پوشـش  در مرحله رشد رويشـي     بالااستقرار، كيفيت غذايي    
 عملكـرد بـالاي علوفـه       همچنـين سطح خاك در زمسـتان و       

 دلايل استفاده .د نيمه خشك اشاره كرمناطق گراسها بويژه در
ــه در طــول فصــل رشــد  ــالاي علوف و  از لگومهــا كيفيــت ب

مقـدم،   (اشـد سازگاري با شرايط آب و هوايي مختلف مـي ب         
اسـتپي اسـتان خراسـان       سطح مراتع اسـتپي و نيمـه       .)1377

 ميليون هكتار برآورد شده است كـه از ايـن           12حدود  بزرگ  
 ميليـون   چهـار ميزان با توجه به نقشه خطوط همباران حدود         

  200هكتار آن در شمال و مركز استان بـا بارنـدگي بـيش از               
بيعــي اســتان  اداره كــل منــابع ط( انــد شــده ميليمتــر واقــع 

دو ،  اصلاح و توسعه ايـن مراتـع      به منظور    .)1382. خراسان
كاري با گياهان مناسب مرتعي      كاري مستقيم و كپه   روش بذر 

گونـه   كشت مخلـوط     هايدر مورد طرح   .پيشنهاد شده است  
 مختلفي انجـام شـده      تحقيقاتدر ايران   هاي مختلف مرتعي    

ط  كشـت مخلـو  ، در كرج)1374(حيدري شريف آباد     .است
يونجه دائمي را با پنج گراس پايـا بررسـي كـرده و بـه ايـن                 
نتيجه رسيد كه اختلاف معني داري بـين يونجـه و كشـتهاي             

                                                           
1- Intercropping 

اوايل بهار  ( ولي در ماههاي سرد سال       شته،وجود ندا مخلوط  
اواخـر بهـار و     ( و در ماههاي گرم      سگراگونه هاي    )و پاييز 
ي  يونجه درصـد بيشـتري از مخلـوط را تشـكيل م ـ       )تابستان

 ، وي برتري كشت مخلـوط را نسـبت بـه تـك كشـتي              .دهد
نجفـي و    .كـرده اسـت   توليد مداوم علوفه در طي سال ذكـر         

توليـدي  تـوده زنـده      ،   در منطقـه ارسـباران     )1382(محسني  
ــوط   و Bromus inermis - Medicago sativa مخل

Agropyron elongatum – Medicago sativa  را در دو
 مورد بررسي قرار داده و بـه        ،همسيستم مخلوط رديفي و در    

اين نتيجه رسيدند كه از سال دوم توليـد علوفـه در مخلـوط              
بيشترين عملكرد در    و افزايش داشته    نسبت به كشت خالص   

ــوط  ــوس% 50مخلـ ــه% 50و  برومـ ــوط  يونجـ و در مخلـ
يونجـه  % 25آگروپـايرون و    % 75يونجه نسـبت    -آگروپايرون

  ايــن كــه بــا توجــه بــه، هــر حــال بــه.حاصــل شــده اســت
A. elongatum    حالت غالب داشت، درصد بالاتر ايـن گونـه
كنشــلو و  . بيشــتري توليــد كــرده اســتوفــهدر مخلــوط عل

 ماشـك بـا چـاودار را در         كشت همزمـان  ) 1376( مظاهري  
اجرا در آورده و نتيجه گرفته اند  كه         ه  ايستگاه همند آبسرد ب   

 5/1(راكم زياد بـذر     ماشك در ت  % 50چاودار و   % 50مخلوط  
 .نسبت به ساير تيمارها افزايش محصول داشـت       ) برابر نرمال 
هـا در   خلـوط  مانـد كـه     دريافتـه  بعضـي محققـان    همچنين
 دامهـاي    روزانـه    وزن   اضـافه   داراي،    خالص   با كشت   مقايسه

بيشـتري   مـواد غـذايي        جـذب   و  غـذايي   ، تبـديل  چراكننده
 ، Krnenzos & Matches,( 1991) در ايـن رابطـه   .هسـتند 
ــت ــه كيفي ــل  علوف ــت  حاص ــالص  از كش ــوط  خ   و مخل

Agropyron cristatum× A. desertorum)  ( ,Hycrest 
Agropyron spp, Thynopyron spp  , Onobrychis sativa  
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   قرار داده    مورد بررسي    تگزاس   در ايالت    بره   پرورش  را روي 
ا  مخلوطه ـ   در هكتـار بـراي       توليـد بـره      كردند كـه    و گزارش 
همچنين قادري و    . آنها بود    خالص   دو برابر كشت     به  نزديك

 در مقايسه افزايش وزن بره در مخلوطهاي        )1380 (همكاران
بجنورد بـه ايـن   سيساب  كاشت تحت چرا در ايستگاه       دست
هـا در مراتـع ايجـاد       كه متوسط اضافه وزن دام    رسيدند  نتيجه  

 لگوم بيش از گـراس خـالص        -شده در مخلوط هاي گراس    
 گـرم در روز     132 ، بطوري كه حداكثر اضافه وزن دامها      بوده

 Bromus tomentellus -Medicago متعلق به تيمار مخلـوط 

sativa  تحقيقات انجام شـده نشـان    ، بيشترمجموعدر  .دبو 
توليـد مـداوم    علاوه بـر     ها علوفه مخلوط ميزان  مي دهد كه    

 .، بيش از كشت خالص آنها بوده اسـت علوفه در طول سال

طرح ارزيابي عملكرد كشت    اين   هدف از اجراي     ،بطور كلي 
نسـبت بـه كشـت      يونجـه و آگروپـايرون      مخلوط دو گونـه     

و با استفاده از دو سيستم كشت رديفي و درهـم           خالص آنها   
تعيين بهترين نسبت مخلوط بـذر گونـه هـا جهـت حصـول         

 .بوده استدر شرايط ديم  بيشترين عملكرد
 

 مواد و روشها
ر ايستگاه تحقيقات منـابع طبيعـي سيسـاب          د تحقيقاين  
-80طي سـالهاي    شرق بجنورد   شمال   كيلومتري   30واقع در 

 1350متوسـط    با ارتفاع     ايستگاه ياد شده   . گرديد اجرا 1373
 از،   ميليمتـر  270متوسط بارندگي ساليانه      با  سطح دريا   از متر
  بافــت خــاك. وهــواي نيمــه اســتپي برخــوردار اســت-آب

 ارقام مورد   .)1373،زرگر(مي باشد آهكي  و  رس   لوم   ايستگاه
 Medicago كـدي سـاله   يونجه چندشامل  ،استفاده در طرح

sativa  (v.cody )و Agropyron desertorum    با دو ميـزان

 كيلـوگرم  20 و   15 كيلوگرم در هكتار يونجه و       15 و   10بذر  
 ابعاد پلاتهـا    .خالص و مخلوط بود   آگروپايرون در تيمارهاي    

پـلات در چهـار     اسـپليت    آزمايش بصورت . بود متر   6× 2/4
پلاتهـاي   . اجـرا گرديـد     در قالب بلوك كامل تصادفي     تكرار

 و شــت مخلــوط رديفــي و درهــماصــلي شــامل دو روش ك
يونجــه و  دوگونـه  كشـت خــالص هـاي فرعـي شــامل   تيمار

آگروپايرون و سه نسبت اختلاط هر گونه در مخلوط  شامل            
 از هر گونه  كم و زياد    بذر  ميزان   درصد با دو     66 و   50 و   33

بود كه بصورت فاكتوريـل، داخـل كرتهـاي اصـلي در نظـر              
 فاروهايي بـه    ،يفيدمخلوط ر روش  در  . )1جدول (گرفته شد 

و متنـاوب   رديفهـاي     سانتيمتر ايجاد و گونه ها در      40فاصله  
خـورده  ست ن كاشت درهم، زمين پس از تسطيح د      روش  در  
در . شـت شـدند   بصـورت دسـت پـاش ك   رها و بذقيمانده با

. تيمارهاي مخلوط و درهم از روش جايگزيني اسـتفاده شـد          
 به همان نسبت كه از ميزان بذر يـك گونـه بـه              بدين ترتيب   

بنابراين مجمـوع   مخلوط اضافه شده، از گونه ديگر كم شده،         
كاشته شده  يك پـلات كشـت مخلـوط نسـبت بـه              رهاي  بذ

 در  بـا . اجزاي آن در كشت خالص همواره ثابت بوده اسـت         
 در مـورد هـر گونـه و سـه نسـبت              ميزان بذر  نظر گرفتن دو  

 10-20 دامنـه اي بـين   ه كاشـته شـد  رها   مجموع بذ  ،اختلاط
 درصد  1جدول شماره   . كيلوگرم در هكتار را شامل مي شود      

 .دهد اختلاط مقدار بذر در واحد سطح را نشان مي
عمـدتاً  دو گونه   در طي شش سال پس از استقرار، علوفه         

 درصـد  50 مرحلـه   كـه مصـادف بـا    اول خرداد مـاه   در نيمه   
به روش قطع     بود، گلدهي يونجه و خوشه دهي آگروپايرون     

جهت تعيين علوفه خشك گونه ها      . برداشت گرديد و توزين   
از دو طرف هر پلات يك رديف و از طول پـلات نـيم متـر                
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 متـر مربـع داخـل پـلات         8حذف شده و گونـه هـا از سـطح           
بصـورت   ،اشت شده به تفكيك گونه    علوفه برد . برداشت شدند 

)  ساعت 48درجه بمدت    (70 توزين شده و در داخل آون     تازه  
سهم هـر گونـه در مخلـوط مشـخص شـده و             . خشك گرديد 

و  شده در حالت خالص، تجزيه و تحليل آنهانسبت به عملكرد 
نهايتا مجموع عملكرد علوفه تيمارهاي مخلـوط و خـالص، در           

 مورد تجزيـه    SASه از نرم افزار     طي شش سال متوالي با استفاد     
 .وتحليل مركب قرار گرفت

 
 )هكتار/كيلوگرم( برحسب ، مقدار بذر استفاده شده در نسبتهاي مخلوط گونه هاي آزمايشي-1جدول 

  زيادميزان بذر كمميزان بذر
 مجموع مقدار بذر (%)نسبت مخلوط مجموع مقدار بذر (%)نسبت مخلوط

  آگروپايرون يونجه آگروپايرون يونجه  روپايرونآگ يونجه آگروپايرون يونجه
100 0 10 0 10 100 0 15 0 15 
66 33 6/6 5 6/11 66 33 10 6/6 6/16 
50 50 5 5/7 5/12 50 50 5/7 10 5/17 
33 66 3/3 10 3/13 33 66 5 2/13 2/18 
0 100 0 15 15 0 100 0 20 20 
 

جهت بدست آوردن مزيت كشت مخلوط نسبت به تـك          
در . اسـتفاده شـد  (RYT)  2 شاخص محصول نسبيكشتي از

اگر تراكم گياهي كشـت مخلـوط و تـك كشـتي            اين روش،   
تـوان مسـتقيماً ميـزان افـزايش يـا كـاهش             يكسان باشد، مي  

 گونـه در اگـر    .محصول را در كشـت مخلـوط تعيـين نمـود          
  از روش جــايگزيني مخلــوطآگروپــايرون بــا گونــه يونجــه
 :ي گونه ها عبارت خواهد بود ازمحصول نسب  شود،استفاده

 

 ط در كشت مخلويونجهعملكرد گونه 
 = R  يونجه

 مخلوطدر كشت آگروپايرون عملكرد گونه             
 R= آگروپايرون

  

 كشت خالص درآگروپايرون  هعملكرد گون                               كشت خالص دريونجه عملكرد گونه                 

 
و محصول نسبي كل از مجمـوع محصـول نسـبي گونـه             

 RYT=1اگـر   . شـود  هاي تشكيل دهنده مخلوط، حاصل مي     
باشد، هيچ گونه اضافه يا كاهش محصولي از كشت مخلـوط          

چنانچه بيش از يك باشد، مقدار محصول       . به دست نمي آيد   
 اگر كمتـر از     سرانجامكشتي است و     در مخلوط بيش از تك    

 . أثير منفي كارآيي كشت مخلوط استتنشانه يك باشد، 
 

--------------------------- 
2- Relative yield total
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 نتايج
 ،1در جــدول طبــق نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس 

 ــ ك كشــتي يونجــه و عملكــرد علوفــه كشــت مخلــوط و ت
 بــذرميــزان ثير ســال، روش كاشــت، آگروپـايرون تحــت تــأ 

 . و نسبتهاي مخلوط بوده استمصرفي
 

 ثير سال بر عملكرد علوفهتأ
ج حاصــل از جــدول تجزيــه واريــانس، تــأثير طبــق نتــاي

%  1لكـرد علوفـه خشـك در سـطح            زمايش بـر عم   سالهاي آ 

مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه بيشـترين        . دار بود معني  
 كيلوگرم 2557علوفه خشك، مربوط به سال چهارم و معادل      

ارها اختلاف معني داري     كه نسبت به ساير تيم     بوددر هكتار   
اين در حالي است كه كمترين علوفه خشك توليدي         . داشت

    ).1نمودار(  كيلوگرم بود 970مربوط به سال آخر و برابر با 
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 عملكرد مجموع علوفه تيمارها در طي سالهاي اجراي طرح  : 1نمودار

 
اصولا عملكرد گونه ها ارتباط مستقيم با بارنـدگي سـاليانه           

كه بيشترين ميزان علوفه دو گونـه در سـالهاي    طوريه  شته، ب دا
پرباران حاصـل شـده و بتـدريج بـا گذشـت زمـان و كـاهش                 
بارندگي، عملكرد گونه ها بويژه گونه آگروپايرون كاهش يافتـه   

در يونجه ميزان عملكرد از ميزان بارندگي تبعيت كرده و          . است
فاق افتاده كـه  بيشترين عملكرد در طي سالهاي سوم و چهارم ات       

در اين سالها ميزان نزولات آسماني نيز بالا بـوده و در سـالهاي              
پنجم و ششم با كاهش بارندگي، ميزان عملكرد نيز كاهش يافته 

در آگروپايرون بيشترين عملكرد در سـالهاي اول و دوم          . است
به استثناء سال چهارم بتـدريج كـاهش يافتـه، بنـابراين             بوده كه 

به بارندگي وابستگي كمتري نشان داده است       عملكرد اين گونه    
 ).2نمودار(
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 ميانگين مربعات از جدول تجزيه واريانس-2جدول 

)ANOVA(  در رابطه با عملكرد مجموع مخلوط)تن درهكتار( 
 مربعات ميانگين اديآز درجه منابع تغيير

 3/27 ** 5 لسا

 4/0 **  18 سال× تكرار 
 ns 00096/0 1 روش كشت
 ns22/0 5  سال×روش كشت 
 23/0* 18 تكرار× سال × روش كشت 

 ns 16/0 1 تراكم
 ns 12/0 5 سال× تراكم 

 9** 4  مخلوطنسبتهاي
 74/1** 20 سال× نسبتهاي مخلوط 

 4/1** 1 تراكم× روش كشت 
 ns 18/0 5 سال× تراكم × روش كشت 

 26/2** 4 مخلوط  نسبتهاي×تكش روش
 37/0** 20 سال× مخلوط نسبتهاي×كشت روش

 4/0* 4 تراكم× نسبتهاي مخلوط 
 37/0** 20 سال× تراكم ×  مخلوط نسبتهاي
 ns 12/0 4 تراكم × مخلوط نسبتهاي × كشت روش
 ns 09/0 20 سال×تراكم×مخلوط نسبتهاي×كشت روش
 14/0 324 خطا
84%(R2)=) ضريب تبيين( 
7/22%C.V=) ضريب تغييرات( 

ns :درصد5اختلاف معني دار در سطح *:  رعدم وجود اختلاف معني دا  
  درصد1اختلاف معني دار در سطح **: 

 
  بر عملكرد علوفه روش كشتتأثير 

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه  تأثير روش 
كشت رديفي و درهم بر ميانگين عملكرد علوفه خشك 
تيمارهاي خالص و مخلوط معني دار نبود، به طوري كه 

 كيلوگرم در هكتار 1700علوفه مخلوط رديفي ميانگين توليد 
 كيلوگرم افزايش داشته است 3بوده و در روش درهم فقط 

در كشت نيز نسبتهاي مخلوط را  از طرفي روش .)2جدول(
 روشكه در  طوريه  ب ثير قرار داده،تأتحت سطح يك درصد 

 با عملكرد يونجه% 66عملكرد از تيمار  كشت رديفي بيشترين
 روش صورتي كه در در،  بدست آمدهم در هكتار كيلوگر2115

با عملكرد يونجه % 33درهم بيشترين عملكرد از تيمار كشت 
 روش  در).3جدول  (است حاصل شده كيلو در هكتار 2010

رديفي بتدريج با كاهش درصد يونجه در مخلوط كشت 
در اين رابطه، عملكرد بالاتر  .ابديمخلوط، عملكرد كاهش مي 

وان جزء داراي بيشترين عملكرد مي باشد، مطرح يونجه كه بعن
بدين ترتيب كه در روش كشت درهم، عملكرد يونجه . است

در نسبتهاي مختلف مخلوط نسبتا ثابت بوده، در حالي كه در 
كشت رديفي عملكرد مخلوط با كاهش نسبت يونجه كم شده 

بنابراين در روش مخلوط رديفي بيشترين عملكرد از . است
م يونجه بدست آمده در حالي كه در روش كشت نسبت دو سو

درهم نسبت يك سوم يونجه نيز عملكرد قابل توجهي داشته 
همچنين عملكرد علوفه خشك نسبتهاي يونجه و . است

آگروپايرون در دو روش كاشت مخلوط رديفي و درهم به 
 نشان داده شده 2تفكيك در سالهاي اجراي طرح در جدول 

 كه متوسط ميزان عملكرد ماده نتايج نشان مي دهد. است
خشك در كشت رديفي يونجه و آگروپايرون خالص به ترتيب 

عملكرد در سالهاي .  كيلوگرم در هكتار مي باشد1204 و 1878
پر باران سبب افزايش توليد يونجه و در سالهاي كم باران به 

 1377به عنوان مثال، در سال . نفع توليد آگروپايرون بوده است
 2929 ميليمتر، مقدار توليد ماده خشك يونجه 346ي با بارندگ

در صورتي كه در .  كيلوگرم در هكتار بود1489و آگرو پايرون 
 ميليمتر بارندگي، ميزان توليد اين دو گونه 198 با 1375سال 

اين موضوع .  كيلوگرم رسيده است1998 و 1759به ترتيب به 
 ).3جدول (براي روش كشت درهم نيز صادق است 
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بارندگي  عملكرد آگروپايرون عملكرد يونجه 
 

 طي اجراي طرح  رابطه بين بارندگي و عملكرد علوفه يونجه و آگروپايرون در كشت خالص و مخلوط در-2نمودار 
 آگروپايرون=LSD 0/05   73/2 يونجه=LSD 0/05  139/4. دحروف مشابه هر گونه اختلاف معني داري را با يكديگر ندارن -
 
 

 طي سالهاي اجراي  ،ه و آگروپايرون در دو روش كاشت عملكرد علوفه نسبتهاي خالص و مخلوط يونج- 3جدول
 )كيلوگرم در هكتار (طرح 

 مخلوط رديفي
 100  خالص 66:33  مخلوط 50:50  مخلوط 3:66   مخلوط

 ميانگين

 يونجه آگروپايرون يونجه آگروپايرون يونجه آگروپايرون يونجه آگروپايرون

 سالها

1633 
903±80 632±43 710±106 880±100 524±42 1220±91 1894±96 

1408±64* 1374 
1848 

1043±56 670±60 561±43 1259±68 231±44 1717±147 19985±6 
1759±170 1375 

1926 
673±57 934±81 339±53 1594±79 197±27 2118±153 1227±63 2546±143 1376 

2597 
490±33 1593±146 2903±4 2647±232 120±22 3442±297 1489±88 2929±248 1377 

1156 
126±23 833±39 51±8 1386±89 31±9 1643±142 423±42 1287±98 1378 

1040 
43±4 900±125 28±3 1265±137 13±3 14312±19 193±25 1340±144 1379 

1700 
1471 1834 2115 1204 1878 

 ميانگين
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 درهممخلوط 
 100  خالص 66:33  مخلوط 50:50  مخلوط 33:66  مخلوط

 ميانگين

 يونجه آگروپايرون يونجه آگروپايرون يونجه آگروپايرون يونجه آگروپايرون

سالها

1730 
848±136 1194±129 471±93 972±130 339±69 1561±116 17861±23 

1409± 
145 1374 

1927 
526±96 1509±156 340±69 1412±154 172±59 19391±06 2186±160 15408±4 1375 

2034 
26845 2239±327 248±37 1889±118 111± 33 2139±92 1008±55 22601±10 1376 

2517 
174±39 2003±190 175±39 2501±228 77±22 2384±192 1510±153 2830±283 1377 

1109 
21±7 1314±147 16±6 1192±59 7±5 1407±88 362±44 1225±104 1377 

900 
4±3 1031±127 8±5 772±128 0/2±0/2   1199±61 178±41 1210±252 1379 

1703 
 ميانگين 1746 1172 1905 1681 2010

    *= ميانگين  ) S.E ±خطاي معيار (

 
  بر عملكرد علوفهنسبتهاي مخلوطتأثير 
 كـه    دادايج حاصل از جدول تجزيه واريـانس نشـان          نت

بر عملكرد علوفه خشـك در سـطح         تأثير نسبتهاي مخلوط    
مقايسه ميـانگين تيمارهـا نشـان داد كـه          . معني دار بود  % 1

 درصد يونجـه    66نسبت  بيشترين علوفه خشك، مربوط به      
ــادل  33و ــايرون  و مع ــد آگروپ ــوگرم در 2002 درص  كيل

 تيمارها اخـتلاف معنـي داري    كه نسبت به ساير هكتار بود 

اثر متقابل نسبتهاي مخلوط در سـال          ).4جدول  ( داشت  
 نسـبتهاي بدين ترتيـب كـه      ). p>0/001( بود  نيز معني دار  

وتي عملكـرد متفـا   ،  مختلف مخلوط در سـالهاي مختلـف        
كه بيشترين عملكـرد يونجـه در        طوريه  ب. توليد كرده اند  

) 77(مخلــوط در ســال چهــارم و كشــت خــالص هــر دو 
طـي  حاصل شده و كمترين عملكرد را گونه آگروپـايرون          

 . استداشته   آخر اجراي طرحسالهاي
 

 1374-79متوسط عملكرد علوفه خشك نسبتهاي مختلف يونجه و آگروپايرون در سالهاي  -4جدول
 يونجه يونجه-درصد مخلوط آگروپايرون

(kg/ha) 
 آگروپايرون

 (kg/ha) 
 (kg/ha)مجموع مخلوط  

100:0 1812 ------- b1812 

33    :   66 1850 152 a 2002 
50   :   50 1481 270 b 1751 

66    :    33 1304 427 b 1731 
0:100 ------ 1187 C1187 

          LSD0.05= 107 ، بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار است،  ستون  آخرينف مشابه دروحر. 
 انجام شد% 05مقايسه ميانگينها با استفاده از روش دانكن و در سطح آماري 
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 ثيرتراكم بر عملكرد علوفهتأ
ايج حاصل از جدول تجزيه واريـانس نشـان داد كـه             نت

بـوده  ثير مقادير بذر  بر عملكرد علوفه خشك معني دار ن          تأ
كيلو در هكتـار    1700كه هر دو ميزان بذر حدود        طوريه  ب

اثـر متقابـل    ولي   .)4جدول (.توليد علوفه خشك داشته اند    
روش كاشت دردو تراكم اعمال شده نيز معنـي دار اسـت            

)0/01<p  .(        در روش كشت رديفي، تراكم بيشتر عملكـرد
در صـورتي كـه در روش        بالاتري را توليـد كـرده اسـت،       

در . م كمتر باعث عملكرد بيشـتري شـده اسـت         درهم تراك 

رديف كشـت شـده      درونه ها   گچون  شت رديفي،   روش ك 
اند، در صورت از بين رفتن يگ گونـه در مخلـوط، گونـه              

 اسـتفاده كنـد، در      كـرت ديگر نمي تواند از تمـام فضـاي         
هم اين محـدوديت وجـود       كشت در  روشصورتي كه در    

 بهتر انجام   كرتنداشته و توزيع طبيعي گونه ها در فضاي         
 بنابراين در كشت مخلوط رديفي تـراكم پـذيري          .مي شود 

 ان از تـراكم بـالاتري اسـتفاده كـرد         بالاتر بـوده و مـي تـو       
 ).5جدول(

 
  عملكرد  مجموع علوفه خشك نسبتهاي مخلوط در دو تراكم متفاوت-5جدول

-درصد مخلوط آگروپايرون كشت درهم  كشت رديفي 
 تراكم زياد  تراكم كم زيادتراكم  تراكم كم  يونجه
100:0 119±1730 132±1735 184±2026 * 183 ±1756 

33    :   66 180±2133 125±1962 175±2097 1121847± 
50   :   50 155±1792 180±1710 1131876± 100±1652 
66    :    33 109±1450 210±2210 98±1491 1371810± 

0:100 152±1221 175±1259 143±1193 149±1084 
 1630 1737 1775 1663 مجموع تراكم

 )RYT(شاخص محصول نسبي= *  ميانگين  ) S.E ±خطاي معيار(
 

به طور كلـي نتـايج شـاخص محصـول نسـبي جهـت              
. نسبتهاي مختلف مخلـوط در جـدول ذيـل محاسـبه شـد            

RYT هــاي محاســبه شــده در جهــت ارزيــابي محصــول 

سبت به  يد برتري كشت مخلوط ن    مومخلوط و تك كشتي،     
 ).6جدول (كشت خالص آنها مي باشد 

 
 ميزان شاخص محصول نسبي نسبتهاي مختلف مخلوط يونجه و آگروپايرون -6جدول 

 درصدمخلوط
 RYT آگروپايرون R  يونجهR   يونجه–آگروپايرون 

66:33  
50:50 
33:66 

02/1 
82/0 
72/0 

13/0 
23/0 
36/0 

15/1 
05/1 
08/1 
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خلوط به نحوي عملكـردي     همه تيمارهاي م  ،  در مجموع 
 كه نشـان دهنـده تـوان رقـابتي           اند بيش از تك كشتي داشته    

تيمارهاي مخلوط نسبت به كشت خالص گونه ها مي باشد،          
 درصـد   15به ميزان    درصد يونجه    66در نسبت   ولي عملكرد   

 عملكـرد   چون. بيش از كشت خالص همين گونه بوده است       
 بـوده  در حـد كشـت خـالص   نسبت مخلـوط  يونجه در اين    

است كه عملكرد آگروپايرون به آن اضـافه شـده و مجمـوع             
 در  همچنـين  .را افـزايش داده اسـت     شاخص محصول نسبي    

ساير تيمارهاي مخلوط، عملكرد علوفـه آگروپـايرون باعـث          
 .اضافه محصول شده است

 
 بحث 

   هاي طي بررسي گونه ) 1362 ( همكاران فرد و پيماني
  داراي  مناطق را براي ائمي  آگروپايرون و يونجه د مختلف،

اصولاً . اند  داده  تشخيص  ميليمتر بارندگي مناسب300-200
در كشت مخلوط گونه ها به لحاظ عملكرد، با كشت خالص 

دليل اين . اجزاء تشكيل دهنده خود اختلاف نشان مي دهند
   گياهان  گونه وجود اختلاف بين اجزاء مي باشد، اين، موضوع

 از   چون  متفاوت فيزيولوژي  و فولوژي مور با خصوصيات
 يك   كنند، بنابراين  مي  استفاده  متفاوتي  بصورت  محيطي منابع

به عنوان مثال .  خواهد شد  ديگر مغلوب  و گونه  غالب گونه 

در رابطه با  ،  خاك  از رطوبت  گونه ها  برداري بهرهتفاوت 
مي تواند از فقط ،  است  افشان  ريشه  داراي كه  گراسگونه
   لگوم  گونه عكس و به   كرده  استفاده  خاك  سطح ترطوب
را    خاك  عمق  تواند رطوبت  مي  كه است 1 اصلي  ريشه داراي

 بنابراين بهره برداري از رطوبت در دو گونه ،نمايدجذب 
 ه و باعث غالب شدنثير داشتو در عملكرد تأمتفاوت بوده 

بطور كلي  .خواهد شديك گونه و مغلوبيت گونه ديگر 
عملكرد علوفه يونجه چه در حالت خالص يا مخلوط، با 

همبستگي بين  .بارندگي ساليانه همبستگي بالايي دارد
بارندگي فصول سال با عملكرد علوفه تيمارهاي خالص و 

 كه به دهد نشان ميرا طرح  مخلوط در طي سالهاي اجراي
معني دار ها بدليل درجه آزادي كم  رغم اينكه همبستگي

نيست، ولي به آساني مشخص است كه وابستگي دو گونه در 
كشت خالص و نسبتهاي مخلوط، به بارندگي بهاره زياد بوده 

.  عكس به بارندگي تابستان واكنش منفي نشان مي دهند بهو
حريك رشد گياه بنظر مي رسد باران در فصل تابستان باعث ت

ابراين گياه در بن. خاير ريشه مي شودشده و موجب تخليه ذ
فصل رشد بعد با ذخيره كمتري شروع به رشد كرده و اثر آن 

همجنين در بين دو گونه، . در عملكرد بروز خواهد كرد
 .وابستگي آگروپايرون به باران كمتر است

 

  همبستگي بين بارندگي فصول سال با عملكرد علوفه در تيمارهاي خالص و مخلوط-7جدول 

در مخلوط آگروپايرون خالص يرونآگروپا در مخلوط يونجه خالص يونجه )فصل(  بارندگي  مخلوط مجموع

 32/0 -12/0 0 37/0 32/0 پاييز
 33/0 -13/0 07/0 41/0 25/0 زمستان

 56/0 11/0 13/0 54/0 64/0 بهار

 -44/0 -46/0 -55/0 -27/0 -44/0 تابستان

 58/0 -24/0 -07/0 71/0 58/0 مجموع سال
-------------------------- 

1-Tap root 
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ثير تـنش  در رابطه با تأ) 1384( و همكاران نتايج گزانچيان 
خشكي بر گراسهاي پايا نشان داده است كه رشد گراسها در           

مجدد پس از دريافـت     زمان تنش خشكي سبب كاهش رشد       
آب مي شود و رشد در زمان تنش خشكي براي اين گياهـان             

 پربارانه را در سالهاي اين موضوع ثبات اين گون. مفيد نيست
كند و همين امر باعـث شـده كـه در عـين              بيان مي  كم باران و

 يق مشاهده ها  گذشت حدود ده سال از كاشت گونه ها، طب        
نگارنده، در حـال حاضـر گونـه يونجـه از بـين رفتـه، ولـي                 

 . خود ادامه مي دهدآگروپايرون به زندگي
ده ثير قرار دا  أروش كشت نيز نسبتهاي مخلوط را تحت ت       

كه در روش كشت رديفـي بيشـترين عملكـرد از            طوريه   ب ،
روش  در صـورتي كـه در     ،  يونجه بدسـت آمـده      % 66تيمار  

يونجـه حاصـل شـده      % 33درهم بيشترين عملكرد از تيمـار       
روش كشت مخلوط رديفي بتـدريج بـا          در ).3جدول(است  

در . كاهش درصد يونجه در مخلوط، عملكرد كاهش مي يابد        
رد بالاتر يونجه نشان دهنده سهم بيشـتر ايـن     اين رابطه عملك  

بدين ترتيـب   . گونه در افزايش توليد در كشت مخلوط است       
كــه در روش كشــت درهــم، عملكــرد يونجــه در نســبتهاي 
مختلف مخلوط نسبتا ثابـت بـوده، در حـالي كـه در كشـت               

كـاهش نسـبت يونجـه كـم شـده          رديفي عملكرد مخلوط با     
يفي بيشترين عملكـرد از     براين در روش مخلوط رد    بنا. است

 در حـالي كـه در روش        ،نسبت دو سوم يونجه بدست آمـده      
كشت درهم نسبت يك سوم يونجه نيز عملكرد قابل توجهي        

 يونجه كشت درهم به دليل غالب بودندر روش  .داشته است
 در نسبتهاي مخلوط يكنواخت بـوده و از      اين گونه  عملكرد   ،

 .)3جدول(  استحداكثر استفاده شدهكرت، فضاي موجود 
 مطالعات انجام شده در مخلوطهاي       ، در بيشتر   بطور كلي 

ر از گراس بـوده كـه       گراس و لگوم، عملكرد گياه لگوم بيشت      
كريمـي  .  اين جزء در مخلوط مي باشـد     حاكي از غالب بودن   

در كرمانشاه عملكرد كشـت خـالص و مخلـوط دو           ) 1379(
 Festuca arundinacea, Secale mountanum گونه مرتعـي 

ت كـه   را با يونجه رقم همداني مقايسه كـرده و دريافتـه اس ـ           
 و گونه چاودار داراي كمترين      يونجه داراي بيشترين عملكرد   

در رابطه با نسـبتهاي مخلـوط، بيشـترين         . عملكرد بوده است  
در .  درصد يونجـه حاصـل شـده اسـت         66عملكرد از تيمار    

 50تر از  نسـبتي بـالا    مي دهد كـه   نشان  آزمايش اين،  مجموع
. كنـد   را توليد مـي     ، عملكرد بيشتري  درصد لگوم در مخلوط   

  عملكـرد و  در بررسـي  ، Jung, et al., (1991)   رابطه در اين
 در پنسـيلوانيا      ولـوليم    مخلـوط يونجـه      علوفـه    غذايي  كيفيت

% 40 و    يونجـه % 60 را از نسـبت        خشك   ماده   ميزان  بيشترين
 .اند  آورده  بدست لوليم
  تراكم   به  ها نسبت    گونه  واكنشدر رابطه با    ايج عملكرد   نت
  و   لگـوم    نشان مي دهـد كـه هـر دو گونـه             شده،   اعمال  هاي

 عملكـردي معـادل يـا         كم   در تراكم    خالص   در حالت   گراس
از لحـاظ   ). 5جـدول   ( انـد     بيشتر از تراكم زياد توليد نمـوده      

   و بـه  ر يافتـه اسـتقرا    بخوبي  كم   ها در تراكم    نيز گونه  استقرار
   توليـد نمـوده      محيطي   از منابع    استفاده   جهت  گياه  تعداد كافي 

   شـده    باعث   از رطوبت    استفاده  بنظر مي رسد محدوديت   . اند
   گونه   درون   رقابت   حداقل   جهت   مطلوب   تعداد گياه    كه  است
يكـي از نكـات قابـل توجـه،     . ثرتر باشـد  كم مؤ   در تراكم   اي

در . تراكم گياهي در رابطه بـا رطوبـت موجـود اسـت           تنظيم  
شرايط ديم، تعداد گياهان لازم در واحد سطح جهت حداكثر          

ايـن تعـداد در     . توليد، به نوع گياه و محـيط آن بسـتگي دارد          
از حد گياهان بـراي     كه زياد باشد بدليل رقابت بيش        صورتي

 در رابطـه بـا      .محصول را كاهش مـي دهـد        بازدهي ،طوبتر
 سطح وسيع و با استفاده از        كاشت مخلوط دو گونه در     امكان

با توجه به اينكه هر دو گونه علوفه اي بـوده و            آلات،  ماشين  
 درصد گلدهي يونجـه هـم زمـان بـا مرحلـه             20-50مرحله  
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خوشه دهي آگروپايرون مي باشد،  بنابراين برداشت مكـانيزه          
زه، در سيستم مكاني  . دو گونه فوق با هم امكان پذير مي باشد        

كه براي   طوريه  باشد ب  كشت به هر دو روش امكان پذير مي       
كار يـك در     ها، دريچه هاي بـذر     كشت مخلوط رديفي گونه   

 ،در مرحله بعـد   . ميان بسته شده و يك گونه كشت مي گردد        
گونه ديگر بين رديفهاي اول بـه صـورت فـوق كشـت مـي               

 بـاهم مخلـوط شـده و    در روش درهم نيز، ابتدا بذرها    . رددگ
 . دستگاه بذرافشان كشت انجام مي شودتوسط

 بطور كلي در رابطه با بهترين نسـبت مخلـوط يونجـه و            
آگروپايرون، نسبتي حدود دو سوم يونجه و يك سوم گراس          

شـمال خراسـان، عملكـرد و        نين در  همچ .قابل توصيه است  
 ،كيفيت يونجه جهت كاشت در اراضي ديم، به اثبات رسـيده          

ا در زمينهاي كم بـازده ديـم،        ولي براي ترويج كاشت گراسه    
اگرچـه برداشـت    . بهتر است از كشت مخلوط استفاده شـود       

گونه هاي علوفه اي از طريق قطع و برش در كشت مخلوط            
توجه به حساسيت بعضي گونه هـا        امكان پذير است، ولي با    

زه گيـري   نظير آگروپايرون به برش، بدليل دقـت بيشـتر انـدا          
چرا، توصيه مي شود كه اين       گياه به    علوفه توليدي و واكنش   
 . به بهره برداري برسدگونه از طريق چراي دام
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Abstract 

Intercropping is considered for increasing and stability of yield in per unit. In general, mix 
cropping legumes and grasses species has been applied to enhancement of nutrient value and 
supply energy and protein on grasses and legumes respectively. A field experiment, was 
conducted to compare forage production of mixed alfalfa (Medicago sativa v. cody) and 
wheatgrass (Agropyron desertorum) species with proportion of 33, 50 and 66 percent and pure 
cropping in the north Khorassan (Sisab station) from 1994 to2001 with two levels 15 and 20 
kg/ha of seeding rate. The seeds were sown into furrows with 40 cm wide for row intercropping 
and broadcasting for mixed cropping treatments. The treatments were arranged in split plot and 
randomized complete block design with four replications. Forages harvested at flowering and 
heading stage of alfalfa and wheatgrass, respectively. Dry matter weight considered for 
comparison of yield production of the treatments. The average forage yields of alfalfa and 
wheatgrass were 1.8 and 1.2 ton/ha respectively in pure stands. Alfalfa standes gradually 
dominated the wheatgrass in mixed and row intercropping. The highest yield was obtained in 
the mixed cropping of 66% alfalfa and 33% wheatgrass. There were no differences between 
seeding rate treatments. However, the results suggest that the best combination species for 
improving production is 66% alfalfa and 33% wheatgrass. This ratio could be used for 
renovation of pastures in the poor and dry areas in north Khorassan province.  

 
Key words: Intercropping, Medicago sativa, Agrpyron desertorum, forage production. 


