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  مقدمه

تـرين   يكي از مهم )Beta vulgaris (چغندرقند

باشد و از نظـر اقتـصادي        گياهان خانواده اسفناجيان مي   

 در  در ايـران   سطح زيـر كـشت آن       .اهميت زيادي دارد  

 ريـشه  متوسـط عملكرد بـا  هزار هكتار   160 ،1384ل  سا

 آمارنامه كشاورزي (  گرديده است  اعلام در هكتار    تن 32

 ـ      ).1384 ثير عوامـل   أعملكردشكر در چغندرقند تحـت ت

 رقـم، تـوان بـه عامـل     مختلفي است كه از آن جمله مي 

كه ايـن عوامـل در توليـد         سال و محل توليد اشاره كرد     

 كشاورز و همكاران  ( دننماي مهمي را ايفاء مي   شكر نقش   

1380 .(  

ها به  از پژوهش تحليل نتايج حاصل تجزيه و

از جداول تجزيه مركب،  هاي معمول مثل استفاده روش

محيط  فقط اطلاعاتي در مورد اثر متقابل ژنوتيپ و

 محققين مختلف معيارهاي متفاوتي لذا دهد، دست مي هب

 ها پرا جهت تشخيص سازگاري و ثبات عملكرد ژنوتي

را برند تا كارايي گزينش و معرفي ارقام  كار مي هب

 همكاران روستايي و ؛1381 نژاد محمدي( افزايش دهند

 رنجي و همكاران(گروه زيادي از محققين ).1383

؛ 1376 ابراهيميان؛ 1375صادقيان  پرويزي و؛ 1373

Hafez et al. 1976 Comstock and Robinson; 

1952 Kern 1982; and ;Campbell 

(Ggyllenspetz 1998 تخمين اثر متقابل براي 

 محيط، ابتدا از روش تجزيه واريانس مركب درژنوتيپ 

 واريانس دار شدن از معني پسد و ودناستفاده نم

از يكي از   محيط، با استفادهدراثرمتقابل ژنوتيپ 

هاي پايدار را  يداري، ژنوتيپاهاي تجزيه پ روش

 .Hafez et al)  حافظ و همكاران.دادندتشخيص 

 براي برآورد اثر متقابل ژنوتيپ و محيط اجراي (1976

سال و دو مكان ضروري  آزمايش را حداقل در دو

  .دانستند

هـاي مختلـف پايـداري را بـراي          محققين روش 

ها را پيـشنهاد      از روش  يچغندرقند مقايسه و هركدام يك    

ــد ــاران  . كردن ــي و همك ــام  ) 1373(رنج ــداري ارق پاي

ضـريب زاويـه رابطـه همبـستگي         از طريق    چغندرقند را 

 و دريافتنـد كـه   هخط و انحراف از رگرسيون تعيين كـرد    

 از نظر عملكرد ريـشه      ژرم چغندرقند   مولتي بهترين ارقام 

 IC1 و  PP.23 ,H5505 مورد آزمـايش در كل مناطق

دريافتنـد كـه رقـم      ) 1375(پرويزي و صـادقيان     . بودند

، عملكردقنـد و    به خاطر عملكردريـشه    PP22 ژرم مولتي

عملكرد نسبتأ بالاي قند سفيد و ضريب رگرسيون بـيش   

 ،س نـسبتأ كـم   نانحراف از رگرسيون و اكي والا      ازيك و 

كمپـل   .باشـد  رقم پايدار و مقاوم به تغييرات محيطي مي  

 تجزيـه  در )Campbell and Keren 1982(و كـرن  

واريانس صفات كمي و كيفي چغندرقند از روش تجزيـه          

 درنشان دادند كه اثـرات متقابـل رقـم          ،  كبواريانس مر 

 مكـان بـراي     در سـال    در سـال و رقـم       درمكان، رقـم    

صفات درصدقند، سديم و پتاسيم موجود در ريشه نـسبتأ          

 ـ   اعلام كردند چنين   همآنها  .  است پائين طـور   ه كه سال ب

نسبي اثرات بيشتري بر درصدقند، سديم، پتاسـيم و ازت     

هاي  ينه اجراي آزمايش  ها براي كاهش هز    آن. ردمضر دا 

هـاي مختلـف، اجـراي     ها و مكـان  مقايسه ارقام در سال  

ها را در سه سال و هفت مكـان بـراي            گونه آزمايش  اين

خصوصياتي نظيـر درصـدقند و شـكر قابـل استحـصال            
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 پـي  )Ggyllenspetz 1998( زپتـز نگيل .كافي دانـستند 

هاي بـا عملكـرد بـالا بـسيار        برد كه در چغندرقند واريته    

د و شـاخص  هـستن  با عملكرد متوسـط  ارقامپايدارتر از  نا

انحراف از خط رگرسـيون را بـه عنـوان يـك شـاخص              

 مناسب براي  تعيين پايداري در چعندرقند معرفي كـرد 

هدف ازاين آزمايش بررسي سـازگاري ارقـام تجـارتي          .

   .هاي مختلف بود سال در مناطق و منوژرم چغندرقند

  

  ها مواد و روش

 رقـم تجـارتي   گاري هـشت سـاز جهت بررسـي   

هـاي    طرح بلـوك    به صورت  يآزمايشچغندرقند  منوژرم  

 منطقـه از منـاطق      11در  تكـرار    كامل تصادفي با چهار   

) 1381-83( به مدت سـه سـال     مهم چغندركاري كشور  

عملكـرد   شـامل مهم زراعـي    شش صفت   . انجام گرفت 

ــشه ، عملكردشــكر ناخــالص )SC( درصــدقند ،)RY (ري

)SY(  لص، عملكردشكر خا) (WSY،    ميزان سديم ريشه

)NA(استحصالراندمان و ) Wsy/sy( عمـده   مناطق در

ميانـدوآب، اصـفهان،     كرج، مـشهد،   : شامل چغندركاري

كرمان، همدان، مغان، خوي و بروجرد       شيراز، كرمانشاه، 

ــرآورد شــدند  ــبه و ب ــان.محاس ــرض    مك ــر ع ــا از نظ ه

 ان و شـيراز بـه     غ ـ م . بودند جغرافيايي با يكديگر متفاوت   

 39"(ترتيب در بيشترين و كمتـرين عـرض جغرافيـايي       

29" شمالي و  39وهـا از   مكـان  .قرار دارند)  جنوبي22 و

 آب و هوايي ازجمله متوسط حـداقل و    هاي ويژگيلحاظ  

همدان بـا متوسـط     . دنبودنساليانه يكسان   دماي  حداكثر  

گـراد    درجـه سـانتي   19 و   2/7حداقل و حداكثر سـاليانه      

 درجـه   25/7 و   8/8ز با حـداقل دمـاي       سردترين و شيرا  

رسـول،   :ارقام شـامل   .ترين مكان بودند   گراد گرم  سانتي

، 7112، هيبريـد    276اربيس، هيبريد    شيرين، يونيورس، 

ارقـام   .نـد بودهمگي منوژرم  428 و هيبريد  436هيبريد  

و   )Zتيـپ   (قنـدي    تيـپ ديپلوئيد   436شيرين و هيبريد    

تيـــپ يپلوئيـــد تر 7112ول و هيبريـــد ـام رســــارقـــ

هـر چهـار رقـم      . نـد بود N-E نرمال يا تيپ     -محصولي

 متحمل بـه  7112 و هيبريد 436هيبريد   شيرين، رسول، 

بولتينگ بوده ورقم رسول بـه بيمـاري سركوسـپورا نيـز            

اين ارقام از نظـر درصـدقند نيـز در حـد            . متحمل است 

   .باشند بسيار خوب مي

در هر سال اجراي آزمايش در مناطق مختلـف،         

 .عمليات تهيه زمين طبق اصول متعـارف انجـام گرفـت          

ــات ــق   عملي ــخم عمي ــامل ش ــاييز ش ــي در پ  40( زراع

 300- 200و پخش كودفـسفاته بـه ميـزان          )متر سانتي

در بهـار عمليـات تكميلـي تهيـه      .كيلوگرم در هكتار بود 

كـشي انجـام    ديسك و ماله زمين شامل شخم سطحي،

 100- 200ن  كشي، كـوداوره بـه ميـزا       پس از ماله   .شد

و سپس خطوط كاشت     كيلوگرم در هكتار مصرف گرديد    

لازم به ذكر اسـت      .متر آماده گرديد    سانتي 50فواصل   با

كه هر كرت داراي سه خط كاشت به طول هفت متـر و             

در هر منطقه برعليه     .منظور شد فاصله بين تكرارها يك     

مبـارزه   هـا،  بيمـاري  چنـين آفـات و     و هم  هاي هرز  علف

 .  غيرشيميائي انجام گرفتشيميائي و

هـاي هـر كـرت       در مرحله برداشت، كـل بوتـه      

از هر نمونـه خميـر       .شمارش و توزين گرديدند    برداشت،

از قــرار گــرفتن در  تهيــه گرديــد و پــس )پولــپ( ريــشه

سـپس   .داري شـدند   هاي مخصوص در فريزر نگه     سيني
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و صـفات كيفــي   انتقـال داده شــد  ندرقنــدچغتحقيقـات  

   . شدندموردنظر

ابتدا تجزيه واريـانس  ،  در پايان هر سال آزمايش    

 انجـام   هر سـال ومنطقه   هر همه صفات، در  ساده براي   

ــا هــا  دادهســپس تجزيــه واريــانس مركــب  وگرفــت  ب

 ـ باتوجـه بـه   SAS  افـزار  از نرم استفاده و  تآزمـون بارتل

 .صورت پـذيرفت   خطاهاي   از همگوني واريانس   اطمينان

ميـانگين مربعـات   اميـد رياضـي     با اسـتفاده از Fآزمون  

بودن اثر ژنوتيـپ و تـصادفي        و با فرض ثابت   ) 1جدول  (

دار  با توجـه بـه معنـي       . شد انجام سال و مكان     بودن اثر 

و ژنوتيـپ  سال  درمكان  درنبودن اثرات متقابل ژنوتيپ     

ت در   مكان بـراي كليـه صـفات، مجمـوع ايـن اثـرا             در

 با اسـتفاده از آزمـون چنـد          .خطاي آزمايشي وارد شدند   

در   تحـت مطالعـه    صـفات هاي   ميانگين دانكن   اي دامنه

و در نهايت پـنج      درصد مقايسه شدند     پنجسطح احتمال   

پارامتر زيـر جهـت تجزيـه پايـداري صـفات، محاسـبه             
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مجموع مربعات انحراف از خط 2

se رگرسيون و

  .باشد اشتباه آزمايشي مي2

دار بـودن هريـك از ضـرائب     براي تعيين معنـي  

  t- Student و آزمـون bi=1رگرسيون از فـرض صـفر   

  .استفاده شد

 

  نتايج و بحث

مورد نتايج تجزيه واريانس مركب تمامي صفات       

طـور كـه      همـان   . آورده شده اسـت    1در جدول   مطالعه  

در تمـامي صـفات تحـت مطالعـه         ،  گـردد  ملاحظه مـي  

بـين    يـك درصـد   داري در سطح احتمـال     اختلاف معني 

ارقـام  . دوجـود دار آزمـايش   هـاي مـورد   ها وسـال   مكان

عملكردريــشه در ســطح صــفت  از نظــر فقــطمنــوژرم 

 اثـر  .دادنـد دار نـشان    درصـد تفـاوت معنـي      پنجاحتمال  

در سـطح   بـراي كليـه صـفات          مكـان   در متقابل سـال  

دار گرديـد كـه ايـن موضـوع           معنـي   يك درصد  احتمال

 ويـا   هاي مختلف  ها در سال    تفاوت وضعيت مكان   بيانگر

. باشـد  ي بودن محيط مـي    گر تصادف  به عبارت ديگر بيان   
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 در سـطح     سـال بـراي عملكردريـشه      دراثر متقابل رقم    

  و براي بقيه صفات در سطح احتمـال        درصدپنج   احتمال

و نشانه واكنش متفاوت ارقام      دار گرديد   معني يك درصد 

بـه عبـارت ديگـر ارقـام     . باشـد  هاي مختلف مي   در سال 

 نـسبت  منوژرم از منابع مختلف ژنتيكي منشاء گرفتـه و         

وجـود اثـر متقابـل     .به تغيير محيط رفتار يكساني ندارند

 عملكردريشه ارقام مختلـف چغندرقنـد بـا محـيط قـبلاً           

رنجـي  ( توسط گروهي از محققين گـزارش شـده اسـت         

ــاران ــادقيان ;1373وهمكـ ــزي و صـ  ;1375  پرويـ

Ggyllenspetz 1998   (  

ــروه ــان  براســاس گ ــدي دانكــن، مك ــه  بن ــا ب ه

منطقـه   ).2جـدول   ( ندي شدند ب هاي متفاوت دسته   گروه

 تــن در هكتــار 57/73 معــادلريــشه  بــا عملكردخــوي

  شـرايط آب و     در  زيـرا  ،شناخته شـد   برتر   ن مكا عنوان هب

خوي رشد چغندرقند    اراضي حاصلخيز و مستعد      وهوايي  

مغان ،  همدان  كرمان، مناطق . است بهتر از ساير مناطق   

 .رفتند قرار گ  مرتبه بعدي ازنظر اين صفت در     وكرمانشاه  

 54/19 تـا    39/11 از   هـا   درصدقند دربـين مكـان     صفت

 ومغـان   منطقـه   كمترين درصدقند بـه      .بودمتغير  درصد  

كرمان تعلق داشـت و     منطقه  بيشترين آن به     واصفهان  

كـه   با توجه به اين    .ها بودند  ها نيز در بين اين     ساير مكان 

  كرمانـشاه، منـاطق درصدقند منطقـه خـوي نـسبت بـه       

عملكردقنـد از حاصلـضرب       كمتر بود و   همدان كرمان و 

 در نتيجه در    ،شود عملكردريشه حاصل مي   دردرصد قند   

گروهبندي براساس آزمون دانكن براي صفات عملكـرد        

 كرمـان،   چهار ايستگاه كرمانشاه،   ،شكر خالص وناخالص  

ازنظـر   .عنوان گروه برتر شناخته شدند     ههمدان و خوي ب   

هـاي   هـا تفـاوت   نميزان سديم موجود در ريشه بين مكا  

 مغـان و    منـاطق كـه    دار مشاهده شـد، بـه طـوري        معني

 در  سـديم  گـرم   ميلـي  8/7و   45/7ترتيب بـا     هاصفهان ب 

 و كمتـرين    نـد  داراي بيـشترين حـد بود       شـكر  گرم100

  كرمـان وهمـدان بـود      منـاطق ميزان سديم مربوط بـه      

از  ). شـكر   گـرم  100 ميلي گرم در   42/1 و 27/1بترتيب  (

 اه داري بين مكان   اختلاف معني   استحصال، ضريبنظر  

 63/87تـا   44/54 اين صفت رامقداگر چه  .وجود داشت 

 همـدان و   كرمـان،   كرمانشاه، منطقه چهار   ، اما بودتغير  م

بـدون    استحـصال و   رانـدمان خوي با داشتن بيـشترين      

 اول جـاي    گـروه  در   با يكـديگر   دار داشتن اختلاف معني  

، مشهد، شيراز،    كرج، مياندوآب  ، بروجرد مناطقگرفتند و   

 . واقـع شـدند    بعـدي  در مراتب ترتيب   هاصفهان ب  و   مغان

همـدان و   كرمـان،  طور كلي چهار منطقـه كرمانـشاه،      به

 قند چغندر مستعد توليد عنوان مناطق    هتوان ب  ميرا  خوي  

در اين مناطق عملكـرد ريـشه و درصـد           .در نظر گرفت  

 چنين ميـزان   هم وقند نسبت به بقيه مناطق بالاتر بوده        

 مناسـب  استحصال ريشه نيز     ضريب و   كمترسديم ريشه   

 عملكردقنـد خـالص در      افـزايش كه همگي منجربه     بود

كه منطقـه خـوي از نظـر         در صورتي  .گرديداين مناطق   

 ـ   كمـي بهتـر بـود، مـي       نيزدرصدقند   عنـوان   هتوانـست ب

اي بسيار مستعد براي چغندركاري باشد چـرا كـه           منطقه

بـالاترين  در اين منطقه    ز  نيميانگين عملكرد ريشه ارقام     

  .مقدار را داشته است

 يونيـورس،  ارقـام    كـه دهـد    مـي نشان   1شكل  

 رقم رسول بـدون     و 7112، هيبريد   276هيبريد   اربيس،

 نظـر   ارقام از  ساير برتر از  همبا   دار اختلاف آماري معني  
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رقم بيشترين عملكردريشه به    . قرار گرفتند عملكردريشه  

تن در هكتار تعلق داشت      79/56  به مقدار   276هيبريد  

 كمتــرين ميــزان عملكــرد ريــشه داراي 436و هيبريــد 

  .بود )تن در هكتار41/51(

دار بــودن حــداقل يكــي از   معنــيبــا توجــه بــه

 دريعنـي سـال     ( محيط   درهاي اثر متقابل ژنوتيپ      لفهؤم

 بـراي   تجزيـه پايـداري   نتايج   براي تمامي صفات،  ) رقم

ي بيـشتر و عملكـرد      هـايي بـا سـازگار      شناسايي ژنوتيپ 

  و 3 جـداول    در شاخص پايـداري  از پنج    بالاتر با استفاده  

عملكردريـشه مقـادير شـيب خـط     بـراي   .نددرج شـد  4

داري را بـا      اخـتلاف معنـي    ارقـام يك از    هيچرگرسيوني  

 مربعـات   ناما ميـانگي   ،)3جدول  (عدد يك نشان ندادند     

انحراف از رگرسيون و پارامتر ضريب تـشخيص در بـين    

 ين،كـه ارقـام اربـيس، شـير        طوري به،  بودتفاوت   م امارق

و R2   براساس شـاخص  276رسول و هيبريد  يونيورس،

 ـ       عنـوان ارقـام     هميانگين مربعات انحراف از رگرسـيون ب

ــدار ــناخته شــدندترپاي ــدل  . ش ــه در م  روشــن اســت ك

، حداقل بودن انحرافات از رگرسيون، معـادل        يرگرسيون

R(حداكثر بودن ضريب تشخيص 
در بـين   .باشـد   مي )2

كـه از عملكـرد ريـشه     علت اين هرقم شيرين ب اين ارقام، 

 . رقم مطلوب در نظر گرفتـه نـشد        ،ودببالايي برخوردار ن  

چنــين براســاس دو شــاخص واريــانس محيطــي و  هــم

 بـا   276ضريب تغييـرات دو رقـم يونيـورس و هيبريـد            

 اين دو پارامتر نـسبت بـه بقيـه          از كسب كمترين مقادير  

  .بودندايدارتر ارقام پ

مقـادير شـيب خـط      درصـدقند نيـز     صفت  براي  

داري را   ها اخـتلاف معنـي     يك از ژنوتيپ   رگرسيوني هيچ 

  امـا ارقـام شـيرين،      )3جـدول   ( ندبا عدد يك نشان نداد    

 و رسول مقادير بالايي از      276اربيس، يونيورس، هيبريد    

 پارامتر ضـريب تـشخيص و ميـزان پـاييني از شـاخص            

S2di    اين ارقام  .رقام به خود اختصاص دادند     را در بين ا 

 درصـدقند بـالاتر از حـد ميـانگين برخـوردار            متوسطاز  

عنوان ارقـام   ه براساس روش رگرسيوني ب   ، بنابراين .بودند

 نيـز  428 و 436، 7112سه هيبريد   .پايدار شناخته شدند  

 كه در بين     قرار گرفتند  مرتبه بعدي در   صفت   اين از نظر 

 رين ضــريب تــشخيص و  كمتــ428هــا هيبريــد   آن

پارامترهــاي  .تــرين ميــزان درصــدقند را دارا بــود پــايين

پايداري ضريب تغييرات و شاخص واريانس محيطـي از         

 رقم  و  نشان دادند   را ي مشابه روند تقريبا نظر اين صفت    

رسول با دارا بـودن حـداقل مقـادير ضـريب تغييـرات و           

  .عنوان پايدارترين رقم شناخته شد هواريانس محيطي ب

 هيبريـد   ، صـفت عملكـرد شـكر ناخـالص        براي

رسـول از ميـانگين عملكـرد        اربيس، يونيورس و    ،276

 رسـول،   سـه رقـم    ها در بين اين  . بالايي برخوردار بودند  

 S2di علاوه بر احـراز شـاخص   276يونيورس و هيبريد    

، مقـادير  )3جـدول  (بـين ارقـام مـورد بررسـي       در كمتر

 به خود اختـصاص  رامتر ضريب تشخيص را  ا از پ  تريبالا

داراي يـا   ( داراي ضريب رگرسيون برابر بـا يـك          ه و داد

بنـابراين براسـاس    .  بودند نيز )دار با يك   غيرمعنيتفاوت  

گويـد ژنوتيـپ     راسل كه مي    ابرهارت و  روش رگرسيوني 

يا رقمي از پايداري نـسبي برخـوردار اسـت كـه ضـمن              

داشتن متوسط عملكرد بالاتر از سـاير ارقـام در منـاطق          

داراي تفـاوت   يا  (داراي ضريب رگرسيوني يك      تلف،مخ

و انحرافـات از رگرسـيون حـداقل        ) دار با يـك    غيرمعني
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عنوان ارقام پرمحصول با سازگاري      ه رقم ب  ه اين س  باشد،

 .عمــومي خــوب از نظــر عملكردشــكر شــناخته شــدند 

 نيز شاخص انحراف از )Ggyllenspetz 1998(رپتزنگيل

اخص مناسـب بـراي   عنوان يـك ش ـ   هخط رگرسيون را ب   

رقـم شـيرين    . تعيين پايداري در چغندرقند معرفي كـرد      

و  اگرچه داراي بالاترين مقـدار ضـريب تـشخيص بـود          

ميانگين مربعات انحراف از رگرسيون پاييني را بـه خـود          

ريـشه   اما چـون داراي ميـانگين عملكرد       ،اختصاص داده 

. عنوان رقم مطلـوب شـناخته نـشد    هبالايي نبود ب چندان  

از بررســي پايــداري ارقــام بــراي صــفت   حاصــلنتــايج

عملكردشكر ناخالص با اسـتفاده از پارامترهـاي ضـريب        

 واريانس محيطي مشابه بود كه ايـن        و محيطي تغييرات

. باشد  مي نرمال بودن توزيع اين متغيرها    گر   موضوع بيان 

الـذكر از لحـاظ صـفت عملكـرد          رامتر فوق ا پ 2براساس  

ــد   ــالص، هيبري ــكر ناخ ــ و ي276ش ــورس ب ــوان  هوني عن

  .پايدارترين ارقام ارزيابي گرديدند

صفت عملكردشكر خـالص مقـادير شـيب         براي

داري را با     اختلاف معني  ارقام يك از  خط رگرسيوني هيچ  

 رقـم شـيرين اگرچـه    .)3جـدول  ( عدد يك نشان ندادند 

امـا   براساس همه پارامترهاي پايداري رقم پايداري بود،      

يـن رقـم در حـد بـالايي         ميانگين عملكرد شكرخالص ا   

 . شناخته نـشد   داراي قند بالا  عنوان رقم    هبنابراين ب  نبود،

در بين ارقامي كه از ميانگين عملكرد بـالايي برخـوردار           

 براساس  276و هيبريد    بودند سه رقم يونيورس، اربيس،    

 محاسبه شـده، ارقـامي پايـدار        رامترهاي پايداري اهمه پ 

ترين مقـدار شـاخص      نيز بالا  428هيبريد  . شناخته شدند 

S2di          58(و كمترين ميزان شاخص ضـريب تـشخيص 

  .داشت در بين ارقام تحت مطالعه را)درصد

  از نظـر )3جدول ( ضريب استحصال ريشه    براي

هـاي   رقـم  ، در بين ارقام مورد بررسـي،      شيب رگرسيون 

 پايـدار  428و هيبريـد   436هيبريـد   ،يونيـورس  رسـول، 

رگرسيوني فقـط   مقادير شيب خط     .تشخيص داده شدند  

 . نداشـت  اخـتلاف معنـي داري    با عدد يك    در اين ارقام    

چنين در اين ارقام پارامتر ضـريب تـشخيص در حـد        هم

 ميزان ميانگين مربعـات     ها لي فقط در ميان آن    وبود  بالا  

 و 428ارقـام يونيـورس، هيبريـد    انحـراف از رگرسـيون   

رقـم  ها فقـط     در بين اين  طور كلي    بهاما  . كم بود رسول  

ي پايـدار   الذكر به عنوان رقم    نيورس از نظر صفت فوق    يو

.  شــناخته شــدبـا ضــريب استحــصال خــوب و مطلــوب 

پايداري واريـانس محيطـي و      براساس نتايج پارامترهاي    

با كسب كمتـرين مقـدار        رقم يونيورس  ،ضريب تغييرات 

چنين ميزان ضـريب تغييـرات در     واريانس محيطي و هم   

  . اده شدرقمي پايدار تشخيص د حد پايين،

 خط رگرسيون ضريب استحـصال سـه        2شكل  

. دهـد   را نـشان مـي     276رقم اربيس، شيرين و هيبريـد       

هاي نامساعد ضـريب استحـصال        در محيط  276هيبريد  

پاييني داشته و با بهبود شـرايط ضـريب استحـصال آن            

 با پتانسيل بالا سازگاري     هاي محيطيابد و با     افزايش مي 

هـاي نامـساعد ضـريب       يط رقم اربيس در مح    .نشان داد 

استحصال نسبتا بالايي داشـته، ولـي نـسبت بـه بهبـود             

شرايط محيطي واكنش كمتـري در مقايـسه بـا هيبريـد        

  سـازگاري  دارايبنابراين از جنبه زراعي     .  نشان داد  276

در مورد بقيه صـفات نيـز چـون          . است بيشتريعمومي  
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داري با عدد يك نـشان       ضرائب رگرسيون اختلاف معني   

د بنابراين خطوط رگرسيون ارقام بسيار نزديـك بـه     ندادن

  .يكديگر بود و اختلاف محسوسي مشاهده نشد

نتـايج  ) 3جـدول   (  سديم ريـشه   براي مقدار تنها  

پارامترضريب تغييرات با واريانس محيطي مـشابه نبـود،         

، 7112كه براساس ضريب تغييرات هيبريدهاي       طوري به

بين  پارامتر در  با كسب كمترين مقادير اين       428و   436

هـا شـناخته     عنوان پايدارترين رقـم    هارقام مورد بررسي ب   

ــيو شــدند ــانس محيطــي ل  براســاس پارامترهــاي واري

  . مطلوب بودند وشيرين اربيس، ، يونيورس 276هيبريد

در اين بررسي پايداري عملكردشكر ناخـالص و        

 ـ       ثير عملكردريـشه قـرار     أعملكرد شكر خـالص تحـت ت

 لحاظ عملكردريشه پايدار ارزيـابي   گرفت و ارقامي كه از    

خالص نيز بـه     شدند، در صفات عملكرد شكر ناخالص و      

) 1376(ابراهيميان   .هاي پايدار شناخته شدند    عنوان رقم 

رقند نتيجه گرفت   دنيز در تحقيق خود بر روي ارقام چغن       

ــد ســفيد كــه شــاخص نهــايي انتخــاب   كــه عملكردقن

قــع ثير عملكردريــشه واأشــود، تحــت تــ محــسوب مــي

دو ارقـام پايـدار از لحـاظ عملكردريـشه، از نظـر             وش مي

دو رقـم يونيـورس و       .عملكردقند سفيد نيز پايدار بودنـد     

سـاس  ا كه از لحاظ صفت عملكردريـشه بر       276هيبريد  

اكثر پارامترها به عنوان ارقامي پايدار ارزيـابي گرديدنـد،          

در صفت عملكردشكر نيز بر مبنـاي تمـامي معيارهـاي           

ايـن   .عنوان ارقامي پايدار شناخته شـدند      ه به مورد استفاد 

دو رقم از نظر صفت ميزان سديم ريشه نيـز از پايـداري        

خوبي برخوردار بودند و از نظر ضـريب استحـصال رقـم          

بنابراين با توجه به اهميت بـالاي        . بود تريونيورس پايدار 

، ارقـام يونيـورس و هيبريـد     WSY وRY ،SY صفات

در ايـن   تـرين ارقـام       مطلـوب  عنـوان  هتوان ب   را مي  276

البتـه براسـاس روش پايـداري ابـر          .آزمايش عنوان كرد  

، چرا  ي خوبي داشت  راسل رقم رسول نيز پايدار     هارت و 

 جـزء   WSY و RY ،SC  ،SYكـه از لحـاظ صـفات    

  . شناخته شدپايدارارقام 

دو پارامتر واريانس محيطي و ضـريب تغييـرات         

 كه با نتايج    بودندديگر  كمحيطي، در اكثر صفات، شبيه ي     

 Ggyllenspetz و  1376ابراهيميـان   (تحقيقات ديگر

در تمامي صفات مورد بررسي، كليـه        . بود مشابه) 1998

ارقامي كه مقدار ميانگين مربعات انحـراف از رگرسـيون        

پاييني داشتند، مقادير بالايي از پارامتر ضريب تشخيص         

 دو  وجود همبستگي بين ايـن     . دادند اختصاص را به خود  

معيار به لحاظ اينكه هر دو ميزان برازش خط رگرسيون          

روســتايي و  .را نــشان مــي دهنــد، قابــل انتظــار اســت

در بررسـي گـزينش همزمـان بـراي          )1383(همكاران  

عملكرد و پايداري هيبريد هاي زودرس وخيلي زود رس         

هــاي مختلــف از قبيــل واريــانس محيطــي،  ذرت، روش

 ضــريب تبيــين و ضـريب تغييــرات، اكــووالانس ريـك،  

ضريب رگرسيون را مـورد تجزيـه وتحليـل قـرار داده و             

گزارش كردند كه استفاده از ضـريب تبيـين در گـزينش      

ارقام پر محصول مفيد تر از ساير روشها  است بطوريكه           

Rهر رقمي كه    
 بزرگتري داشـته باشـد، رقـم پايـدارتر          2

  .شود محسوب مي
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 ارقام ضريب استحصال عملكردقند، عملكردشكر، مقدار سديم و ،ه، درصدقندعملكردريش  تجزيه واريانس مركب 1جدول 

  ندرقندغمختلف چ

 

 عملكرد قند  درصد قند  عملكرد ريشه

عملكرد شكر 

 سديم  سفيد

ضريب 

 استحصال

 ميانگين مربعات
درجه 

 منابع تغييرات  آزادي

 لسا 2 16/2998** 39/106** 68/852** 75/1124** 82/437** 26/22094**

 مكان 10 14/8297** 75/304** 07/6570** 89/6656** 62/4978** 31/13546**

  سال درمكان 16 68/2179** 06/86** 40/2288** 27/3042** 01/1876** 54/6496**

 تكرار/محيط 87  39/90 01/2 29/357 96/405  22/345 53/100

52/485 .*   ns23/28 ns30/109 ns17/85 ns33/4 ns90/131 7 مرق 

  رقمدرسال  9 85/216** 23/4** 63/50** 79/59** 47/47** 16/157*

 اشتباه جمع شده 597 03/54  09/1  65/1  04/2  513/1  66/74

      بودن معني دار  و عدمدرصد1 ، 5 بترتيب معني دار در سطح احتمال ns و ** ،*

 

  هاي   سديم و ضريب استحصال درمكانعملكردقند سفيد، قند،دعملكر  ميانگين عملكردريشه، درصدقند،2جدول 

  )05/0دانكن در سطح احتمال اي  چند دامنهبا استفاده از آزمون ( مختلف

  

  ريشه عملكرد

 )تن در هكتار(

  قند عيار

 )درصد(

  قند عملكرد

 )تن در هكتار(

 سفيد شكر عملكرد

 )تن در هكتار(

   سديم

اكي  ميلي(

گرم در  والان

 گرم خمير 100

  )ريشه

  لضريب استحصا

 )درصد(
 مكان

d38/52 d59/14  c87/7  bc37/6  c43/3  b38/80  كرج  

d91/52  d24/14  c87/7  c03/6  b39/5  d25/72  مشهد  

f13/22  e88/12  e21/3  f10/2  b42/5  e98/66  شيراز 

d47/52  c89/15  b78/8  b97/6  c46/3  c78/75  مياندوآب 

e26/43  f39/11  d76/4  e98/2  a18/7  g44/54  اصفهان 

c97/64  a38/19  a93/12  a06/11  d38/2  a53/85  كرمانشاه 

cb95/67  a54/19  a22/13  a56/11  e27/1  a63/87  كرمان 

cb35/68  a08/19  a35/13  a52/11  e42/1  a43/86  همدان  

b06/69  f64/11  bc05/8  d75/4  a45/7  f91/57  مغان 

e54/45  b82/16  c66/7  c15/6  d49/2  b06/80  بروجرد  

a57/73  b33/17  a92/12  a22/11  d31/2  a59/86  خوي 

  دار ندارند  درصد اختلاف معنيپنجهاي داراي حروف يكسان براساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين        

              



10 ....... چغندرقندمنوژرم پايداري ارقام بررسي سازگاري و     
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   276ديبريس، شيرين و هياربشامل   منوژرم چغندرقندب استحصال سه رقميون ضري رگرسخط 2شكل 
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اريانس محيطي، ضريب تغييرات، ضريب تشخيص، ضريب رگرسيون و انحراف از پارامترهاي پايداري و  3جدول

  )1381-83(چغندر قندمورد آزمايش درصدقند و عملكردقند در ارقام  رگرسيون براي عملكردريشه،

  
 )تن در هكتار( عملكرد ريشه

  ضريب

  تغييرات

ضريب 

 تشخيص

ضريب 

 رگرسيون

انحراف از 

 رگرسيون

  واريانس  

 مارقا ميانگين محيطي

41/43 718/0 ns 025/1  ns365/137  78/568 94/54 رسول 

79/39 932/0 ns 005/1 ns278/25 86/452 49/53 شيرين 

32/31 744/0 ns931/0 ns368/99 62/304 73/55 يونيورس 

44/37 966/0 ns023/1 ns603/12 25/444 29/56 اربيس 

57/32 700/0 ns880/0 ns387/110 02/342 79/56 276هيريد 

60/40 594/0 ns911/0 ns720/229  50/521 25/56  7112هيريد 

68/47 594/0 ns899/0 ns347/223 61/573 23/50  436هيبريد 

09/47 303/0 ns968/0 ns604/693 20/605 24/52  428هيبريد 

  درصد قند

  ضريب

 ضرا يب رگرسيون ضرايب تشخيص  تغييرات

انحراف از 

 رگرسيون

  واريانس  

 مارقا انگينمي محيطي

90/52 823/0 ns887/0 ns399/8  09/44 38/15 رسول 

52/54 926/0 ns028/1 ns807/3 73/47 54/15 شيرين 

08/63 839/0 ns918/0 ns679/9 56/59 02/16 يونيورس 

67/56 892/0 ns054/1 ns031/6 78/50 82/15 اربيس 

49/69 838/0 ns936/0 ns176/10 75/61 90/15 276ريدبهي 

77/63 698/0 ns744/0 ns554/16  69/50 52/14 7112ريد بهي 

00/62 732/0 ns789/0 ns500/14 57/47 58/14  436هيبريد 

28/63 415/0 ns604/0 ns729/32 09/48 27/14  428هيبريد 

  )تن در هكتار( عملكردقند

  ضريب

 ضرايب تشخيص  تغييرات

ضرا يب 

 انحراف از رگرسيون رگرسيون

  واريانس  

 محيطي

  ميانگين

 مارقا 

25/2  966/0  ns 085/1 ns 790/8  22/19  880/8  رسول 

30/2  983/0  ns 915/0 ns 128/3  89/15 710/8  شيرين 

17/2  980/0  ns 007/1 ns039/3  76/13  233/9  يونيورس 

15/2  867/0  ns 814/0 ns431/21  85/16 287/9  اربيس 

13/2  985/0  ns092/1  ns800/2  53/14  370/9  276ريدبهي 

33/2  967/0  ns 135/1  ns 917/9  01/21 573/8  7112ريد بهي 

55/2  949/0  ns987/0  ns932/11 80/21  848/7   436هيبريد 

56/2  974/0  ns081/1 ns190/7 78/21  825/7   428هيبريد 

ns       = بودندار معنيعدم   



12 ....... چغندرقندمنوژرم پايداري ارقام بررسي سازگاري و     

يص، ضريب رگرسيون و انحراف از  پارامترهاي پايداري واريانس محيطي، ضريب تغييرات، ضريب تشخ3جدولادامه 

  رگرسيون براي  عملكرد شكرخالص، ضريب استحصال ريشه و سديم ريشه

 
  )تن در هكتار(عملكرد شكر خالص

 مارقا  ميانگين واريانس  محيطي انحراف از رگرسيون ضرا يب رگرسيون ضرايب تشخيص ضريب تغييرات

85/2 867/0 ns029/1 ns235/2  80/16 01/7  رسول 

90/2 971/0 
ns983/0 ns414/0 36/14 91/6 شيرين 

70/2 884/0 
ns968/0 ns617/1  95/12 41/7 يونيورس 

68/2 955/0 
ns020/1 ns698/0  57/15 47/7 اربيس 

65/2 870/0 
ns998/0 ns140/2 99/13 54/7 276هيريد 

01/3 816/0 
ns985/0 ns924/3 05/19 64/6  7112هيريد 

26/3 815/0 
ns933/0 ns550/3 52/18 14/6  436هيبريد 

31/3 580/0 
ns988/0 ns718/10 07/18 04/6  428هيبريد 

 )درصد(ضريب استحصال ريشه

 مارق ا ميانگين واريانس  محيطي انحراف از رگرسيون ضرا يب رگرسيون ضرايب تشخيص ضريب تغييرات

29/21 966/0 ns085/1 ns790/8 54/246 77/73 رسول 

74/17 983/0 **915/0 ns128/3 62/178 35/75 شيرين 

71/15 980/0 ns007/1 ns039/3 24/146 98/76 يونيورس 

25/16 867/0 **814/0 ns431/21 69/154 56/76 اربيس 

03/17 985/0 **092/1 ns800/2 15/171 81/76 276هيريد 

68/23 967/0 **134/1 ns917/9  52/286 50/71  7112هيريد 

52/20 949/0 ns987/0 ns932/11 85/220 44/72  436هيبريد 

42/22 974/0 ns001/1 ns196/7 46/258 72/71  428هيبريد 

 سديم ريشه

 مارقا ميانگين واريانس  محيطي انحراف از رگرسيون ضرا يب رگرسيون ضرايب تشخيص ضريب تغييرات 

67/4 032/1 ns976/0 ns195/0 81/7 29/4 رسول 

05/5 943/0 ns985/0 ns108/0 70/6 95/3 شيرين 

20/5 049/1 ns984/0 ns093/0 65/5 84/3 يونيورس 

31/5 887/0 ns938/0 ns388/0 00/6 78/3 اربيس 

56/5 019/1 ns979/0 ns122/0 37/5 60/3 276ريدبهي 

49/4 077/1 ns988/0 ns125/0 42/9 45/4 7112ريد بهي 

53/4 031/1 ns977/0 ns212/0  72/8 41/4  436هيبريد 

51/4 981/0 ns058/1 ns181/0 16/9 43/4  428هيبريد 

  بودندار معنيعدم =                                      nsيك درصد احتمال  در سطح معني دار**=
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