
 
 

 

 1394 پاییش، 108ضوارُ 

از  یتخمذان ي برخ یىامیکد یر،ش یذسًلفات( بر تًل یل)ياواد یًماثر ياواد

  یشدر اياخر ديرٌ زا یهَلشتا یگايَا یخًو َایفراسىجٍ

 یردَیديرٌ ش یلي ايا

 چكیذُ       
-ّای عولكزدی، دیٌاهیک رضذ فَلیكَلٍاًادیَم )ٍاًادیل سَلفات( بز تَلیذ ضیز، پاسخّذف اس ایي آسهایص، بزرسی اثز افشٍدى 

راس گاٍ ّلطتایي  32ّای هتابَلیكی در اٍاخز آبستٌی ٍ اٍایل ضیزدّی گاٍّای ّلطتایي بَد. ّای تخوذاى ٍ بزخی فزاسٌجِ

، 0ّا ضاهل سطَح چْار تیوار اختصاظ یافتٌذ. تیواربیٌی ضذُ بِ طَر تصادفی بِ یكی اس سایص دٍم ٍ سَم با تَجِ بِ سایص پیص

ّای گزم ٍاًادیَم بِ اسای کیلَگزم ٍسى هتابَلیكی بذى بَدًذ. گاٍّا جْت بزرسی رضذ فَلیكَلهیلی 12/0ٍ  08/0، 04/0

ّوشهاى ضذًذ. اٍلتزاسًََگزافی ٍاًادیَم سبب  Targeted Breedingپس اس سایص با رٍش  30تا  28تخوذاى در رٍسّای 

(. ٍاًادیَم ًتَاًست هادُ خطک هصزفی، ٍسى بذى، قابلیت ّضن هَاد هغذی در  = 05/0Pدار تَلیذ ضیزخام ضذ )افشایص هعٌی

ٍاًادیَم کل دستگاُ گَارش ٍ ًوزُ اهتیاس بذًی را قبل ٍ پس اس سایص تحت تاثیز قزار دّذ. پزٍصستزٍى سزم با افشایص سطح 

گزم ٍاًادیَم هیلی 08/0ٍ  04/0ّای اًسَلیي ٍ گلَکش سزم در گاٍّای دریافت کٌٌذُ سطَح (.  غلظت = 001/0Pکاّص یافت)

ّای کَچک ٍ بشرگ در گاٍّای (. تعذاد فَلیكَل = 01/0Pبیطتز بَد ) 12/0در هقایسِ با گزٍُ ضاّذ ٍ گاٍّای دریافت کٌٌذُ 

گزم هیلی 12/0گزم ٍاًادیَم در هقایسِ با گزٍُ ضاّذ ٍ گاٍّای دریافت کٌٌذُ هیلی 08/0ٍ  04/0دریافت کٌٌذُ سطَح 

گزم ٍاًادیَم هیلی 04/0ّا در گاٍّای دریافت کٌٌذُ (. تعذاد کل فَلیكَل= 02/0P =   ٍ05/0Pٍاًادیَم بیطتز بَد )بِ تزتیب 

تَاًذ سبب بْبَد تَلیذ، تَاى ًتیجِ گزفت کِ ٍاًادیَم هیی هیطَر کل(. بِ = 03/0Pّا بالاتز بَد )در هقایسِ با سایز گزٍُ

 ّا در گاٍّای ضیزی ضَد.ّای خًَی ٍ دیٌاهیک تخوذاىفزاسٌجِ
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 هقذهِ      

 یطیق یگبٍّب یهثل سیسَل ػولکطز زض یهْو بضیثؿ ًقف ِیسغص

 ػبهل يیهْوشط ػٌَاى ثِ یاًطغ(. 2008 ّوکبضاى، ٍ ؾبًشَظ) زاضز

 یگبٍّب زض آى یکبف يیسبه ػسم کِ قَز یه هحؿَة ِیسغص زض

 ٍ فَضز زیٍا) زاضز ّبآى یهثل سیسَل زیفؼبل ثط یهرطث آثبض ،یطیق

 یاًطغ یهٌف سَاظى ظیقطا زض طزُیق یگبٍّب(. 2005 قلسٍى،

 ٍ ّبهَى) ّؿشٌس یسطیعَلاً یعیضسروک ثسٍى زٍضُ یزاضا

 اظ ثب یًبثبضٍض ٍ فیظا اظ دؽ یفحل ثطٍظ ػسم(. 2006 ّوکبضاى،

 اؾز ّوطاُ یطزّیق لیاٍا زض یثسً بظیاهش ًوطُ زازى زؾز

 اضسجبط یعیضسروک چطذِ قطٍع(. 1993 ي،یفَضزض ٍ خَضزى)

 نئػلا ّوچَى ییؾبظٍکبضّب ثب ٍ زاضز یاًطغ سَاظى ثب یویهؿشق

 قجِ فبکشَض ٍ يیاًؿَل) کٌٌسُ نیسٌظ یّب ضهَىَّ ٍ یکیهشبثَل

( هطسجظ هی ثبقس کِ ّوِ ایي ػَاهل اضسجبط IGF بی یٌیاًؿَل

(. 1993هؿشقیوی ثب ٍضؼیز سغصیِ زاضًس )ًجل ٍ هک گیلاضز، 

ٍ زض ًشیدِ  IGFسغصیِ هٌبؾت ؾجت سطقح گٌبزٍسطٍدیي، اًؿَلیي ٍ 

؛ ثًَعک ٍ 2003ذَاّس قس )اسلط،  ضیعیسروکثلَؽ فَلیکَلی ٍ 

عایف گلَکع ّبیی کِ ؾجت سؿطیغ اف(. سغصیِ خیط1988ُّوکبضاى، 

ٍ اًؿَلیي ؾطم قَز هی سَاًس ٍضؼیز َّضهًَی ٍ هشبثَلیکی 

گبٍّب زض اٍایل قیطزّی ضا ثْجَز ثركس. ثب ایي ٍخَز، سغصیِ هقبزیط 

سَاًس قَز، هیظیبز ًكبؾشِ کِ ؾجت افعایف غلظز گلَکع ؾطم هی

ههطف ذَضاک زض اٍایل قیطزّی ضا ؾطکَة یب ثِ ػجبضسی 

ظز دطٍغؾشطٍى ذَى ضا سحز سبثیط کبّف زّس ٍ زض ًْبیز غل

گَزی ٍ ّوکبضاى، -؛ ٍیلا2003قطاض زّس )ٍاظکٌؿلَظ ٍ ّوکبضاى، 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 108  pp: 157-168  

Effect of vanadium as vanadyl sulfate on milk yield, follicular dynamic, and some blood metabolites of 

Holstein dairy cows during late gestation throughout early lactation 

Seyed Rasol Heidari,
 1
 Abolfazl Zali,

1
* Mehdi Ganjkhanlou,

1
 Gholamreza Ghorbani,

2
 Mehdi Dehghan-

banadaky
1 

1
 Ph.D student of ruminant nutrition, Associate professor at University of Tehran, Assistant Professor at 

University of Tehran, 
2
Professor at technical University of Isfahan, 

1
Associate professor at University of 

Tehran 
1
* Corresponding author: Abolfazl Zali, Associate professor at University of Tehran, Tell: +989123634251 

Email: azali@ut.ac.ir. 

Received: September 2014                           Accepted: August 2015  

The objective of this study was to investigate the effect of supplemental vanadium (V) as vanadyl 

sulfate on milk yield, performance responses, nutrients total tract digestibility, follicular dynamics 

and some blood metabolites in late gestation and early lactation of dairy cows. Thirty-two 

multiparous Holstein dairy cows according to the expected calving date were randomly assigned to 

one of the four groups. Treatments were supplementation of 0, 0.04, 0.08, and 0.12 mg of V as 

vanadyl sulfate/kg of BW
0.75

. Cows ovarian were synchronized on d 28-30 with Targeted Breeding. 

Vanadium supplement increased milk yield (P = 0.05). Vanadium supplementation could not affect 

dry matter intake, body weight, nutrients total tract digestibilities and BCS both before and after 

calving. Serum progesterone concentration decreased by increasing V supplementation (P = 0.001). 

Serum  insulin and glucose concentrations for cows receiving 0.04, 0.08 mg of V as vanadyl 

sulfate/kg of BW
0.75

 were higher than those receiving 0.12 mg of V as vanadyl sulfate/kg of BW
0.75

and control group (P = 0.01). The number of small and large follicles for cows receiving 0.04, 0.08 

mg of V as vanadyl sulfate/kg of BW
0.75

 were higher than those receiving 0.12 mg of V as vanadyl 

sulfate/kg of BW
0.75

 and control group (P = 0.02 and P = 0.05 respectively). The numbers of total 

follicles were higher for cows receiving 0.04 mg of V as vanadyl sulfate/kg of BW
0.75

 than the others 

(P = 0.03). Overall, we concluded that vanadium could improve production, blood metabolites, and 

developmental dynamics of follicles in dairy cows. 
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( کِ ّوِ ایي ػَاهل هی سَاًس ثط ضقس ٍ سَؾؼِ فَلیکَلی 1988

اثطگصاض ثبقس. ًكبى زازُ قسُ اؾز کِ گبٍّبی دطسَلیس، دطٍفیل 

ِ عَضی ی هشفبٍسی زض هقبیؿِ ثب گبٍّبی کن سَلیس زاضًس ثٌیاًسٍکط

کِ غلظز َّضهَى ضقس ٍ دطٍلاکشیي ثیكشط ٍ اًؿَلیي ؾطهی 

کوشطی زض هقبیؿِ ثب گبٍّبی کن سَلیس زاضًس )ثًَعک ٍ ّوکبضاى، 

(. اظ عطفی گبٍّبی زٍضُ اًشقبلی زاضای سغییطار َّهَضسیکی 1988

ّبی چطثی کِ ثبفز)ثلٌس هسر( قسیسی هی قًَس ثِ عَضی

ّبی ػقجی نب ػضلار ثبفزّبی ػضلار ذهَ)آزیذَظ( ٍ ؾلَل

 (. 1995هقبٍم ثِ اًؿَلیي هی گطزًس )ثل، 

کبضّبی سغصیِ هرشلفی سَؾظ هحققیي خْز ثْجَز سب ثِ اهطٍظ ضاُ

کبض ػولکطز سَلیس هثلی ٍ سَلیسی زض گبٍّبی قیطی دطسَلیس ثِ

کبضّب اؾشفبزُ اظ ػٌهط کن ًیبظ کطٍم ضفشِ اؾز. یکی اظ ایي ضاُ

؛ 2005؛ اؾویز ٍ ّوکبضاى، 2009ّوکبضاى، اؾز )نسضی ٍ 

(. کطٍم زض گبٍّبی زٍضُ اًشقبلی ؾجت 2001ّیطیلی ٍ ّوکبضاى، 

ثْجَز ٍضؼیز گلَکع اظ عطیق سؿْیل اسهبل ؾلَلی ٍ ػول 

(. یکی زیگط اظ 2008اًؿَلیي گطزیسُ اؾز )اؾویز ٍ ّوکبضاى، 

ط ایي ػٌبنط زض ضاثغِ ثب ثْجَز ٍضؼیز اًطغی یب ثِ ػجبضر زیگ

سؿْیل اسهبل اًؿَلیي ثِ گیطًسُ ذَز، ٍاًبزیَم اؾز. اؾٌبز اٍلیِ 

زض هَضز اثطار قجِ اًؿَلیٌی ٍاًبزیَم ثطای اٍلیي ثبض سَؾظ لیًَز 

ّبی زیبثشی )ًَع ( اًشكبض یبفز. ٍاًبزیَم زض ضر1899ٍ ّوکبضاى )

ّبی چطثی ٍ ػضلار ( ؾجت ثْجَز ههطف گلَکع سَؾظ ثبفز2

(. زض هَضز ًكرَاضکٌٌسگبى سب 2001بضاى، قسُ اؾز )قفیط ٍ ّوک

ای ثطای ٍاًبزیَم ٍخَز گًَِ ضطٍضر سغصیِ، ّیچ1980ؾبل 

کِ سین سحقیقبسی زض کكَض آلوبى گعاضـ زازًس کِ ًساقز سب ایي

ّبی کوجَز ٍاًبزیَم زض ثعّبی قیطی ٍ آثؿشي ثب اؾشفبزُ اظ خیطُ

ب ًطخ ؾقظ ًیوِ ؾٌششیک ثبػث کبّف ػولکطز سَلیس هثلی ّوطاُ ث

ّب هی قَز )ّبئلیي ٍ ّبی آىثبلا ٍ هطگ ٍ هیط ثعّب ٍ ثعغبلِ

هیلی  2(. زض ایي هغبلؼِ ؾغَح کبفی ٍاًبزیَم، 2011ّوکبضاى، 

گطم ضٍظاًِ گعاضـ قس. سبکٌَى ثیكشط هغبلؼبر اثط ٍاًبزیَم ضا ثط 

گًَِ اًس ٍ ّیچاًؿبى ٍ ضر ّبی زیبثشی هَضز سحقیق قطاض زازُ

 ثط هغبلؼِ ضٍی گبٍ اًدبم ًگطفشِ اؾز.گعاضقی هجٌی 

ثٌبثطایي ّسف اظ اًدبم ایي آظهبیف، ثطضؾی اثط ٍاًبزیَم زض قکل 

ی ّبضهَىٍَّاًبزیَم ؾَلفبر ثط زیٌبهیک سروساى، هشبثَلیز ٍ 

 ذًَی زض گبٍّبی ّلكشبیي هی ثبقس.
 

 ّاهَاد ٍ رٍش   

زاًكگبُ ایي دػٍّف، زض هعضػِ سحقیقی دػٍّكی گطٍُ ػلَم زاهی 

ضاؼ گبٍ  32سْطاى ٍاقغ زض کطج اًدبم قس. زض ایي آظهبیف، 

ضٍظ هبًسُ ثِ ظایف  28ّلكشبیي چٌس ثبض ظایف )ظایف زٍ ٍ ؾِ(، 

 4زض قبلت عطح ثلَک کبهل سهبزفی ٍاضز آظهبیف قسًس ٍ ثِ 

ضٍظ دؽ اظ ظایف ثِ عَض  55گطٍُ سیوبضی اذشهبل یبفشٌس ٍ سب 

 ًس. ّب ًگْساضی قسهدعا زض اؾشبل

گطٍُ زضیبفز  -2(، گطٍُ قبّس یب کٌشطل )C -1سیوبضّب قبهل: 

اظای گطم ٍاًبزیَم زض قکل ٍاًبزیل ؾَلفبر ثِهیلی 04/0کٌٌسُ 

L( ّط کیلَگطم ٍظى هشبثَلیک ،)08/0گطٍُ زضیبفز کٌٌسُ  -3 

اظای ّط کیلَگطم هیلی گطم ٍاًبزیَم زض قکل ٍاًبزیل ؾَلفبر ثِ

M( ٍظى هشبثَلیک ٍ )هیلی گطم  12/0گطٍُ زضیبفز کٌٌسُ  -4

اظای ّط کیلَگطم ٍظى ٍاًبزیَم زض قکل ٍاًبزیل ؾَلفبر ثِ

H( ثَزًس. هشبثَلیک ) 

ضٍظ هبًسُ ثِ ظایف دیف ثیٌی قسُ ٍظى قسًس ٍ ثِ  22گبٍّب زض 

گطٍُ سیوبضی اذشهبل یبفشٌس. ثؼس اظ  4عَض سهبزفی ثِ یکی اظ 

جِ هیعاى ٍاًبزیَم ظایف ًیع گبٍّب زٍثبضُ ٍظى )خْز هحبؾ

ّبی اًفطازی ٍ سیوبضّبی هطثَعِ هٌشقل ههطفی( ٍ زض خبیگبُ

ّب ثِ قکل کبهلا هرلَط قسُ )خیطُ دبیِ( ٍ ثِ نَضر قسًس. خیطُ

خیطُ، قجل ٍ ثؼس اظ  2آظاز زض اذشیبض زام ّب قطاض گطفشٌس. زض کل 

ظایف ثِ ػٌَاى خیطُ دبیِ سغصیِ قسًس کِ ثط اؾبؼ احشیبخبر 

(. 1هشَاظى گكشٌس )خسٍل ( قیطی )NRC, 2001گبٍّبی 

نجح ٍ دؽ  7ثبض ٍ زض ؾبػز ّب قجل اظ ظایف ضٍظاًِ یکذَضاک

زض اذشیبض گبٍّب قطاض  18نجح ٍ  6اظ ظایف زٍثبض زض ؾبػز ّبی 

گطفشٌس. هیعاى ذَضاک ضیرشِ قسُ ٍ دؽ هبًسُ ضٍظاًِ خْز 

ًوًَِ  هحبؾجِ هبزُ ذكک ههطفی زض قجل ٍ ثؼس اظ ظایف ثجز قس.

ّب خْز سؼییي هبزُ ذكک ههطفی ٍ سؼییي ثطزاضی اظ ذَضاک

 عَض ّفشگی اًدبم گطفز. ّب ثِهَاز هغصی ذَضاک

گطم  200ٍاًبزیَم )ٍاًبزیل ؾَلفبر( ثِ نَضر کبهلا هرلَط ثب 

ؾجَؼ گٌسم ًطم ثِ نَضر ؾطک ٍ یک ٍػسُ ضٍی ذَضاک 
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ؾجَؼ گطم  200نجح گبٍّب دبقیسُ قس ٍ ثِ گطٍُ قبّس، ّوبى 

ّبی هسفَع زض قجل اظ ظایف ٍ ثؼس اظ ثسٍى ٍاًبزیَم زازُ قس. ًوًَِ

ّبی هرشلف اظ ضکشَم گبٍّب ضٍظ هشَالی ٍ زض ؾبػز 7ظایف، 

ؾبػز  72گطاز ثِ هسر زضخِ ؾبًشی 60گطفشِ قسًس ٍ زض آٍى 

(، هبزُ ذكک AOAC, 1999خْز اًساظُ گیطی هبزُ آلی )

(AOAC, 1999( دطٍسئیي ذبم ،)AOAC, 1999 فیجط ًبهحلَل ،)

ٍ فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی یب  NDFزض قَیٌسُ ذٌثی یب 

ADF  ،( اؾشفبزُ قسًس. 1991)ٍى ؾَؾز 

ّب اؾشفبزُ ّبی ذَضاک ًیع اظ ّویي ضٍـّوچٌیي زض هَضز ًوًَِ

( ثب اؾشفبزُ اظ 1977قس ٍ زض ًْبیز عجق ضٍـ ًٍکَلي ٍ یبًگ )

ػٌَاى هبضکط زاذلی قبثلیز ّضن هَاز ذبکؿشط ًبهحلَل زض اؾیس ثِ 

 هغصی هحبؾجِ قس.

ًوطُ اهشیبظ ثسًی ّفشگی سَؾظ ؾِ ًفط کبضقٌبؼ عجق ضٍـ 

 يیسَظ( اًدبم گطفز ٍ ّوچٌیي 1989ازهًَؿَى ٍ ّوکبضاى )

گبٍّب ًیع ثِ نَضر ّفشگی ثؼس اظ زٍقف ٍػسُ نجح اًدبم 

ػهط ٍ  14نجح،  6ٍػسُ زض ؾبػز ّبی  3گطفز. گبٍّب ضٍظاًِ 

 قت، قیط زٍقی قسًس ٍ ضکَضزّب ضٍظاًِ ثجز قسًس.  22

ضٍظ دؽ اظ ظایف، گبٍّب سَؾظ زاهذعقک ٍ سکٌؿیي  28-30زض 

ق ظهبًی چطذِ فحلی کٌشطل ٍ اٍلیي سعضیهبهبیی خْز ّن

ضٍظ ثؼس اظ آى زٍهیي سعضیق دطٍؾشبگلاًسیي  14بًسیي ٍ دطٍؾشبگ

هطسجِ ثِ فبنلِ یک ضٍظ زض هیبى  5ضٍظ دؽ اظ آى،  2-3اًدبم قس. 

سَؾظ زؾشگبُ اٍلشطاؾًََگطافی  11ّب ؾبػز ضٍظ( نجح10)

(-Emp V9ؾًََگطافی  5ٍ فطکبًؽ دطسبثل هسل ،)هگبّطسع

ّب ٍ خْز قوبضـ فَلیکَلّبی ّط گبٍ ّبی سروساىقسًس ٍ فیلن

 ّب ثجز ٍ ضجظ قس.قغط آى گیطیاًساظُ

ّب سَؾظ یک ًفط هَضز اضظیبثی قطاض ثِ ایي قطح کِ کل فیلن 

 کلاؼ ثجز قس: 4ّب زض گطفز ٍ قغط ٍ اًساظُ فَلیکَل

 -2هیلی هشط،  4-6ّبی کَچک ثِ اًساظُ قغط فَلیکَل -1 

فَلیکَل ّبی  -3هشط،  هیلی 7-9ّبی هشَؾظ ثِ اًساظُ قغط فَلیکَل

ّب سؼساز کل فَلیکَل -4هیلی هشط ٍ ثیكشط،  10ثعضگ ثب اًساظُ قغط 

 (. 1987)دیطؾَى ٍ گیٌشط، 

ّبی ذَى سَؾظ ثِ ػلاٍُ ثؼس اظ ّط زفؼِ ؾًََگطافی، ًوًَِ 

mLًٍَغکز ) ( سحز ذلا اظ ؾیبّطگ زهی ّط گبٍ گطفشِ قس ٍ  5

س ٍ سَؾظ زؾشگبُ زض فلاؾک ید ؾطیؼب ثِ آظهبیكگبُ هٌشقل ق

زقیقِ( ؾطم خساؾبظی ٍ زض  15زٍض ٍ  3000ؾبًشطیفَغ )

ّبی گطاز شذیطُ قسًس. ًوًَِزضخِ ؾبًشی -20ّب زض هیکطٍسیَح

 ضهَىَّگیطی گلَکع )دبضؼ آظهَى، ایطاى(، ؾطم خْز اًساظُ

دطٍغؾشطٍى )زیبدلاؼ،  ضهَىَّاًؿَلیي )ضًسٍکؽ، اًگلیؽ(، 

شفبزُ اظ زؾشگبُ اسَآًبلایعض ) Liasysایبلار هشحسُ آهطیکب( ثب اؾ

Random Access.ایشبلیب( ید گكبیی قسًس ، 
 

 آًالیشّای آهاری     

ٍ  SAS (1999)زؾز آهسُ ثب اؾشفبزُ اظ ًطم افعاض  ّبی ثِزازُ

ّبی سکطاض قًَسُ زض ظهبى ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ زازُ MIXEDضٍیِ 

 اؾز: هَضز آظهَى قطاض گطفز. هسل آهبضی ثِ قطح ظیط

Yijklf = µ + Ti + Bj + Pk + Al + eijklf 

ثِ عَضی کِ:

Yijklfµ ،هكبّسار :Ti ،هیبًگیي :i( 1;  : اثط سیوبضّبی آظهبیكی ،

 ،...4Bj ، ) اثط ثلَک )ظهبى ٍضٍز گبٍ ثِ عطح ثب سَخِ ظهبى :

j 9،...، 1; ظایف؛Pk ،)Al ،اثط : اثط زٍضُ یب ظهبى ًوًَِ گیطی :

 سهبزفی حیَاى ثَز.

ًشبیح ثِ نَضر هیبًگیي حساقل هطثؼبر ٍ هقبیؿِ هیبًگیي سَؾظ 

PDIFF ثِ نَضر حساقل هطثؼبر اًدبم قس. ؾغح  زؾشَض ٍ

> P >/10زاضی )( ٍ سوبیل ثِ هؼٌی> 05/0Pزاض )آهبضی هؼٌی 0  

 ( زض ًظط گطفشِ قس. 05/0
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 هَاد هغذی )بز اساس هادُ خطک( در گاٍّای قبل ٍ پس اس سایصجیزُ پایِ ٍ اجشای  -1جذٍل

 خیطُ 

 دؽ اظ ظایف قجل اظ ظایف اخعا

   اخعای ذَضاک، %

 0/25 8/30 یًَدِ ذكک

 1/19 0/27 ػلَفِ شضر ؾیلَ قسُ

 5/3 - سفبلِ ذكک چغٌسض قٌس

 - 8/4 ؾجَؼ گٌسم

 4/16 3/12 زاًِ خَ آؾیبة قسُ

 2/8 3/10 زاًِ شضر آؾیبة قسُ

 5/3 - دٌجِ زاًِ

 6/1 - گلَسي شضر

 6/0 - دَزض گَقز

 4/4 7/5 کٌدبلِ آفشبثگطزاى

 5/11 2/4 کٌدبلِ ؾَیب

 7/1 - دَزض چطثی گیبّی

 2/1 3/1 گلایکَلاى

 1/0 0/1 کطثٌبر کلؿین

 7/0 - خَـ قیطیي

 2/0 - اکؿیس هٌیعین

 6/0 2/0 زی کلؿین فؿفبر

 /.2 - ًوک

 0/1 - ثٌشًَیز
 6/0 - هکول هؼسًی ٍیشبهیٌِ قیطی1

 - 4/2 هکول هؼسًی ٍیشبهیٌِ اًشظبض ظایف2

   ّباخعای قیویبیی خیطُ
 67/1 48/1 اًطغی ذبلم قیطزّی )هگبکبلطی ثط کیلَگطم(3

 1/57 5/52 هبزُ ذكک، %

 2/91 5/89 هبزُ آلی، %

 7/16 3/14 دطٍسئیي ذبم، % هبزُ ذكک

 5/33 3/39 قَیٌسُ ذٌثی، %فیجط ًبهحلَل زض 

 8/21 0/25 فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی، %
 9/35 7/33 ، %کطثَّیسضار غیط فیجطی4

 9/4 8/2 چطثی ذبم، %
 91/0 3/1 ، %کلؿین3

 45/0 4/0 ، %3فؿفط
گطم/کیلَگطم هیلی 20گطم/کیلَگطم ضٍی، هیلی 7800گطم/کیلَگطم هٌگٌع، هیلی 7000گطم/کیلَگطم آّي، هیلی2000% گَگطز، 5/0% ؾسین، 6/4% هٌیعین، 3% فؿفط، 7% کلؿین، 24حبٍی )ثط اؾبؼ هبزُ ذكک(:  1

.Eکیلَ ٍاحس ثیي الوللی ٍیشبهیي  D3 ،5/1کیلَ ٍاحس ثیي الوللی ٍیشبهیي  A ،200کیلَ ٍاحس ثیي الوللی ٍیشبهیي  250گطم/کیلَگطم ؾلٌیَم، هیلی 50گطم/کیلَگطم یس، هیلی 100گطم/کیلَگطم هؽ، هیلی 1700کجبلز، 
-هیلی 10گطم/کیلَگطم ضٍی، هیلی 1100گطم/کیلَگطم هٌگٌع، هیلی 988گطم/کیلَگطم آّي، هیلی 1400% کلط، 86/12% گَگطز، 9/4% ؾسین، 88/0% هٌیعین، 3% کلؿین، 5/15حبٍی )ثط اؾبؼ هبزُ ذكک(:   2

کیلَ ٍاحس ثیي الوللی  D3 ،2کیلَ ٍاحس ثیي الوللی ٍیشبهیي  A ،50کیلَ ٍاحس ثیي الوللی ٍیشبهیي  500گطم/کیلَگطم ؾلٌیَم، هیلی 15گطم/کیلَگطم یس، هیلی 13گطم/کیلَگطم هؽ، هیلی 400گطم/کیلَگطم کجبلز، 
 .Eٍیشبهیي 

 .NRC (2001)هحبؾجِ قسُ ثط اؾبؼ احشیبخبر گبٍ قیطی  3
(NRC, 2001)4 % +100 -فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی+ % دطٍسئیي ذبم+ % چطثی ذبم+ % ذبکؿشط( )%فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی 

161



 ًتایج ٍ بحث     

 ٍ ،یثسً ًوطُ بظیاهش ،یههطف ذكک هبزُ ،2 خسٍل حیًشب ثِ سَخِ ثب

 ٌسًگطفش قطاض فیظا اظ ثؼس ٍ قجل زض وبضیس طیسبث سحز ثسى ٍظى

(10/0P > .)قطاض وبضّبیس طیسبث سحز طذبمیق سیسَل کِ یحبل زض 

 04/0 کٌٌسُبفزیزض یگبٍّب کِ قطح يیا ثِ( =05/0P) زاقز

 یزاضا یکیهشبثَل ٍظى لَگطمیّطک یاظاِث َمیٍاًبز گطمیلیه

 یّبگطٍُ طیؾب ٍ قبّس گطٍُ ثب ؿِیهقب زض طیق سیسَل هقساض يیكشطیث

 .ثَزًس َمیٍاًبز کٌٌسُ بفزیزض

 هَاز ّضن زیقبثل ثط یزاضیهؼٌ اثط چیّ ،طُیخ ثِ َمیٍاًبز افعٍزى

 ،یسیاؾ ٌسُیقَ زض ًبهحلَل جطیف ،یآل هبزُ ذكک، هبزُ) یهغص

 فیظا اظ دؽ ٍ قجل زض( يیدطٍسئ ٍ یذٌث ٌسُیقَ زض ًبهحلَل جطیف

 هکول کِ کطزًس گعاضـ( 2009) ّوکبضاى ٍ ینسض. ًساقز

 اظ دؽ ٍ قجل زض یهغص هَاز ّضن زیقبثل ثط یاثط چیّ عیً کطٍم

 یّب غلظز ثِ سَاى یه ضا طیق سیسَل فیافعا یٍل ًساضز فیظا

 یدؿشبً غسز عطف ثِ یاًطغ كشطیث یفطاّو ٍ ؾطم گلَکع ثبلاسط

 .زاًؿز

 ضٍظ 10 زض ذَى یّبَّضهَى ٍ زیهشبثَل ثط َمیٍاًبز اثط ،4خسٍل

 . زّسیه ًكبى ضا یاٍلشطاؾًََگطاف

 یّبَّضهَى ٍ زیهشبثَل ثط ظهبى زض وبضیس هشقبثل اثط ٍ ظهبى اثط

 زض ؾطم گلَکع ٍ يیاًؿَل غلظز(. <10/0P) ًجَز زاضیهؼٌ یذًَ

 (. =01/0P) ٌسگطفش قطاض وبضّبیس طیسبث سحز گبٍّب

-یلیه 08/0 ٍ 04/0 ؾغَح کٌٌسُ بفزیزض یگبٍّب کِ یعَض ثِ

 يیثبلاسط یزاضا یکیهشبثَل ٍظى لَگطمیک ّط یاظاِث َمیٍاًبز گطم

 گطٍُ ٍ قبّس ثب ؿِیهقب زض ؾطم زض گلَکع ٍ يیاًؿَل غلظز

 ٍظى لَگطمیک ّط یاظاِث َمیٍاًبز گطمیلیه 12/0 کٌٌسُ بفزیزض

 . ثَزًس یکیهشبثَل

 ثِ سَاىیه گبٍّب اظ زؾشِ يیا زض ضا يیاًؿَل غلظز ثَزى ثبلاسط

 زٍضُ اٍاذط زض. زاًؿزهطسجظ  ّبآى زض گلَکع غلظز ثَزى ثبلاسط

 یهٌف سَاظى ثب ًكرَاضکٌٌسگبى کِ فیظا اٍل ّفشِ چٌس ٍ یآثؿشٌ

 يیسبه یثطا گلَکًَئَغًع زض کجس زیظطف ّؿشٌس، ضٍثطٍ یاًطغ

-یه فیافعا یطزّیق یثطا فیظا اظ ثؼس ٍ ضحن یثطا یکبف گلَکع

 يیچٌّن(. 1997 ثَهي، ٍ ثل ؛1996 ّوکبضاى، ٍ لؿَىیٍ) بثسی

 ٍ یاًشقبل زٍضُ زض یکجس گلَکًَئَغًع ًطخ کِ قسُ زازُ ًكبى

(. 1983 َر،یال ٍ ثَهي) قَزیه ثطاثط زٍ جبیسقط یاًطغ یهٌف سَاظى

 ًكبى زٍ ًَع یبثشیز یّبضر زض ؾَلفبر لیزبٍاً قکل زض ٍاًبزیَم

 کیٌبظ-3-فؿفَایٌَظیشیس فؼبلیز القبی ؾجت سَاًس یه کِ قسُ زازُ

(PI3-K )ُگلیکَغى ؾبذز سحطیک خْز ٍاقغ زض کِ قس 

 کِ ضؾس یه ًظطِ ث(.  1999ّوکبضاى، ٍ ؾکبض) زاضز اّویز

 ذَى غلظز فیافعا ٍ یکجس گلَکًَئَغًع فیافعا ؾجت َمیٍاًبز

 ؾغَح زض کِ يیا ثِ سَخِ ثب ٍ اؾز قسُ گبٍّب اظ زؾشِ يیا زض

 یه هكبّسُ ضا يیاًؿَل گلَکع غلظز افز َمیٍاًبز گطمیلیه 12/0

 گبٍ زض یخعئ زیهؿوَه کی َمیٍاًبز ؾغح يیا زض احشوبلا نیکٌ

 حس ٍ بظیً حس َمیؾلٌ بظیً کن ػٌهط ّوبًٌس کِ قَز یه دبزیا

 . اؾز کیًعز بضیثؿ َمیٍاًبز زیهؿوَه

 لیٍاًبز گطمیلیه 50/0 افعٍزى ثب ،(1388) ّوکبضاى ٍ یاحوس

 ضهَىَّ غلظز فیافعا ،یبثشیز یّبضر یسًیآقبه آة ثِ ؾَلفبر

 يیاًؿَل ًؿجز. کطزًس هكبّسُ َاًبریح اظ زؾشِ يیا زض ضا يیاًؿَل

 غلظز(. <10/0P) ًگطفز قطاض وبضّبیس طیسبث سحز گلَکع ثِ

 ٍ 04/0 کٌٌسُ بفزیزض یگبٍّب زض یزاضیهؼٌ عَض ثِ دطٍغؾشطٍى

 کٌٌسُ بفزیزض گطٍُ ٍ قبّس ثب ؿِیهقب زض َمیٍاًبز گطمیلیه 08/0

 (.  =001/0P) ثَز کوشط گطم،یلیه 12/0

ّبی چطثی سَاًس زض ثبفزدطٍغؾشطٍى هیهقبزیط ظیبزی اظ َّضهَى 

گبٍ شذیطُ قَز ٍ ظهبًی کِ ایي ثبفز ثِ هٌظَض سبهیي اًطغی زض 

قَز، آظاز ؾبظی قسُ ٍ قطایظ سَاظى هٌفی اًطغی هَثیلایع هی

ؾجت افعایف غلظز دطٍغؾشطٍى ذَى زض گبٍّب هی قَز 

(. زض ایي هغبلؼِ ثب سَخِ ثِ ایي 2011)ضازضیگَئیؽ ٍ ّوکبضاى، 

ِ غلظز گلَکع سحز سبثیط سیوبض افعایف یبفز قبیس ثشَاى گفز ک

کِ ثِ زلیل فطاّوی ثیكشط اًطغی هَثیلایع ثبفز چطثی کوشطی 

نَضر گطفشِ ٍ زض ًشیدِ غلظز دطٍغؾشطٍى کوشطی زض ذَى 

 زاقشِ اًس. 

ّبی زیبثشی ثب ّب ٍ اًؿبىػلاٍُ ثط ایي، زض هغبلؼِ ثط ضٍی ضر

ِ ٍاًبزیَم ؾجت کبّف کل کلؿشطٍل ٍاًبزیَم ًكبى زازُ قسُ ک

خبیی کِ (. اظ آى2001ذَى هی قَز ) کَغی ٍ ّوکبضاى، 
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ؾبظ َّضهَى دطٍغؾشطٍى اؾز ثٌبثطایي کلؿشطٍل ثِ ػٌَاى دیف

ٍاًبزیَم قبیس اظ ایي عطیق ّن ؾجت کبّف دطٍغؾشطٍى ذَى 

ّبی سروساى ، اثط ٍاًبزیَم ثط سؼساز ٍ اًساظُ فَلیکَل5قَز.خسٍل 

ّبی کَچک زض گبٍّبی زضیبفز ى هی زّس. سؼساز فَلیکَلضا ًكب

گطم ٍاًبزیَم زض هقبیؿِ ثب قبّس ٍ هیلی 08/0ٍ  04/0کٌٌسُ ؾغَح 

اظای کیلَگطم ٍظى گطم ٍاًبزیَم ثِهیلی 12/0گطٍُ زضیبفز کٌٌسُ 

 (.  P=0/02هشبثَلیک، ثیكشط ثَزًس )

ٌس ّبی هشَؾظ سحز سبثیط سیوبض قطاض ًگطفشسؼساز فَلیکَل

(10/P>0 ،گبٍّبی زضیبفز کٌٌسُ ٍاًبزیَم زض هقبیؿِ ثب قبّس .)

(. اًؿَلیي ثِ P=0/02سؼساز فَلیکَل ّبی ثعضگ ثیكشطی زاقشٌس )

ّبی ػٌَاى سحطیک کٌٌسُ هؿیط ؾٌشع اؾشطٍئیسّب زض ؾلَل

قَز )اؾذبیؿط ٍ اؾشیَاضر، گطاًَلَظا ٍ سیکبی گبٍ قٌبذشِ هی

 يیاًؿَلّبی اًسک (. غلظز1993؛ اؾذبیؿط ٍ ّوکبضاى، 1996

هؿشقیوی ثب سَاظى هٌفی اًطغی زض اٍایل قیطزّی گبٍّب زاضز  اضسجبط

(. هک کبى ٍ 1986؛ هک کبى ٍ ّبًؿل، 1991) کٌفیلس ٍ ثبسلط، 

(، ًكبى زازًس کِ اًؿَلیي ًقف ثؿیبض هْوی زض 1986ّبًؿل )

 سروساى زاضز.  -ػولکطز ّیذَفیع 

ّبی لَسئبل ٍ اؾشطٍئیسّب زض ؾلَل کِ اًؿَلیي ثطای ؾٌشعثِ عَضی

(. ػلاٍُ ثط ًقف 1995فَلیکَلی لاظم اؾز )اؾذبیؿط ٍ اکشطًکوخ، 

ی اؾشطٍئیسی، ًقف زیگط آى ثِ ّبضهَىَّاًؿَلیي زض ؾبذز 

سَؾظ ّیذَفیع  LHػٌَاى یک ؾیگٌبل هشبثَلیکی زض آظازؾبظی 

( ٍ ًكبى زازُ قسُ کِ 1997دیكیي هی ثبقس )هًَگز ٍ هبضسیي، 

ّب زاضز )زیؿکیي ٍ ًقكی زض سٌظین دبؾد سروساًی ثِ گٌبزٍسطٍدیي

 (. 2003ّوکبضاى، 

(، گعاضـ زازًس کِ فطاّوی 1996ثِ ػلاٍُ ثَچبلشع ٍ ّوکبضاى )

 ضا سحز سبثیط قطاض هی زّس کِ ایي LHثیكشط گلَکع، سطقح 

هکبًیؿن اظ عطیق ػول ثط ؾیؿشن ػهجی هطکعی زض سكریم 

ثبقس ظیطا هی ّبی دطیفطال ثِ ًَضٍى )ؾلَل ػهجی( GnRHهکبى

ػسم فطاّوی گلَکع هؿشقیوب ًوی سَاًس غسز ّیذَفیع یب ؾیؿشن 

 ضا سحز سبثیط قطاض زّس.  GnRHسطقحی ًَضٍى 

ثِ ػٌَاى سَاًس ( ًكبى زازًس کِ گلَکع هی1999فبؾشط ٍ ًبگبسبًی )

ثبقس. ثٌبثطایي، ثِ  GnRHیک ؾیگٌبل هشبثَلیکی زض سٌظین سطقح 

ٍ سٌظین  ضؾس کِ گلَکع، ًقف کلیسی زض آظاز ؾبظی LHًظط هی

(. 2000ثط ػْسُ زاضز )ٍاسؿَى ٍ ّوکبضاى،  GnRHسطقح 

ثٌبثطایي، ثب سَخِ ثِ غلظز ثیكشط گلَکع ٍ اًؿَلیي زض گبٍّبی 

گطم ٍاًبزیَم ٍ ّوچٌیي هیلی 08/0ٍ  04/0زضیبفز کٌٌسُ ؾغَح 

سط دطٍغؾشطٍى زض ایي زؾشِ اظ گبٍّب زض هقبیؿِ ثب ّبی دبییيغلظز

اظای ّط گطم ٍاًبزیَم ثِهیلی 12/0قبّس ٍ گطٍُ زضیبفز کٌٌسُ 

ّبی کیلَگطم ٍظى هشبثَلیکی، هی سَاى ثیكشط ثَزى سؼساز فَلیکَل

ظ عطف کَچک ٍ ثعضگ ضا زض ایي زؾشِ گبٍّب سَخیِ کطز. ا

زیگط ثب سَخِ ثِ ًشبیح ایي آظهبیف هی سَاى ثیبى کطز کِ ٍاًبزیَم 

هیلی گطم هی سَاًس ؾجت ایدبز هؿوَهیز ذفیفی  12/0زض ؾغح 

 قَز.
 

 گیزیًتیجِ      

ٍاًبزیَم زض قکل ٍاًبزیل ؾَلفبر ًشَاًؿز ذَضاک ههطفی، ٍظى 

ثسى ٍ ًوطُ اهشیبظ ثسًی گبٍّب زض قجل ٍ ثؼس اظ ظایف ضا سحز سبثیط 

 قطاض زّس ٍلی سَلیس قیط ذبم ضا سحز سبثیط قطاض زاز. 

قبثلیز ّضن هَاز هغصی زض کل زؾشگبُ گَاضـ سحز سبثیط 

یوبضّب قطاض ًگطفز. ٍاًبزیَم، ؾجت افعایف غلظز اًؿَلیي ٍ س

گلَکع ٍ کبّف غلظز دطٍغؾشطٍى ؾطم زض گبٍّبی زضیبفز 

هیلی گطم ٍاًبزیَم قس ٍ زض ًْبیز سَاًؿز  08/0ٍ  04/0کٌٌسُ 

ّب زض ایي زؾشِ اظ گبٍّب قَز. ثِ ؾجت ثْجَز ضقس ٍ سَؾؼِ فَلیکَل

ٍاًبزیل ؾَلفبر ثب سَخِ ثِ ػلاٍُ ثْشطیي ؾغح ٍاًبزیَم زض قکل 

اظای کیلَگطم ٍظى هیلی گطم ثِ 04/0ًشبیح ایي آظهبیف، 

هشبثَلیکی زض اٍایل زٍضُ قیطزّی ثب ٍخَز سَاظى هٌفی اًطغی 

 .سَنیِ هی قَز
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 اثز ٍاًادیَم در ضكل ٍاًادیل سَلفات بز عولكزد ٍ تَلیذ گاٍّا -2جذٍل 

   1هیبًگیي حساقل هطثؼبر سیوبضّب  

ؾغح هؼٌی  2هیبًگیي ذغبی اؾشبًساضز  CL M H هشغیطّب

 زاضی

       قجل ظایف
هبزُ ذكک ههطفی 

 )کیلَگطم/ضٍظ(
97/12 54/13 55/13 48/13 42/0 17/0 

 25/0 04/0 51/3 55/3 52/3 48/3 اهشیبظ ًوطُ ثسًی
 70/0 25/10 660 666 664 666 ٍظى ثسى )کیلَگطم(

       ثؼس اظ ظایف
ذكک ههطفی هبزُ 

 )کیلَگطم/ضٍظ(
68/16 72/16 94/16 50/17 72/0 24/0 

 13/0 07/0 15/3 08/3 05/3 04/3 اهشیبظ ًوطُ ثسًی
 46/0 01/6 603 595 598 598 ٍظى ثسى )کیلَگطم(
 87/0 27/2 -29/6 80/6 -44/6 -86/6 سغییطار ٍظى ثسى %

قیط ذبم 
 )کیلَگطم/ضٍظ(

 b7/31  a38/34  b 6/33  b 8/32 1/1 05/0 

گطم ٍاًبزیَم )ٍاًبزیل ؾَلفبر( ثِ اظای کیلَگطم ٍظى هشبثَلیکی هیلی 08/0(، گطم ٍاًبزیَم )ٍاًبزیل ؾَلفبر( ثِ اظای کیلَگطم ٍظى هشبثَلیکی )Lهیلی 04/0(، گطٍُ زضیبفز کٌٌسُ Cثِ سطسیت قبّس ) 1
M( ،)12/0 گطم ٍاًبزیَم )ٍاًبزیل ؾَلفبر( ثِ اظای هیلی( کیلَگطم ٍظى هشبثَلیکیH)

2SEM (Standard Error of Means)  
 اػساز ثب حطٍف ًب هشكبثِ اظ ًظط آهبضی زض ؾغح دٌح زضنس هؼٌی زاض ّؿشٌس.  3

 اثز ٍاًادیَم در ضكل ٍاًادیل سَلفات بز قابلیت ّضن هَاد هغذی در کل دستگاُ گَارش )درصذ( -3جذٍل 

   1هیبًگیي حساقل هطثؼبر سیوبضّب  

ؾغح هؼٌی  2هیبًگیي ذغبی اؾشبًساضز  CL M H هشغیطّب

 زاضی

       قجل ظایف
 43/0 99/0 2/63 2/63 5/63 0/64 هبزُ ذكک

 98/0 82/0 5/65 9/64 1/65 6/65 هبزُ آلی
 23/0 82/0 7/64 9/64 0/63 9/63 دطٍسئیي ذبم

NDF3 8/53 8/54 8/53 1/54 31/1 97/0 
ADF4 5/52 5/52 1/52 2/53 22/1 23/0 

       ثؼس اظ ظایف
 45/0 86/0 8/71 8/70 5/71 9/70 هبزُ ذكک

 67/0 80/0 4/72 0/72 2/72 0/72 هبزُ آلی
 19/0 91/0 6/71 6/71 0/71 5/70 دطٍسئیي ذبم

NDF31/55 6/55 7/55 2/56 17/1 32/0 
ADF4 7/53 1/52 2/52 2/53 17/1 75/0 

گطم ٍاًبزیَم )ٍاًبزیل ؾَلفبر( ثِ اظای کیلَگطم ٍظى هشبثَلیکی هیلی 08/0(، گطم ٍاًبزیَم )ٍاًبزیل ؾَلفبر( ثِ اظای کیلَگطم ٍظى هشبثَلیکی )Lهیلی 04/0زضیبفز کٌٌسُ (، گطٍُ Cثِ سطسیت قبّس ) 1
M( ،)12/0 ٍاًبزیل ؾَلفبر( ثِ اظای کیلَگطم ٍظى هشبثَلیکی )هیلی( گطم ٍاًبزیَمH)

SEM (Standard Error of Means) 2 
 فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی 3
فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی 4
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 اثز ٍاًادیَم در ضكل ٍاًادیل سَلفات بز هتابَلیت ٍ َّرهَى ّا در اٍایل ضیزدّی -4جذٍل 

   1هیبًگیي حساقل هطثؼبر سیوبضّب  

هؼٌی ؾغح  2هیبًگیي ذغبی اؾشبًساضز  CL M H هشغیطّب

 زاضی

دطٍغؾشطٍى 

 )ًبًَگطم/هیلی لیشط(

 a 98/2  b31/1  b91/1  a355/2 21/0 001/0 

اًؿَلیي 

 )ًبًَگطم/هیلی لیشط(

 b18/6  a21/7  a43/7  b21/6 30/0 01/0 

گلَکع            )هیلی 

 لیشط(گطم/زؾی

 b10/45  a79/54  a11/53  b30/47 71/1 01/0 

 58/0 21/2 50/17 35/18 24/17 95/17 اًؿَلیي:گلَکع
گطم ٍاًبزیَم )ٍاًبزیل ؾَلفبر( ثِ اظای کیلَگطم ٍظى هشبثَلیکی هیلی 08/0(، گطم ٍاًبزیَم )ٍاًبزیل ؾَلفبر( ثِ اظای کیلَگطم ٍظى هشبثَلیکی )Lهیلی 04/0(، گطٍُ زضیبفز کٌٌسُ Cثِ سطسیت قبّس ) 1

M( ،)12/0 ٍاًبزیل هیلی( ؾَلفبر( ثِ اظای کیلَگطم ٍظى هشبثَلیکی )گطم ٍاًبزیَمH)

2SEM (Standard Error of Means)  

 اػساز ثب حطٍف ًب هشكبثِ اظ ًظط آهبضی زض ؾغح دٌح زضنس هؼٌی زاض ّؿشٌس.  3

 

 ّای تخوذاىاثز ٍاًادیَم در ضكل ٍاًادیل سَلفات بز تعذاد ٍ اًذاسُ فَلیكَل -5جذٍل 

   1هیبًگیي حساقل هطثؼبر سیوبضّب  

ؾغح هؼٌی  2هیبًگیي ذغبی اؾشبًساضز  CL M H هشغیطّب

 زاضی

ّبی فَلیکَل
 کَچک3

  b99/2   a87/3  a44/3  b92/2 13/0 02/0 

ّبی فَلیکَل
 هشَؾظ4

81/3 91/3 66/3 90/3 21/0 37/0 

 b88/0   a39/1  a37/1   ab01/1 15/0 05/0   ّبی ثعضگ5فَلیکَل

 b89/7  a618/9  b45/8  b85/7 17/0 03/0  ّبکل فَلیکَل

گطم ٍاًبزیَم )ٍاًبزیل ؾَلفبر( ثِ اظای کیلَگطم ٍظى هیلی 08/0(، گطم ٍاًبزیَم )ٍاًبزیل ؾَلفبر( ثِ اظای کیلَگطم ٍظى هشبثَلیکی )Lهیلی 04/0(، گطٍُ زضیبفز کٌٌسُ Cثِ سطسیت قبّس ) 1

M( هشبثَلیکی ،)ٍاًبزیل ؾَلفبر( ثِ اظای کیلَگطم ٍظى هشبثَلیکی )هیلی 12/0( گطم ٍاًبزیَمH)

SEM (Standard Error of Means) 2 

 هشطیهیلی 6-4ّبی فَلیکَل 3

 هشطیهیلی 9-7ّبی فَلیکَل 4

 هشطیهیلی 10ٍ ثعضگشط اظ  10فَلیکَل ّبی  5

 ح زضنس هؼٌی زاض ّؿشٌس.اػساز ثب حطٍف ًب هشكبثِ اظ ًظط آهبضی زض ؾغح دٌ  6
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