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ƵŶǀƨģ�
ŢºººƀƿŻ��ƪºººůřźƯ�ƾºººſŚƴƃ�ƽƹŹǇ�ƯžºººĮ�Scaeva albomaculata (Macquart)��Żř�ƵŵŚƠŤºººſř�Śºººŝ�ƶŤºººƃ�ƽ 

Brachycaudus amygdalinus (Schouteden)ƱřƺƴƗ�ƶŝ��ƶưƘƏŹŵ�Śŝ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō��ƽŚƯŵ�Ï ± ÏÍƶūŹŵ��ƽƾŤƳŚſ���ŵřźĭƹ�ŢŝƺƏŹ�
�ƾŞƀƳÒ ± ÑÒ��ŶºƇŹŵ��ƾºſŹźŝ�Ŷºƃ����ƵŹƹŵ�ƩƺºƏ�ƽ�Ʃƹř�Ʋºſ�ƽƹŹǇ�����Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ƭƺºſ�Śºţ��ÍÖÕ�Í ± ÒÔ��Ï��ÍÔÏ�Í ± ÒÔ�Î�ƹ�
ÍÕÒ�Í ± Ð�Ñ�ŝ�ŻƹŹ�ƶŶƯō�Ţſŵ��ƶƿŸƜţ�ƱřżǀƯ�ƽ�Ʋſ�ƽŚƷƹŹǇ�Î�ƹ�ÏŜǀţźţ�ƶŝ��ÕÔ�Í ± Ô�ÏÎƹ��ÏÒ�Î ± Î�ÐÒ�ƵŹƺě�ƽ�Ʋſ�Î�ƹ�Ï�
ƶŤƃ�ŵƺŝ��ƶƧ�ƾţŹƺƇ�Źŵ�Ʋſ�ƹŹǇ�Ð��Żř�ÑÐ�ÎÕ ± Ï�ÓÎÐƵŹƺě��ƽ��ƲſÑƶŤƃ��ƽ�ƩŚŝ�Źřŵ�ŵƺưƳ�ƶƿŸƜţ��žĮƯ���ƚƫŚºŝ�ƽŚºƷ��ŜºƬƛř�Źŵ�

ŢƗŚſ�ŚƷ�ƶǀƫƹř�ƽ�ƽ�ŻƹŹ�ƵźǀƠƃ�Żřų�Ś�ũŹ�ŶƃŶƳ��ƩŚſ�ƾƏ��ƽŚƷÎÐÕå�Śţ�ÎÐÕÐ��řźǀǀƜţšŢǀƘưū�ƮŴţ���ƹŹǇƹ���ƹŹǇ�ƽŚƷŹŚŤƟŹ�Źŵ
ƙŚŝ���ƶƤƐƴƯ�ƹŵ�ƭřŵŚŝ�ƽŚƷ�ƽźǀƜƇ�śřŹƺƃ�ƽŚŤſƹŹ�ƹ�ŵźƧźƸƃ�źƄů�ŹƺƸƓ�ƱŚƯŻ�Żř�šř�ƚƫŚŝ�ƵŚƯ�ŶƴƠſř�Źŵ�ŚƯźſ�ƪƈƟ�ƕƹźƃ�Śţ�Źŵ�

�ƾſŹźŝ�ƵŚƯ�Źŷō�Ŷƿŵźĭ��ƾƘǀŞƏ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƿŚƷƹŹǇ�ƶƿŸƜţ�ƶƧ�ƾ�ƽŶƳŵƺŝ�ƵŵźƧ�ƪƯŚƧ�řŹ�ŵƺų��ƶųŚƃ����Źŵ�ƹ�ƵŵźºƧ�ƥźţ�řŹ�ƭřŵŚŝ�ƽŚƷ
�ƢưƗÐ�Śţ�ÒƾŤƳŚſ�������ŶƳŶºƃ�ƵźǀƠºƃ�ƥŚºų�ŮƐºſ�ƽźºŤƯ����ŹƺºŞƳŻ�ƶºƳƺĭ�ƹŵ��ƭŚºƳ�ƶºŝ���ƽŚºƷ�Diplazon laetatorius (Fabricius)  

(Hym.: Ichneumonidae)ƹ��Dothriothorax sp. (Hym.: Encyrtidae)�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƮƸƯ����ƱŚƴưºƃŵ�Ʋƿźºţ���žºĮƯ�Ʋºƿř�ƾºƘǀŞƏ�
ƾƿŚſŚƴƃ������Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƶƧ�ŶƳŶƃÐÑ����ƹÒ�����ŶƳŵƺưƳ�ƶŤƿŻřŹŚě�řŹ�ŚƷƹŹǇ���ŹƺŞƳŻ�ƲƿřŚƷƵźǀƠƃ�Żř��ƽƃ�ũŹŚų�žĮƯ�ŶŶƳ����Żř�źºĮƿŵ�ƾƨƿ

šŚƠƬţ�ƖŝŚƴƯ��ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ�ƶŤųŚƴƃŚƳ�ƽřŻ��ƱŶŝ�ƪųřŵ�šŚƿƺŤŰƯ�ƱŶƃ�ƽźǀƃ�ŦƗŚŝ�ƶƧ�ŵƺŝ�ƽřƵźǀƠƃ�žĮƯ�ƽŚƷ��ƪĭƾƯ�Ŷƃ��
ĥřƹƱŚĭƽŶǀƬƧ���ƪĭ�žĮƯ��ƭřŵŚŝ�ŢƀƿŻ��ƶŤƃ��ƾſŚƴƃŢǀƘưū�šřźǀǀƜţ���
�

Abstract 
Biology of Scaeva albomaculata (Macquart) was investigated on Brachycaudus amygdalinus 

(Schouteden) as a prey in laboratory conditions (20 ± 2 ºC and 45 ± 5 % RH). Developmental times were 
2.57 ± 0.098, 1.57 ± 0.072 and 4.3 ± 0.085 days for the first, second and third instar larvae, respectively. 
The first and second instar larvae of syrphid fly consumed 21.7 ± 0.87 and 35.1 ± 1.25 the first and 
second nymphs, respectively, whereas the third instar larvae consumed 613.2 ± 18.43 alate nymphs of B. 
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ÖÑ                                     �ƂŴŝŹƺƳ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ŢƀƿŻ��ƪĭ�žĮƯ�ŢǀƘưū�šřźǀǀƜţ�ƹ�ƾſŚƴƃ�����

amygdalinus. Adults of syrphid flies mostly emerged in early morning. Population dynamics of eggs and 
larvae and larval behavior were studied from emergence time (early March) to late October during 2001-
2004 in two regions (Shahrekord and Shorab-Saghir). In natural conditions, the larvae that completed 
their growth left the almond twigs and pupated at a depth of 3-5 cm below the soil surface. The most 
important natural enemies of S. albomaculata larvae were identified as Diplazon laetatorius (Fabricius) 
(Hym.: Ichneomonidae) and Dotriothorax sp. (Hym.: Encyrtidae), which parasitized 34% and 5% of the 
larvae, respectively. These parasitoids emerged from pupae of S. albomaculata. Another mortality agent 
was an unknown pathogen, which caused the body content of the pupae to become a milky liquid. 
Key words: almond, hoverflies, aphid, biology, population dynamics 

�
ƶƯŶƤƯ�

žĮƯ�ƚƫŚŝ�ƪĭ�ƽŚƷ�(syrphid fly)ƪĭ�ŶƸƃ�ƹ�Ƶŵźĭ�Żř����ŚƷ�ƶƿŸƜţƾƯ�Ŷƴƴĩ�(Chambers, 1987)�
ƹ�ƹŹǇ���ŚƸƳō�ƽŚƷ��ŚƴŨŤſř�ƶŝ�ƽ�ƌƘŝ���ƶƳƺĭ�Żř�ƾ��ŚƷ��ľǇƺưƘƯ�����ƾƌƘŝ�Żř�ƶƿŸƜţ�ƶŝ�ŵƺų�ŶƃŹ�ƪǀưƨţ�ƽřźŝ�

ŝ��šřźƄů�Żř�ƶƶŤƃ�ƅƺƈų�Źřŵ�ŻŚǀƳ�ŚƷƳ�Ŷ(Bugg, 1992; Colley & Luna, 2000)��ƾƴƬƧ�ƶŤƃ���Źŵ�ŚƷ
ŢƘǀŞƏ�����ƹ�ƵŶƃ�źƷŚƓ�ŢƗźſ�ƶŝ���ŚƸƳō�ŢǀƘưū����ºţ�ŢŰţŐ�������ƪƯŚºƃ�ƾºƠƬŤŴƯ�ƪºƯřƺƗ�źǀŧ���ƽźĭŹŚƨºƃ

�ƽŹŚưǀŝ��ƮƀǀŤƿŻřŹŚě����ƠǀƧ�ƂƷŚƧ��ƾģŹŚƣ�ƽŚƷ�������řƺºƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�źǀǀƜţ��ƱŚŝżǀƯ�Ţǀƾƿ�ƹ���šźūŚºƸƯ
ƩŚŝ��ŹřŵŚƷƾƯ�Ʋǀŝ�Żř�Śƿ�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚĩ��ŵƹŹ��ƾƬƗ�ŝ�ƶŤƃ�ŢƔƟŚŰƯ�ƮƛŹ�ƶƶƬǀſƹ�ƽ���ƵŚºǀĭ�īźºŝ�ƹ�űŚºƃ���

žĮƯ�����ŚūŹŵ�Żřƹźě�Ʊřƺţ�ƹ�ƽƺƣ�Żřƹźě�šŹŶƣ�Śŝ�ƪĭ�ƽŚƷ����ŢǀƘºƋƹ�Ʋºƿř�Śŝ�ƾƇŚƈŤųř�šŹƺƇ�ƶŝ�
ƵŶƃ�ŹŚĭŻŚſ�ŶƳř�(Bugg, 1992)��ľǇƺƇřřŹŚƧ�ƿƏ�ƱŚƴưƃŵ�ƾƶŤƃ�ƾƘǀŞ�ŚƷ�ƮƷ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ����ŢºǀƫŚƘƟ�ƾƳŚƯŻ

���ƶŤƃ�ŢǀƫŚƘƟ�Śŝ�ŚƸƳō��Ţſř�ŚƷ��ŝ��ƩŚŨƯ�ƽřźžĮƯ�ƭŚĮƴƷźƿŵ�ŹƺƸƓ���ŦºƗŚŝ�ƪĭ�ƽŚƷ�ƿřżºƟř��ŢºǀƘưū�Ƃ
ƶŤƃ�ƾƯ�šǈƛ�ƽŚƷ�ŵŵźĭ�(Tenhumberg & Poehling, 1991)� 

žĮƯ������������ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƂƴƧřƹ�ƶŤƃ�ƾƳřƹřźƟ�ƶŝ�ƢƿźƏ�ƹŵ�ƶŝ�ƪĭ�ƽŚƷ�ŶƴƷŵ�ƮŴţ�ŹŚŤƟŹ�ƾƨƿ����ƽŹřŸºĭ
�ŝ�ƶŤƀŝřƹ����ŢŞŨƯ�ƮƧřźţ�ƶ���ƂƴĩřƹƽŵŶƗ���źĮƿŵ�ƹƽ�����ƶºƿŸƜţ�ŢºǀƫŚƘƟ�ƂƿřżƟř��ƹ�ƽř������ƱŻƹ�ƲŤºƟŹ�ǇŚºŝ�

ƵźǀƠƃ�ƹ�ŚƷƹŹǇ��ŚƷƲŤƟŹ�ǇŚŝ�źŧř�Źŵ�ƶŤƃ�ƮƧřźţ��ƾƘŝŚţ�ƂƴƧřƹ��(Tenhumberg & Poehling, 1992)��
ƵŵŚƯ���žĮƯ�ƚƫŚŝ�ƽŚƷ�ƽŚƷ�ƪĭ�ƮŴţ�ƽřźŝ�ƽżƿŹ�šƹŚƠţ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƵŻřŶƳř��ƽ���ƆǀŴºƄţ�řŹ�ƶŤƃ�ƾƴƬƧ
ƾƯ����ŝ�ƹ�ŶƴƷŵ��īŹżŝ�ƾƴƬƧ�Ʋǀ�������ƾƴƬƧ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�źţźǀě�ƹ�źţ��ƦģƺƧ�ƽŚƷ��źţ�ƾƴƬƧ����ƵŶºƴƿō�Śºŝ�ƽŚºƷ�ƽ�
źŤƸŝ��ƾƯ�ơźƟ�ŶƳŹřŸĭ�(Bugg, 1992)�ƂƴƧřƹ�ƮŴţ��žĮƯ�ƽŹřŸĭ��ƪĭ�ƽŚƷ�ŢŞºƀƳ��ƶºŝ�ƮƧřźºţ��ƶŤºƃ��
źǀƜŤƯ���ƶƳƺĭ�ƹ�Ţſř���ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ��žºĮƯ����Ʈĩřźºţ��ƪºĭ���������ƶŤºƃ�ƾºƴƬĩ�Żř�ƾºƠƬŤŴƯ�ƽŚºƷ����ƽřźºŝ�řŹ�ŚºƷ
ƮŴţ��ŶƳŹřŵ�ŻŚǀƳ�ƽŹřŸĭ(Chandler, 1968a)��žĮƯ��ƾƴƬƧ�Śŝ�ƱŚƷŚǀĭ�ƽƹŹ�ƶƧ�ƾƿŚƷƮĩ�ŢǀƘưū��ƶŤºƃ�

�ƾººƯ�ƮºŴţ���ľŚºƇŚƈŤųř�Ţººſř�ƲººƨưƯ�ŶºƳŹřŸĭƶŤººƃ����źºŤƸŝ�ƲǀŗŚººě�ƮƧřźººţ�Źŵ�řŹ�ŚºƷ�ŶººƴƿŚưƳ�ƩźººŤƴƧ�
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(Chandler, 1968b)�����ƶºƬůźƯ�ƾºƏ�ƪºĭ�žĮƯ�ƽŚƷƹŹǇ�ƽ���ƶºƿŸƜţ�ƮºƧ�ƾºƬǀų�ƽƹŹǇ�ƭƹŵ�ƹ�Ʃƹř��
ƾƯ�ŶƴƴƧ��ŹƺƇ�ƽƹŹǇ�ƭƺſ�Ʋſ�Źŵ�ƶƿŸƘţ�ƱřżǀƯ�ƲƿźŤƄǀŝ�ƹ�ƾƯ�š�ŵźǀĭ��ŚĮƴƷƾƯ����ƶºŝ�ƶŤºƃ�ƮƧřźţ�ƶƧ

ƾƯ�ŵƺų�ũƹř��žºĮƯ�ƽŚƷƹŹǇ�ƾŤǀƘưū�ŜǀƧźţ��ŶſŹ�Episyrphus balteatus (De Geer)��Żř�źŤºƄǀŝ�
ƶƬůźƯ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�ƽŵřźƟř�ƽƽŹƺųźě����ƲſÐ��ŶƳŹřŵ�Źřźƣ�(Tenhumberg & Poehling, 1995)� 

žĮƯ����ƪĭ�ƽŚƷƶƬǀſƹ�ƶŝ�ƽŢƿŻřŹŚě��Ƭưů�ŵŹƺƯ�ŚƷŹƺŞƳŻ�Żř�ƾƗƺƴŤƯ�ƽŚƷƾƯ�Źřźƣ�ƶ����ƶºƧ�ŶºƳźǀĭ
ƾƯƺưƗ����Żř�ŚƸƳō�Ʋƿźţ�źƿŻ��ƵŵřƺƳŚºų�ƽ�Diplazontinae���ƵŵřƺƳŚºų�ƶºŝ�ƢºƬƘŤƯ��ƽ�Ichneumonidae��Ţºſř�

(Rotheray, 1981)���ŻřƱŚŤƀƯřŵŚŝ�ƞŬƳ�ƽŚƷ�Śŝō�ƱŚƸƠƇř�ŵžĮƯ�żǀƳ��Scaeva albomaculata (Macq.)�
�ƾĪƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝƶŤƃ�ƾƘǀŞƏ�ƱŚƴưƃŵ�Żř�ƽ�Brachycaudus amygdalinus (Schout.)�ƿŵźĭ�ƁŹřżĭ�ƵŶ

Ţſř�(Ghorbali-n, 2001)��ƶŤƃ�ŢǀưƷř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƽ�ƪƯřƺƗ�Żř�ƾƷŚĭō�šŹƹźƋ�ƹ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƭřŵŚŝ�
ƵŶƴƷŵ�ƂƷŚƧ�Ʀƿĥƺƫƺǀŝ�ƽ���ŢºƀƿŻ��ŢºƟō�Ʋºƿř�ŢǀƘưū����žºĮƯ�ƾºſŚƴƃ�S. albomaculata��ƾºƏ�

ƩŚſ��ƽŚƷæèíå�Śţ�æèíèŶƿŵźĭ�ƾſŹźŝ���
�

ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ�ŚƷ��
ŢƀƿŻ�ƾſŹźŝ��ƹŹǇ�ƾſŚƴƃ�žĮƯS. albomaculata�ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō�Ǝƿřźƃ�Źŵ�

ƪĭ�žĮƯ�ƽƹŹǇ�ƞƬŤŴƯ�Ʋǀƴſ�ƁŹƹźě��ƽŚƯŵ�ŹŵÏ ± ÏÍƶūŹŵ��ƽƾŤƳŚſ�����ŢºŝƺƏŹ�ƹ�ŵřźºĭ
�ƾŞƀƳÒ ± ÑÒ�Śŝ�ŶƇŹŵ�ÐŶƿŵŻŚŝ�ŢŝƺƳ�����ƶƬºƇŚƟ�ƶºŝ�ƶºƳřŻƹŹ�ƽ�Õ��ŢƗŚºſ�Źŵ�ŢƗŚºſ����ƽŚºƷÐÍ�Ô��
ÐÍ�ÎÒ�ƹ�ÐÍ�ÏÐ�ƶŤƃ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƽ�ƶưƘƏ�B. amygdalinusŶƃ�ƭŚŬƳř���ŹǇ�ƁŹƹźě�ƽřźŝ��Ʋºſ�ƹ

�ƮƷ��Ʀƿ�����ƮŴţ�ũƹř�Śŝ�ƱŚƯŻ��żƿŹƽ�����ƵŚƯ�ŢƄƸŞƿŵŹř�Źŵ�ƚƫŚŝ�šřźƄů���������ƵŶƷŚºƄƯ�Żř�žºě�ƶƬºƇŚƟǈŝ��ƽ�
ƮŴţ�žĮƯ�ƽŹřŸĭ��ƽŚƷS. albomaculata�ƾƴƬĩ�Źŵ�ƘǀŞƏƾƶŤƃ��ƽ�B. amygdalinus�ŵřŶƘţ��çå�ŵŶƗ�

�ƮŴţ�Żř�����������ƁŹƹźě�ƽřźŝ�ƹ�Ŷƃ�ƶŤƃřŵźŝ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƵŻŚţ�ƽŚƷ���Źřźƣ�ƾĭźŝ�Ʀƀƿŵ�ƽƹŹŢƟźĭ����žºě
Żř���ŲƿźƠţ�ƮŴţ�ŚƷ����Ʋſ�ƽŚƷƹŹǇ�Ʀƿ�Ɩưū���Ŷºƿŵźĭ�ƵŵŚƠŤºſř�ƂƿŚƯŻō�ƽřźŝ�ƹ�ƽŹƹō����ŮƐºſ�ƾºƿƹŹ�

īźŝ�����ƶŞƴě�ƽƹŹ�ƭřŵŚŝ�Ʊřƺū�ƽŚƷ��������źƐƣ�ƶŝ�śō�ƦŤƄţ�ƪųřŵ�Ūƴě�ƾŤƳŚſ�ƹŵ�ƕŚƠţŹř�ƹ���Źřźƣ�źŤƯŢƟźĭ�
�ƂƿŚƯŻō�ƹ�����Śŝ�ŚƷÏÍ��Ŷƃ�ƕƹźƃ�Źřźƨţ����ŵřŶƘţ�ƾĭźŝ�Ʀƀƿŵ�źƷ�ƽƹŹÐÍƵŹƺě�ŵŶƗ��ƽ�Ʋſ�ÎƶŤƃ��ƽ�

B. amygdalinusƗ�Ʀƿ�ƹ��Ʋſ�ƹŹǇ�ŵŶÎ��ƪĭ�žĮƯŢƟźĭ�Źřźƣ��ŶƿŵŻŚŝ�źƷ�Źŵ����ƁŹŚưºƃ�Żř�žě
ƵŹƺě����ŵřŶƘţ��ƵŶƃ�ƞƬţ�ƽŚƷ�ƵŹƺě���ƽ�ƵŶƳŻ��ƶŝ�ÐÍƽƹŹ�ŵŶƗ�źƷ�ſŹ�ƾĭźŝ�Ʀƀƿŵ�ƳŚŶŶƃ�Ƶ����ƁŹƹźºě



ÖÓ                                     �ƂŴŝŹƺƳ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ŢƀƿŻ��ƪĭ�žĮƯ�ŢǀƘưū�šřźǀǀƜţ�ƹ�ƾſŚƴƃ�����

���Ʋſ�ƹŹǇÏ�������Ʋſ�ƹŹǇ�ƁŹƹźě�ƪŨƯ�żǀƳ�Î��ŢƟŚƿ�ƶƯřŵř����ƶºƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ���Ţºſƺě�ƽŚºƷƹŹǇ����ƽŻřŶºƳř
ƵŵźƧ��ƽ���ƶƬůźƯ�Żř�ƪƇŚů��ƽŹǇ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�Ʃƹř��Ʋſ�ƹÏŢƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ����ºŝƶ����ƶºƨƴƿř�ƪºǀƫŵ

���Ʋſ�ƽŚƷƹŹǇÐ���ƥźŰţźě�ƹ�Źƺųźě����źţŵƺŝŶƳ���ƎºƤƟ�ŚƷƹŹǇ�ƹ�Ŷƿŵźĭ�ƁŹƹźě�ƁƹŹ�źǀǀƜţ�ƶŝ�ƭřŶƣř�
�ƵŹƺě�Śŝ��ƽ�ƩŚŝ��Źřŵ�Ʋſ��Ñ���ƶŤƃ�����ƵŹƺě�ƾƿŚſŚƴƃ�ƾƳŚſō�ƽřźŝ���ŶƳŶƃ�ƶƿŸƜţ��ƁƹŹ�Ʋƿř�Źŵ���ŵŶºƗ�Ʀƿ�

���ƾƨǀŤſǈě�ƝźƓ���ƾſŚƨƗ�ƮƬǀƟ�ƾƏƺƣ����ſŚƴŤƯ�ƹ�śŚŴŤƳř���ƽźĭŹŚƨƃ�šŹŶƣ�ƂƿřżƟř�Śŝ�ŜƹŹǇ��Źŵ�
����Ʃƹř�ŻƹŹ�Źŵ�ŶƿŵŻŚŝ�źƷÒÍ�ƭƹŵ�ŻƹŹ�Źŵ��ÎÍÍ�ƭƺſ�ŻƹŹ�Żř�ƹ�ÎÒÍ���ƹŹǇ�źºƷ�ŹŚºǀŤųř�Źŵ�ƵŹƺě�ŵŶƗ�

��Źřźƣ��ŢƟźĭ��ƶƃǇ�ƹ���ƽ�ƵŹƺě������Ŷƿŵźĭ�ƁŹŚưƃ�ƵŶƃ�ƝźƈƯ�ƽŚƷ����ƪǀƨºƄţ�ƢưƗ�ƹ�ƪŰƯ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ�
�����ƕŚƠţŹř�ƶŝ�ƾĪǀŤſǈě�ƝźƓ�Ĩƿ��ƥŚų�Źŵ�ƵźǀƠƃÎÍƶƳŚƷŵ�źƐƣ�ƹ��ƽ�ÒÍ�ƾŤƳŚſ��ƶƗŹżƯ�ħŚų�Żř�źŤƯ

�Ŷƃ�źě����ŵřŶƘţ�ÎÍÍ���ƶƿŸƜţ�ƹŹǇ�ŵŶƗ����ƶųŚƃ�ƶĩ�Ƶŵźĩ������������Ƶŵźºĩ�ħźºţ�ƱŶºƃ�ƵźǀƠºƃ�ƽřźŝ�řŹ�ƭřŵŚŝ�ƽŚƷ
ŶƳŵƺŝ���Ɩưū�ƙŚŝ�Żř��ƵŵŚƯō�ħŚų�ƽƹŹ�ƝźƓ�Ǝſƹ�Źŵ�ƹ�ƽŹƹō����ƵŶºƃ�ƽŹŚºǀŝō�Ʊō�ƝźƏ�Ĩƿ�ƶĩ�ƵŶƃ
ŵƺŝ��ŚƷŹ�ŶƿŵźĭƾƯ�śŚŴŤƳř�ƱŶƃ�ƵźǀƠƃ�ƽřźŝ�ŚƷƹŹǇ�ƶĩ�řŹ�ƾƬŰƯ�ƹ�ƢưƗ�Śţ����Ŷƴƴĩ�ƾĭźǀƠƃ�šŶƯ

ŵŵźĭ�ƾſŹźŝ�ƚƫŚŝ�šřźƄů�ũƹźų�ƱŚƯŻ�ƹ��
�

ŢǀƘưū�šřźǀǀƜţ�ƱŚŝżǀƯ�źƿŚſ���žĮƯ�ƾƘǀŞƏ�ƱŚƴưƃŵ�ƹ�ŚƷS. albomaculata�
ƮƷ����ƶºƳƺưƳ�Śºŝ�ƱŚºƯŻ�������ƶŤºƃ�ŢºǀƘưū�šřźºǀǀƜţ�ƾºſŹźŝ�ƽřźºŝ�ƽŹřŵźºŝ�ƽ�B. amygdalinusƹ��

Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach)źǀƜƇ�śřŹƺƃ�ƹ�ŵźƧźƸƃ�ƭřŵŚŝ�ƙŚŝ�ƹŵ�Źŵ����ƹ�ƩŚŰƯŹŚƸģ
ƽŹŚǀŤŴŝ�ƵźƄů�ŹƺƸƓ�ƱŚƯŻ�Żř��ƽ�ƚƫŚŝ�Ưƪĭ�žĮ S. albomaculata ŚƯźſ�ƪƈƟ�ƕƹźƃ�Śţ�řźǀǀƜţ�š�
ŢǀƘưū�ƮŴţ��ƹ��ƹŹǇ��ƹ�����ƹŹǇ�ƽŚƷŹŚŤƟŹ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Źŵ��ƽ���ƽŶƃŹ��ƶƬůźƯ�Śţ��ƽ���ƵźǀƠƃ�ƱŶƃ��źºƿŻ�Źŵ
��ƥŚųƾſŹźŝ�ƃŶ�����ƂƷƹĦě�Ʋƿř�ƭŚŬƳř�ƽřźŝ������ƶƳƺưƳ�ŹŚŝ�źƷ�Źŵ������ƶŝ�ƽŹřŵźŝ��ƾƟŵŚƈţ�ŹƺƏæåŢųŹŵ��

������ŢųŹŵ�źƷ�Żř�ƹ�śŚŴŤƳř�żǀƳ�ƶŝƾƟŵŚƈţ�ŹƺƏ�æåƶųŚƃźſ��ƽ�ŪƴěƾŤƳŚſ����ƱƹŹŵ�ƹ�Ŷºƃ�ƵŶǀģ�ƽźŤƯ
ƶƀǀƧ������ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƶƳŚĭřŶū�ƾƨǀŤſǈě�ƽŚƷ�����ƶƳƺưƳ�ƩŚƤŤƳř�Żř�žě��ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƶŝ�ŚƷ����ƾŤºƀƿŻ�ƪºůřźƯ�

�����Ŷƿŵźĭ�ŢŞŧ�ƹ�ƁŹŚưƃ�ƪĭ�žĮƯ������������ŢƘǀŞƏ�Źŵ�ƚƫŚŝ�šřźƄů�Źƺƌů�ƱŚƯŻ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ��šŶºƯ�Źŵ
��ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�ƽřźūř�����ƙŚŝ�Źŵ�ƚƫŚŝ�šřźƄů�Żřƹźě��ƮƷ�ƕŹřżƯ�ƹ�ŚƷ���ƱŵŻ�Źƺºţ�ƹ�ƵŶƷŚƄƯ�ƢƿźƏ�ƶŝ�Źřƺū

ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ��



ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏì���ç���ÎÐÕë����������������������������������������������������������������������ÖÔ 

ƱŚŝżǀƯ�źƿŚſ�ƲŤƟŚƿ�ƽřźŝ�žĮƯ�ƽŚƷ�S. albomaculata����Źŵ�ƶŤºƃ�ƶºŝ�Ƶŵƺƫō�ƱŚƷŚǀĭ�ƹ�ƱŚŤųŹŵ�
ŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ŢƘǀŞƏŶƴ��ƵŶƷŚƄƯ�Śŝ�ƽƶƿŸƜţ��ƽƶƳƺĭ�źƿŚſ�Żř�ƹŹǇ��ƶŤƃ�ƽŚƷ�ƶŤƃ��ƽƯ��ŵŹƺ

����ƵŚǀĭ�ƹ�ƶƿŸƜţŝ��ƶ���Ŷƿŵźĭ�ŢŞŧ�ƱŚŝżǀƯ�ƱřƺƴƗ������ƾſŹźŝ�Ʋƿř�Źŵ����ƾƘǀŞƏ�ƱŚƴưƃŵ�ƹ�ƾƿŚſŚƴƃ�ƪĭ�žĮƯ
�ƶƳƺưƳ�Śŝ�ƽŹřŵźŝ�Żř��ƵźǀƠƃ����ƱŚŤųŹŵ�ƽŚě�ƽŚƷ�����ƮƀǀŤƿŻřŹŚě�ŶƇŹŵ�ŚƷŶǀŗƺŤƿŻřŹŚěƽ�����ƲǀºǀƘţ�ƪºĭ�žĮƯ�
Ŷƿŵźĭ��

�
�ŪƿŚŤƳ�
ŢƀƿŻ��ƾſŚƴƃžĮƯ�S. albomaculata�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�

ƮŴţ��ƮŴţ��ƵŶǀƄƧ�ŚƷ���ĬƳŹ�ƶŝ��������ƩƺƏ�ƶŝ�ƹ�ƽźǀƃ�ŶǀƠſ�Ï�Î�ƾƬǀƯ���ľǇƺưƘƯ�źŤƯ�����ƶŤºƃ�ƾƴƬƧ�ŹŚƴƧ�
��ƶŤƃřŸĭ��ƃƳŶŶ���ƮŴţ�ŲƿźƠţ������ƶūŹŵ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ŢƘǀŞƏ�Źŵ�ŚƷ��ƽ�����ƮŴţ�ƾƫƹ�šƹŚƠŤƯ�ƎǀŰƯ�šŹřźů��ŚƷƿ�ƾ

���������ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƪųřŵ�ƶŝ�īźŝ�ƽƹŹ�Ʊŵřŵ�Źřźƣ�Żř�ŶƘŝ�ƶƬƇŚƟǈŝ�ƶƧ��ÏÍƶūŹŵ��ƽ�ƾŤƳŚºſ���ŵřźºĭ����ƪºƤŤƴƯ
�ŶƳŶƃÍÑÖ�Í ± Ï�ÏŶƳŶƃ�ŲƿźƠţ�ŶƘŝ�ŻƹŹ���

���Ʋſ�ƹŹǇÎ������������ƽźǀƃ�ŶǀƠſ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƮŴţ�Żř�ƵŶƃ�ũŹŚų�ƹŹǇ�ƹ�ƆǀŴƄţ��Żř�Ʊō����ƮºŴţ���ƱƹŶºŝ
��źƫƺƧƺƴǀŝ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�����ŵƺŝ�źƿŸě�ƱŚƨƯř�ƾŤŴſ�ƶŝ���ƶƿŸƜţ�Żř�žě�ŻřƶŤƃ�Ŷƴģ�����šŚºƿƺŤŰƯ�ŪƿŹŶºţ�ƶºŝ�

ƵŵƹŹ��šŹƺƇ�ƶŝ����Ƶźǀţ�ƾƫƺƏ�Ǝų�������Ʋſ�ƹŹǇ�Ʈƨƃ�ƽŚƸŤƳř�Źŵ�ƾĮƳŹÎ�Ŷºƃ�źƷŚƓ�����Ʋºſ�ƹŹǇÎ��ƮºƧ�
��ľǇƺưƘƯ�ƹ�ƥźŰţ���ƱƹŹŵ�����ƾĭŹƺě�Ʋǀƴſ�ƾƴƬƧÎ���ƹ�ÏƾƯ�ŹŚƨƃ�řŹ�ƶŤƃ��ŵƺưƳ�ƿŸƜţ�ƱŚƯŻ�ƶ��ƹ�ƾƳǇƺºƏ�

���ƵŹƺě�Ʋſ�Ŝƀů�źŝ��ƽ�ƵŶƃŹŚƨƃ�������Śţ�Ʀƿ�Żř�ƂƃƩƺƏ�ŢƗŚſ���ƄƧǀŶ���ƵŹƹŵ�ƩƺºƏ�ƽ��Ʋºſ�ƽƹŹǇ�
�ƽŚƯŵ�Źŵ�ƩƹřÏÍƶūŹŵ��ƽƾŤƳŚſ���ŵřźĭÍÖÕ�Í ± ÒÔ��ÏŶƯō�ŢſŶŝ�ŻƹŹ���

���Ʋſ�ƹŹǇÏ�����Ʋſ�ƹŹǇç��ơřźŝ�ƾưƧ���ƵŶǀƄƧ����īŹżŝ�ƹ�źţ���ƹŹǇ�Żř�źţźƔƳ�ƶŝ�Ʃƹř�Ʋſ�ƾƯ�ſŹǀŶ��
�ƶƿŸƜţ�Śŝ��ƽ�ŵŶŬƯ�����ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ��żǀƳ���ƵŵƹŹ�šŚƿƺŤŰƯ�ĬƳŹ��ƾƫƺºƏ�Ǝų�šŹƺƇ�ƶŝ��Ƶźºǀţ����Źŵ�ĬºƳŹ
ƶƴǀƯŻ��ƽ������ƵŶƷŚƄƯ�Ʊƹźǀŝ�Żř�ŶǀƠſ��Ŷƃ����������Ʋſ�Ŝƀů�źŝ�ƹ�ŵƺŝ�ƾƳǇƺƏ�żǀƳ�ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƿŸƜţ�ƱŚƯŻ
ƵŹƺě�ƽ�Żř�ƵŶƃŹŚƨƃ�ÎÍ�Śţ�ƶƤǀƣŵ�ŪƴěƄƧ�ƩƺƏ�ŢƗŚſ�ǀŶ��ř�Źŵ�ŶƃŹ�ƪǀưƨţ�Żř�žě�ƹŹǇ�ƶƬůźƯ�Ʋƿ

ľřŵŶŬƯ���Ŷƃ�ƥźŰţ�ƮƧ�Ƶ��ľŚŞƿźƤţ�ƹ��ĬƳŹ�ƶŝ�ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ�ŹŶƧ�ŶǀƠſ���ºſŹǀŶ���ƶºƬůźƯ�ƽ���ƹŹǇ�ŢůřźŤºſř
��ƲſÏ�Źŵ�����īźŝ�Żř�ƾŤưƀƣ�ƭŚŬƳř�Ŷƃƹ����ƮºƧ�ƾţŶºƯ�Żř�ŶºƘŝ���ƾºƧźŰţ��Ţºſƺě�ƹŹǇ���ƽŻřŶºƳř���ƺºưƳŵ��
ƶŤſƺě��ƽ�������ƶºŝ�ƽŶºƘƤƯ�ƽŚºƷŚě�ƱŶǀŞºƀģ�ƪºŰƯ�Źŵ�ƥŻŚƳ�ŌŚƄƛ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƹ�ƞƿźƓ�ƾƬǀų�ƽƹŹǇ�



ÖÕ                                     �ƂŴŝŹƺƳ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ŢƀƿŻ��ƪĭ�žĮƯ�ŢǀƘưū�šřźǀǀƜţ�ƹ�ƾſŚƴƃ�����

�ƾƣŚŝ�ŮƐſ�������ƺƬū�Ţưƀƣ�Żř�ƹŹǇ�ƹ�ŶƳŚƯƽ�ũŹŚų�Ʊō��Ŷƃ���ƵŹƹŵ�źºưƗ�ƩƺƏ�ƽ��Źŵ�ƭƹŵ�Ʋºſ�ƽƹŹǇ�
�ƽŚƯŵÏÍƶūŹŵ��ƽƾŤƳŚſ���ŵřźĭÍÔÏ�Í ± ÒÔ�ÎŶƯō�ŢſŶŝ�ŻƹŹ���

���Ʋſ�ƹŹǇÐ�����Ʋſ�ƹŹǇÐ���ƭźƧ�ĬƳŹ�ƶŝ������ƵƺƸƣ�ƶŝ�ƪƿŚưŤƯ�Śţ�ơřźŝ��ƹ�ƽř����ĬƳŹżŞºſ�ƾºưƧ�ƾƷŚĭ
��ƵŶƿŵ��Ŷƃ����ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ�����ƩŚƘƟ�šŶƃ�ƶŝ�ƹŹǇ������Śţ�ƹ�źĭƺŬŤƀū�Źƺųźě�ƽŵƹŶůŵƺŝ��ľŚŞƿźƤţ���žºě�

���ƶƿŸƜţ�ŻƹŹ�Ʀƿ�Żř����ĬƳŹ�ƶŝ�ŚƷƹŹǇ���ƵƺƸƣ�ƽŚƷ����ºƃ�ƵŶºƿŵ�ƲƃƹŹ�żŞſ�ƹ�ƽźŤƀƧŚų�ƶŝ�ƪƿŚưŤƯ�ƽřŶ�ŶƳ
���������ƆŴºƄƯ�ƹ�źţżƿŚºưŤƯ�ƮºƷ�Żř�ŚƸƳō�ĬƳŹ��źŤƄǀŝ�ŶƃŹ�Śŝ�ƶƧ���źºţ���ŢºƿŚƸƳ�Źŵ�ƹ�Ŷºƃ���ƹŹǇ�ĬºƳŹ�ƹŵ�

ƷŚƄƯ��ƵŶ��Ŷƿŵźĭ����ĬƳŹ�ƹŵ�Ʋƿř�����žĮƯ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƾƘǀŞƏ�����ƵźǀƠƃ�Żř�ƮƫŚſ�ƽŚƷ��ƽ�ƸƳō��ũŹŚų�Ś��Ŷºƃ����ƾºƫƹ�
ŚƷƹŹǇƽŶƃ�ƶŤƿŻřŹŚě�Ƶ��ŹƺºŞƳŻ�Ǝſƺţ�Diplazon laetatorius (Fabricius) (Hym.: Ichneumonidae)�

�ƵƺƸƣ�ĬƳŹ������ƾţŹƺƇ�ƶŝ�ƪƿŚưŤƯ�ƽřŶƴŤƃřŵ��ƹŹǇ���Ʋſ�ƽŚƷÐ�ƶƿŸƜţ�Śŝ��ƽƶŤƃ�Żř�ƶƳŚƈƿźů����ŶºƃŹ�ƶŝ�ŚƷ
����ƶƯřŵř�ŵƺų�Ɩƿźſ��ŶƳŵřŵ��������ƭƺſ�ƹ�ƭƹŵ�ŻƹŹ�Źŵ�ƹ�ƾĭŶƳŻ���źţŹƺųźě���ºƃƳŶŶ���šǇƺºƌƟ��ŻƹŹ�Żř�ƽƹŹǇ

ƭƺſ��ƵŶƷŚƄƯ�ƃƵŹƹŵ�ƱŚƿŚě�Śţ�ƹ�Ŷ�ƽƭƺſ�Ʋſ�ƽƹŹǇ����ƶſ�ƹ�ĬƳŹ�ƵŚǀſ�šǇƺƌƟ�ƖƟŵ�ŹŚŝ�ŹŚƸģ�Śţ
��ƒǀƬƛ��ƵŶƿŵ��Ŷƃ�������ƶƿŸƜţ�ƱřżǀƯ�ƭŹŚƸģ�ŻƹŹ�ƱŚƿŚě�Żř�ƹ������Śƿ�ƂƷŚºƧ�ƹŹǇ�ƥźŰţ��ƶºŤƟ����ƮŬƴºě�ŻƹŹ�Źŵ�ƹ�
źǀƠƃƵ��Ŷƃ�ƪǀƨƄţ����ŹŚŤƟŹ�����ƶŤƃ�ŹŚŤƟŹ�Śŝ�ƭƺſ�Ʋſ�ƹŹǇ��ŹŚĭŻŚſ�ŚƷ�Ţƃřŵ�ƽ����ƶƧ�ƽŹƺƏ�ƶŝ�ŵ���ƝźƓ�Ź

���ƶŞƫ�Ţưſ�ƶŝ�ƁŹƹźě���ƽŚƷƾƿǇŚŝ�ƝźƓ��ƶŤƃ�ƶƧ�ƾƬŰƯ��řŵ�ƽźŤƄǀŝ�ƖưŬţ�ŚƷ�Ťºƃ�ƾºƯ�Ŷƴ�Ź�ŢºƟ�Źŵ�ƹ�
�Ŷƃ�ŢŝŚŧ�ƶƐƤƳ�Ʀƿƹ�Ƶ�ŹŚƨƃ�ƶŝ�ƕƹźƃ�ƾƯ�ƺưƳŵ��ƵŹƹŵ�źưƗ�ƩƺƏ�ƽ�ƽŚƯŵ�Źŵ�ƭƺſ�Ʋſ�ƽƹŹǇ�ÏÍ�

ƶūŹŵ�ƽƾŤƳŚſ��ŵřźĭ�ÍÕÒ�Í ± Ð�Ñŝ�ŻƹŹ��ƶŶƯō�Ţſŵ��
ƹŹǇƽŚƷ���Ʋſ�Ð����ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƧ��ƽ����ƎƤƟ�ƽƹŹǇ��Ź�Ʀƿ��ƶƿŸƜţ�ŻƹŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ����Źřźºƣ�Żř�ŶºƘŝ�

��Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƲŤƟźĭ����ƪƿŶŞţ�ƵźǀƠƃ�ƶŝ�ƾĮƴſźĭ�����ŶƳŶƃ��žĮƯ�������Ʋƿř�Żř�ƵŶƃ�ũŹŚų�ƽŚƷƵźǀƠƃ�ŚƷ�ƾƬǀų�
ƦģƺƧ�ƹ��ľŚŞƿźƤţ�ƵŻřŶƳř�ƶŝ��ƽ���ƾĮƳŚºų�žºĮƯ�ƺŝ�ºƳŵŶ����ƶºƿŸƜţ�ƱřżºǀƯ�ƽ���ƹ�ƾƿŚºƯŵ�Ǝƿřźºƃ�Źŵ�ƹŹǇ�

��Ʋºſ�ƽŚƷƹŹǇ�ƽřźŝ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƾŤŝƺƏŹÎ��Śºţ�Ð��Ŝºǀţźţ�ƶºŝ��ÕÔ�Í ± Ô�ÏÎ�ºě�ƵŹƺ�ƽ��Ʋºſ�Î�ƹ�Ï��
ÏÒ��Î ± Î�ÐÒƵŹƺě��ƽ�Ʋſ�Î�ƹ�Ï��ƹ�ÑÐ�ÎÕ ± Ï�ÓÎÐƵŹƺě��ƽ�Ʋſ�Ñ�ƶŤƃ�ŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ��

ƵźǀƠƃ��ƵźǀƠƃ���ƢưƗ�Źŵ�ƹ�ƮƿŹŚěƺě�ƪųřŵƶſ�Śţ�ŪƴěƾŤƳŚſ���ƥŚų�ƽźŤƯ���Ʋǀºŝ�ŻźºƯ�Źŵ�źŤƄǀŝ�ƹ
ƶǀůŚƳ��ƽ�����ƦƄų�ƹ�śƺƏźƯ���ƪǀƨƄţƿŵźĭŶ��ƵŻřŶƳř�ƽƶƿŸƜţ�ƱřżǀƯ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƵźǀƠƃ��ƽ�ƾƫƹ�źǀƜŤƯ�ƹŹǇ�
ƺƏƵźǀƠƃ�Ʃ�ƽ��Żř�ƪƇŚůŚƷƹŹǇƿ�ƾ�ƶƧƵŵźƧ�ƶƿŸƜţ�śƺų�ŶƳŵƺŝ�ŝ��ƶ���ƎºſƺŤƯ�ŹƺºƏÎÔ�Í ± ÏÒ�Õ�
ƾƬǀƯ��źŤƯŵƺŝ���ƾĭźǀƠƃ�ƱŚƯŻ�šŶƯÎÒÕ�Í ± ÕŻƹŹ��ŝƶ��ŶƯō�Ţſŵ��žĮƯ�ũƹźų�ľŚŞƫŚƛ�ƚƫŚŝ�ƽŚƷ�Źŵ�
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ŢƗŚſ��ƶǀƫƹř�ƽŚƷ��ƽ���ŻƹŹ���ơŚƠţř�ŤƟřŚ������ŢƗŚſ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ŵÖ�ľŚŞƿźƤţ�ŶƘŝ�ŻƹŹ�ŮŞƇ�Śţ�ŮŞƇ���žºĮƯ�ĢǀƷ�
�Żř�ƾƜƫŚŝ�ũŹŚų�ƵźǀƠƃƄƳŶ��

�
ŢǀƘưū�šřźǀǀƜţ�žĮƯ�S. albomaculata�

ŪƿŚŤƳ�ƶƳƺưƳ��ŚŤƀƯřŵŚŝ�Żř�ƽŹřŵźŝƱƽŚŤſƹŹ���źǀƜºƇ�śřŹƺƃ��ƹ���ƽŻŹƹŚºƄƧ�šŚºƤǀƤŰţ�ƵŚĮŤºƀƿř�
ŵźƧźƸƃ�Źŵ��ƩŚſ�ÕÐ��ŵřŵ�ƱŚƄƳ����ƶƧ���ƮŴţ�ŢǀƫŚƘƟ�ũƹř�Źŵ������Ŝºǀţźţ�ƶŝ��ƽŹřŸĭÑÏ���ƹ�ÎÐ��ŶºƇŹŵ����źºſ

ųŚƃƶ�ƽŚƷ�ŪƴěƾŤƳŚſ���ƭřŵŚŝ�ƽźŤƯ�ƪĭ�žĮƯ�ƮŴţ�ƽřŹřŵ�S. albomaculataŶƳŵƺŝ����ƲƿřƮŴţ���ŚºƷ�ƶºŝ��
�ƽŵřźƠƳř�šŹƺƇ�ƹ�źŨƧřŶů��Śţ�ÕŵŶƗ��īźŝ�ƽƹŹ����ƶŤºƃ�ƶºŝ�Ƶŵƺºƫō�ƽŚƷ�ƽ���ųŚºƃ�źºſ�Ʀºƿ�ƶ�ƽ���Ūƴºě�

ƾŤƳŚſ�ƽźŤƯ�Ŷƃ�ƵŶƿŵŶƳ��
���ŲƿŹŚţ�Źŵ�žĮƯ�ƮŴţ�ƱřżǀƯ�ƹ�ƶŤƃ�ŢǀƘưū�ƾſŹźŝ��ƽŚƷƶƳƺưƳ�ƽŹřŵźŝŵřŵ�ƱŚƄƳ����ƂƿřżºƟř�Śºŝ�

ƶŤƃ�ŢǀƘưū�ƽ�B. amygdalinusśřŹƺƃ�ƱŚŤƀƯřŵŚŝ�Źŵ��ƮŴţ�ƱřżǀƯ��ƪĭ�žĮƯ�ƽŹřŸĭ��ƂƿřżƟř�żǀƳ
�ƹ�ŢƟŚƿƾƫ��ŢǀƘưū�Źŵ�������ƶŝ�źţǇŚŝ�ƽŚƷ������ŢºǀƘưū�ƂƿřżºƟř�ƽřŻř�ƶŝ�žĮƯ�ƮŴţ�ƂƿřżƟř�ŶƳƹŹ�ŪƿŹŶţ

����Ŷƿŵźĭ�ƞƣƺŤƯ�ƶŤƃ�ƪƨƃÎ����������������ƂƿřżºƟř�ƶŝ�ƮƧřźţ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ�ŢŞŨƯ�ŲſŚě�Ʀƿ�žĮƯ�Ŝǀţźţ�Ʋƿř�ƶŝ
ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƙŚŝ�Źŵ�ŢǀƘưū��íí�å�R2 =���ƾƫƹƵŵřŵ�ƾſŹźŝ�Śŝ��ƶƐŝřŹ�ŚƷ�ƵŻřŶƳř�ƹ�ƮŴţ�ƱřżǀƯ�Ʋǀŝ�ƽř�ƽ�

�ŢǀƘưū�śřŹƺºƃ�ƱŚŤƀƯřŵŚŝ�ƽřźŝ�ƾƴƬƧ��ååæÒ�å�R2 =��ƹ���ŵźƧźƸºƃ�ååÒç�å�R2 =�����Ţºſŵ�ƶºŝ
ŶƯŚǀƳ��

�
ŢƀƿŻ��ƾſŚƴƃžĮƯ�S. albomaculata�Źŵ�ŢƘǀŞƏ�

���ƩŚſ�ŹŵÎÐÕÐ����śřŹƺƃ�ƭřŵŚŝ�ƱŚŤųŹŵ�ƽƹŹ���źǀƜƇ�������������ŲƿŹŚºţ�Źŵ�ƪºĭ�žºĮƯ�ƮºŴţ�ƲǀºƫƹřÎÖ�
ƶŤƃ�ƾƴƬƧ�ƱƹŹŵ�ƲƿŵŹƹźƟ�ƽ�B. amygdalinusŻř�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƽƹŹǇ�ŢǀƫŚƘƟ��ƹ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ��ÏÎ�

���ƕƹźƃ�ƲƿŵŹƹźƟţ�ƹŚ�ÎÓŢƟŚƿ�ƶƯřŵř�ŵřŵźų��ƩŚſ�ƲǀưƷ�Źŵ���ŵźƧźƸºƃ�ƱŚŤºƀƯřŵŚŝ�Źŵ����ƮºŴţ�Ʋǀºƫƹř�
�ŲƿŹŚţ�Źŵ�žĮƯÏƶŤƃ�ƾƴƬƧ�ƱƹŹŵ�ŢƄƸŞƿŵŹř��ƽ�B. helichrysi��Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�Źřźºƣ��ƹ����ŢºǀƫŚƘƟ�Ʋǀºƫƹř

��ƽƹŹǇ��ŹŵÎÏ���ŢƄƸŞƿŵŹř����ƹ�ƵŶƷŚƄƯ�ŚţÐřŵř�ŵřŵźų��ŢºƟŚƿ�ƶƯ����ƹ�ŵźĩźƸºƃ�Źŵ�ƹŹǇ�ŢºǀƘưū�ũƹř�
śřŹƺƃ�źǀƜƇ���ƶŤƃ�ŢǀƘưū�ũƹř�Śŝ��ƮƷ�ƶƤƐƴƯ�ƹŵ�Źŵ����ŲƿŹŚºţ�Źŵ�Ŝºǀţźţ�ƶŝ�ƹ�ŵƺŝ�ƱŚƯŻ��ƽŚºƷ�ÏÑ�ƹ�

ÐÎ���ŢƄƸŞƿŵŹř�ÎÐÕÐ��Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ���ƪƨƃ���ƽŚƷÏ�ƹ�Ð���ƶŤƠƷ�Żř�ƽŶƘŝ�ƶŝ�ŢƄƸŞƿŵŹř�źųō���ƪǀƫŵ�ƶŝ�



ÎÍÍ                                     �ƂŴŝŹƺƳ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ŢƀƿŻ��ƪĭ�žĮƯ�ŢǀƘưū�šřźǀǀƜţ�ƹ�ƾſŚƴƃ�����

R^2=0.88

Log number of B. amygdalinus

L
og

 n
u

m
b

e
r 

of
  

p
re

d
at

o
r 

eg
g

s

0.0 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 1.7 2.0 2.3 2.6 2.9 3.2 3.5 3.8
0.00

0.26

0.53

0.79

1.06

1.32

1.59

1.85

�ƮŴţ�ƂƷŚƧ��žĮƯ�ƽŹřŸĭ��ƹŹǇ�ŌŚƤŝ�źŤƄǀŝ�ƱŚƯŻ�šŶƯ�ƹ�ƚƫŚŝ�ƽŚƷ���ƵŹƹŵ�ƱŚºƯŻ�šŶºƯ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ�ƽ�
��ƮŴţ�ƱƺǀſŚŝƺƨƳř�ƹŹǇ�ŢǀƘưūƶƳƺưƳ�Źŵ�ƽŹřŵźŝ���ƮŴţ�ŢǀƘưū�Żř�źŤƄǀŝ�ŚƷŵƺŝ��

ƭŚưţř�ŚŝƵŹƹŵ��ƽƭřŵŚŝ�ƽƹŹ�ƶŤƃ�ŢǀƫŚƘƟ���žĮƯ�ŢǀƫŚƘƟ�S. albomaculata����ŢºųŹŵ�ƽƹŹ�żºǀƳ
���ƱŚƿŚě�ƭřŵŚŝŚƿŢƟ���������ƽƹŹǇ�ŶƃŹ�ƭŚưţř�Żř�žě�ŢƘǀŞƏ�Źŵ�ŚƷƹŹǇ���ƶųŚƃ������ƥźºţ�ƥŚų�Ţưſ�ƶŝ�řŹ�ŚƷ

ŶƳŵźƧ����ƲƿřŚƷƹŹǇ��ƥŚų�Źŵ����ƭźƳ�ƽŚƷ��źƿŻƶƿŚſ���ƾŞſŚƴƯ�ƪŰƯ�ŢųŹŵ�ŻřŶƳřřŹ��ƶŤƟŚƿ�Źŵ�ƹ�ƢưƗ��ƶºſ�
��ŚţŪƴě�ƾŤƳŚſ����ƽźŤƯ�����Śţ�šŹŶƳ�ƶŝÔ�ƾŤƳŚſ��ƽźŤƯ������������ƵźǀƠºƃ��Ʊō�ƱƹŹŵ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƮƿŹŚºěƺě�ƪǀƨƄţ�ƥŚų�
���ƃŶŶƳ���ƵźǀƠƃ�ŢǀƘưū�����������Śºƿ�ƽŹŚºū�ƽŹŚºǀŝō�Żř�ƾƃŚƳ�śƺƏźƯ�ƥŚų�ƹ�ƦƄų�ƥŚų�Ʋǀŝ�ŻźƯ�Źŵ�ŚƷ

ƵźƐƣ��ŤƯ�ƽřƮƧřź���źţŵƺŝ�����ƵŹƹŵ�ƱŶƳřŹŸĭ�Żř�žě���ƽ�ƾĭźǀƠƃ������ƶƷŵ�Źŵ�ƚƫŚŝ�šřźƄů���ƽ���Żř�ŵřŵźºų�ƭƹŵ�
�Źŵ�Żřƹźě�ƶŝ�ŢƘǀŞƏ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ũŹŚų�ƵźǀƠƃŶƳŶƯō��

��Źŵ��ƱŚŤƀƯřŵŚŝśřŹƺƃ�źǀƜƇ���ƩŚſ�Źŵ�ƚƫŚŝ�šřźƄů�Żřƹźě�Ʋǀƫƹř�ÎÐÕÎƹ��ÎÐÕÏ��Ŝºǀţźţ�ƶºŝ��
��ŹŵŲƿŹŚţ���ƽŚƷÎÏ���ƹ�ÖŶƴƠſř��ƹ�ŵźƧźƸƃ�ƱŚŤƀƯřŵŚŝ�Źŵ�Żřƹźě�Ʋǀƫƹř�Źŵ�ÏÍ��ŶƴƠºſř�ÎÐÕÏ��ƵŶƷŚºƄƯ�

Ŷƿŵźĭ���źǀţ�Ʃƹř�Żř�řƺƷ�ƱŶƃ�ƭźĭ�Śŝ�ƵŚƯ�ŵřŵźƯ�Ǝſřƹř�Śţ�ŢƗŚſ�Źŵ��ŻƹŹ�ƭźĭ�ƽŚƷŻřƹźě��šřźºƄů��
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ƪƨººƃ�Î��ƶººƐŝřŹ�ƽ�ƾưŤƿŹŚººĮƫ�ŵřŶººƘţ�ƮººŴţ�žººĮƯ�S. albomaculata�ƹ�ŢººǀƘưū�ƶŤººƃ�ƽ�
B. amygdalinus�ƽƹŹ�ÎÍÍ�ƶųŚƃźſ��Ūƴě�ƾŤƳŚſ�źŤƯ��Źŵ�ƱŚŤƀƯřŵŚŝ�śřŹƺƃ�źǀƜƇ�Źŵ�

ƩŚſ�ÎÐÕÐ��
Fig. 1. Logarithmic relationship between the number of eggs of S. albomaculata and 

population of B. amygdalinus on 100 twigs (5 cm length) in Shorab-Saghir orchards in 
2004. 
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��Ƴ�ƵŶƷŚƄƯ�ƚƫŚŝƄŶ����ƾƫƹ�ŢƗŚſ�Źŵ��ƽŚƷƦƴų�ŮŞƇ�����Źŵ�ƚƫŚºŝ�ƵźºƄů�Ʀºƿ�Żřƹźºě�ƾƷŚĭ���ƽŚºƷŚū�
���ƪŨƯ�śƺƏźƯ��ŹŚƴƧƽƺū����śōŚƿ�ƪŰƯ���ƪĭ�ƽŚƷ���ƵŶƷŚƄƯ�ƵŶƃ�ƽŹŚƧƿŵźĭŶ���ŹƺƿźƸºƃ�Źŵ�ÎÐÕÐ��Śºŝ��

��ŚƷŻřƹźě�Ʋƿř�řƺƷ�ƱŶƃ�Ʀƴų�ľŚŞƿźƤţ�ŵřŶƘţ�ƶŝ�ŮŞƇ�ŻƹŹ�źƷ���Ʀºƿ��Śºţ�Ūƴºě����żŞºſ�ƽŚºƌƟ�Źŵ�ŵŹƺºƯ�
�šŚƤǀƤŰţ�ƵŚĮŤƀƿř���Ŷƿŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ƽŻŹƹŚƄƧ����������ƵŚƯ�źƸƯ�Źŵ�ƺū�ƹ�ƭŶƴĭ�ƕŹřżƯ�ƱŶƃ�żŞſ�Śŝ���Żřƹźºě�

�Śŝ�šřźƄů������Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�żǀƳ�ƕŹřżƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƚƫ�����Źŵ�Żřƹźºě�ƲƿźųōÒ�Źŷō�ÎÐÕÐ�ƶºƗŹżƯ�Źŵ��ƽ��ƭŶºƴĭ�
Ŷƃ�ƵŶƿŵ�ŵźƧźƸƃ�ƽŻŹƹŚƄƧ�šŚƤǀƤŰţ�ƵŚĮŤƀƿř��

�ƚƫŚŝ�šřźƄů���ƮŴţ�Żř�ƪŞƣ������������ƾƸūƺºţ�ƪŝŚƣ�ŢǀƘưū�ƪǀƫŵ�ƲǀưƷ�ƶŝ��ŶƳŹřŵ�ƶƿŸƜţ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƽŹřŸĭ
�ƶŤƃ�ƦƬƀƗ�Żř�ƾƘŝŚƴƯ�ƝřźƏř�Źŵ�ƚƫŚŝ�šřźƄů�Żř�ƥźŬƳŻ�ƹ�ŚƷ��ƹźſ�ƪŨƯ�ŚƷƵźưų��ƶŤƃ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ƽř
���������Ŷƃ�ƵŶƿŵ�ƥźŬƳŻ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ƺū�ƹ�ƭŶƴĭ�ƕŹřżƯ�Śƿ������ƚƫŚŝ�šřźƄů��Ʋƿř�źŝ�ƵƹǈƗ���ŜºƬū�ŢºŝƺƏŹ�ƶŝ

ƾƯ�ŶƳƺƃ�����ƾƯ�ƵŚƯ�ƲƿŵŹƹźƟ�Źŵ�������ƶƳƺĭ�źƿŚſ�ƹ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�Żř�ƽŵŚƿŻ�ŢǀƘưū�Ʊřƺţ����řŹ�ƪºĭ�žºĮƯ�ƽŚƷ
�������śřŶƳŚƯ��śō�źŴŤſř�ƪŨƯ�ƾŤŝƺƏŹ�ƖŞƴƯ�Ʀƿ�ƝřźƏř��žě�ƾŤƣƺƯ�ƽŚƷŻř���ºŝƺƏŹ�ƹ�ƾĭŶºƳŹŚŝ���źºƿŻ�Ţ

ƶƿŚſ�ƵźƐƣ�ƽŹŚǀŝō�Żř�ƾƃŚƳ�ŢųŹŵ�ŻřŶƳř�ŵƺưƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƽř��
��ƹŹǇ�ŢºǀƘưū�ƲƿźŤƄǀŝS. albomaculata�������ƶŤºƃ�ƶºŝ�Ƶŵƺºƫō�ƭřŵŚºŝ�ƱŚºŤųŹŵ�ƽƹŹ�ŹŚºƸŝ�Źŵ�ƽ�

B. amygdalinusƹ��B. helichrysiŶƃ�ƵŶƿŵ��ƶŤƃ�Śŝ�ƵřźưƷ�žĮƯ�Ʋƿř�ƹŹǇ�ƾƫƹ����ƱŚºŤųŹŵ�źŨƧř�ƽŚƷ
��ƪǀŞƣ�Żř�ƵƺǀƯ������ƾŤųŹŵ�Ŝǀſ��ƺƬƷ��ƺƫō�ŵŹŻ���ƹŵźĭ�ƹ�ƺƫō�ƹ���ƽŵƹřŵ�ƪĭ��Ĭƴƃ�ƪǀŞƣ�Żř�źĮƿŵ�ƱŚƷŚǀĭ�

�����ŹŚƸŝ�ƶƄǀưƷ�ƪĭ��ƾƀƬƏř�ƪĭ����������Ɩưū�żǀƳ�ƱƺǀƟźƟ�ƹ�żǀƫŚū�ƪĭ��ƶŬƳƺƿ��řżƬƧ��ƺū��ƭŶƴĭ���Ŷºƃ�ƽŹƹō��
�źƔƳ�ƶŝ�ƾƯ�������ƶŤƃ�ƾƯƺưƗ�źĭŹŚƨƃ�Ʀƿ�žĮƯ�Ʋƿř�ƹŹǇ�ŶſŹ�Ƶŵƺºŝ��ŹŵŚºƣ�ƹ���ƶºŝ��ŢºǀƫŚƘƟ��źºŨƧř�ƽƹŹ

�����ƶŤƃ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ƱŚƷŚǀĭŢſř������ǀĭ�ƽƹŹ�ƹŹǇ�ƱŵźƧ�řŶǀě���������ľŚºŞƫŚƛ�ƶŤºƃ�ƾºƴƬƧ�ƶƧ�ƺū�ƹ�ƭŶƴĭ�ƪŨƯ�ƾƳŚƷŚ�
����ƾƯ�ƪƨƄƯ�Ţſř�ƵŶƴƧřźě�ƹ�ƦģƺƧ�ŶƃŚŝƾƫƹ���ƾƯ��Ʊřƺţ�řŹ�Ʊōƶţƺŝ�ƽƹŹ�ƽƭŶƴĭ���ľřźŨƧř�ƾƴƬƧ�ƱƹŹŵ�

ƾſƹŹ�ƶŤƃ��Diuraphis noxia (Mordvilko)���ƶƧľǇƺưƘƯŢſř�ƽźŤƄǀŝ�ŢǀƘưū�ƽřŹřŵ���źƧ�řŶǀěŵ��
�

�ƾƘǀŞƏ�ƱŚƴưƃŵžĮƯ�S. albomaculata�
ŹƺŞƳŻƽŚƷ�ŻřŹŚěŶǀŗƺŤƿ�D. laetatorius�ƹ�Dothriothorax sp. (Hym.: Encyrtidae)���ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�

ƮƸƯ��������žĮƯ�Ʋƿř�ƹŹǇ�ƾƘǀŞƏ�ƱŚƴưƃŵ�Ʋƿźţ��ƾƿŚſŚƴƃŶƃŶƳ��ŹƺŞƳŻ�ƲƿřŚƷƵźǀƠƃ�Żř��ƽ��ũŹŚºų�žĮƯ�
�ŶƿŵźĭŶƳ��ƮƿŹŚěƺě�ƽŚƷƶŤƿŻřŹŚě���ƾƯźģ�ƵŶƃ��Ǝſƺţ�ƶƨƴƿř�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƾƫƹŹƺŞƳŻ�D. laetatorius��ƹ��Śºƿ



ÎÍÏ                                     �ƂŴŝŹƺƳ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ŢƀƿŻ��ƪĭ�žĮƯ�ŢǀƘưū�šřźǀǀƜţ�ƹ�ƾſŚƴƃ�����

Dothriothorax sp.�Ŝǀţźţ�ƶŝ��ŶƴƃŚŝ�ƵŶƃ�ƶŤƿŻřŹŚě�ƵƺƸƣ�ĬƳŹ�ƶŝ��Ƶźǀţ�ƽř�ƹƵƺƸƣ�ƶŝ�ƪƿŚưŤƯ�ƭźƧ��ƽř
ŶƳŵƺŝ��ƵźǀƠƃ�źƷ�Żř�ƽƵŶƃ�ƶŤƿŻřŹŚě��ƽ��Ʋƿř�žĮƯ����ŹƺºŞƳŻ�ŵŶºƗ�Ʀºƿ�Ţºſř�ƲƨưƯ�D. laetatorius�

ŚƿÏÍ�Śţ�ÐÒŹƺŞƳŻ�ŵŶƗ��Dothriothorax sp.ŵƺƃ�ũŹŚų��ƮƿŹŚěƺě���ƮƫŚſ�ƽŚƷ�ƵƺºƸƣ�ĬƳŹ�ƽř��ƲºƃƹŹ�
ŶƴŤƃřŵ��ƹ�ƽŚƷŶƴŝƮƨƃƵźǀƠƃ��żǀƳ�ƪŝŚƣ�ƮƿŹŚěƺě�ƽƹŹ�Żř�ƆǀŴƄţ�ŵƺŝ��
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ƪƨƃ�Ï��šřźǀǀƜţ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ŢǀƘưū�ƮŴţ�ƹ�ƹŹǇ�žĮƯ�S. albomaculata�ƹ��ƶŤºƃ�ƽ�B. helichrysi�

ƽƹŹ�Ʀƿ�ƶųŚƃźſ�ƽ�Ūƴě�ƾŤƳŚſ�ƽźŤƯ�Źŵ�ƱŚŤƀƯřŵŚŝ�ƃśřŹƺ��ƩŚſ�ƽŚƷ�ÎÐÕè�æèíç���
Fig. 2. Mean population fluctuation of S. albomaculata and B. helichrysi on 5 cm of each twig 

in Shorab orchards during 2003-2004. 
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ƪƨƃ�Ð��šřźǀǀƜţ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ŢǀƘưū�ƮŴţ�ƹ�ƹŹǇ�žĮƯ�S. albomaculata�ƹ��ƶŤºƃ�ƽ�B. helichrysi�

ƽƹŹ�Ʀƿ�ƶųŚƃźſ�ƽ�Ūƴě�ƾŤƳŚſ�ƽźŤƯ�Źŵ�ƱŚŤƀƯřŵŚŝ�ŵźƧźƸƃ��ƩŚſ�ƽŚƷ�ÎÐÕè�æèíç���
Fig. 3. Mean population fluctuation of S. albomaculata and B. helichrysi on 5 cm of each twig 

in ShahreKord orchards during 2003-2004. 

�
ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ�ƶŤųŚƴƃŚƳ�ƽřŻ�ƽƵźǀƠƃ���žĮƯ�ƽŚƷS. albomaculata�šŚƠƬţ�ƖŝŚƴƯ�Żř�źĮƿŵ�ƾƨƿ�

ŵƺŝ����ƲƿřƵźǀƠƃ�ŚƷ��ƽźƷŚƓƽŵƺŴƳ�řŵ�ĬƳŹŤƃ�Żř�źě�ŚƸƳō�ƱƹŹŵ�ƹ�Ŷƴ��ƭźºƧ�ƖƿŚºƯ���ĬºƳŹ�ŵƺºŝ����Ʋºƿř�Źŵ
ƢǀƤŰţ���Ʋƿř�ƪƯŚƗƽŹŚưǀŝ�řŻ�ƾƿŚſŚƴƃ�ŶƄƳ��
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��ŹŵÎÍ���ŵřŵźų�ÎÐÕÎ����ŚƷƹŹǇ�ƱŶƃ�ƵźǀƠƃ�Żř�žě���ƾºſŹźŝ�Śŝ����ƶƿŚºſ�źºƿŻ�ƥŚºų����ŻřŶºƳř�Ūƴºě�
ŢųŹŵ����śřŹƺƃ�ƱŚŤƀƯřŵŚŝ�Źŵ��ÎÑÓÖƖưū�ƪĭ�žĮƯ�ƵźǀƠƃ�ŵŶƗ��Ŷƿŵźĭ�ƽŹƹō��ŵřŶƘţ�Ʋƿř��ƪƯŚºƃ�
ÒÕÒ��ŵŶººƗ�ÑÍ��ƵźǀƠººƃ��ƽ��ƮƫŚººſ�ÑÖÐ�ŵŶººƗ��ÐÑ���ƵźǀƠººƃ�ƽƶººŤƿŻřŹŚě��ŹƺººŞƳŻ�Ǝººſƺţ�ƵŶººƃ�

D. laetatorius��ÔÒ�ŵŶƗ��Ò���ƵźǀƠƃ�ƽƶŤƿŻřŹŚě��ŹƺŞƳŻ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�Dothriothorax sp.�ƹ�ÐÎÑ�ŵŶƗ�
�ÏÎ���ƵźǀƠƃ��ƽ�ƲǀƧźģ��ƵŶƃ�ŵƺŝ����ƾţŹƺƇ�Źŵ����Żř�ƶƧÎÎÓ��ƵźǀƠƃ�ŵŶƗ���ƽ�Ɩưū��������Żř�ƵŶºƃ�ƽŹƹō��źºƿŻ

ƶƿŚſ��ŻřŶƳřŪƴě�ŢųŹŵŵźĩźƸƃ�ƱŚŤƀƯřŵŚŝ���ƎƤƟ�ŢƠƷ�ǀƠºƃ�ŵŶƗ���Ǝºſƺţ�Ƶź�ŹƺºŞƳŻ�D. laetatorius�
�ƹ�ƵŶƃ�ƶŤƿŻřŹŚěÎÏ�ŵŶƗ�ƵŶƃ�ƲǀƧźģ�ƵźǀƠƃŵƺŝ���
ƶģŹƺƯ��ƽTopinoma sp.�����ƵŶºƴƴƧŵƹŶŰƯ�ƪºƯřƺƗ�Żř�źºĮƿŵ�ƾƨƿ�ƽ���žºĮƯS. albomaculata�

ƾƯ�ŶƃŚŝ����Ʋƿř��ƶģŹƺƯ�ƶƧľǇƺưƘƯƶƿŚſ�źƿŻ���ƶƳǇ�ŢųŹŵ�ŻřŶƳřƾƯ�ƮƷ�ƹ�ŵŻŚſ��ƶŤºƃ�ŢƀƿŻ���Ţºſř�ŚºƷ��
ƮŴţ������Ʋſ�ƹŹǇ�ƹ�ŚƷæ���ƲƿřžĮƯ����īźŝ�ƽƹŹ�Żř�řŹ�����������ƶºƳǇ�ƶºŝ�ŵƺų�Śŝ�ƹ�ƶŤƃřŵźŝ�ƶŤƃ�ƾƴƬƧ�ŹŚƴƧ�ƹ�ŚƷ
ƾƯ�ŵźŝ���ƕƺƋƺƯ�Ʋƿř��������Ťºƃ�ŢǀƘưū�ƶƧ�Ŷƃ�ƵŶƿŵ�źŤƄǀŝ�ƾŤƣƹ�ƶ������ƹ�ŢºƟŹ�ƹ�ǇŚºŝ�������ƽƹŹ�ƶºģŹƺƯ�ŶºƯō

��ŵƺŝ�ŵŚƿŻ�ŢųŹŵ������ƵźǀƠƃ�ƥŚų�ŮƐſ�ƱŵŻ�ƮƷ�ƶŝ�ƹ�ƺŬŤƀū�Śŝ�ƙǈƧ�Ʋƿř�źŝ�ƵƹǈƗ���ƵŵźºƧ�řŶǀě�řŹ�ŚƷ
ƾƯ�řŹ�ŚƸƳō�ƹ�ŵŹƺų��

�
ŦŰŝ�

�ƀƳŚŤě�ŵŹƹōźŝ�ƶƿŸƜţ�ƪǀ��ƽ����žĮƯ�ƹŹǇ�Syrphidae��������Ƃǀºŝ�ƽŵŹƹōźŝ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�
ƵŻřŶƳř�Żř�ƽ��ŶºƃŚŝ�ƾƘƣřƹ�(Tenhumberg & Poehling 1995)��������ƶºŝ�ƾºſźŤſŵ�ƭŶºƗ�ƪºǀƫŵ�ƶºŝ�ƾºƫƹ�

Ƶŵřŵ���ƶƗŹżƯ�ƽŚƷ��ƽř�������ƩźºŤƴƧ�Źŵ�źĭŹŚƨƃ�ƂƤƳ�ƱŵźƧ�ƲƃƹŹ�ƽřźŝ�ƾŞſŚƴƯ�Źřżŝř�ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō�ŪƿŚŤƳ�
�ƾƯ�ƶŤƃ��ŶƃŚŝ����ǀƀƳŚŤě�ŵŹƹōźŝ�Śŝ�ƶƿŸƜţ�ƪ��ƽ���������Ŷºƃ�ƆŴºƄƯ�ƢºǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵ�ƹŹǇ�ƞƬŤŴƯ�Ʋǀƴſ���ƶºƧ
�žĮƯS. albomaculata�ƶŝ�ƽƹŹǇ�ƪůřźƯ�ƪǀưƨţ�ƽřźŝ�Óìå��ƹŹǇ�ƶºƧ�ŵŹřŵ�ŻŚºǀƳ�ƶŤƃ����Ʋºſè��Śºŝ�
ƶƿŸƜţ�Żř��Óæè�ƵŹƺě���ƽ���Ʋſ�Ñ���ƶŤƃ���ƽźĭŹŚƨºƃ�Źŵ�řŹ�ƾƬºƇř�ƂºƤƳ��ƾºƯ�ŚºƠƿř���ŶºƴƧ����ƶŤºƃ�ŵřŶºƘţ�ƽ�
ƶƿŸƜţ����������ƘƏ�ƕƺƳ�ƪŨƯ�źĮƿŵ�ƪƯřƺƗ�ƶŝ�ƽƹŹǇ�ƱřŹƹŵ�Źŵ�ƵŶƃ�����ŵŹřŵ�ƾĮŤºƀŝ�żǀƳ�ƎǀŰƯ�ƽŚƯŵ�ƹ�ƶư���ƶºŝ�

�ƶƧ�ƽŹƺƏSaidov (1974)ƶƿŸƜţ�ƱřżǀƯ��ƽ��žºĮƯ� S. albomaculata�ƶŤºƃ�Żř�ƽƹŹǇ�ƱřŹƹŵ�Źŵ�řŹ�ƽ�
Aphis craccivora Koch�ƹ�A. gossypii Glover��Ŝǀţźţ�ƶŝÓåå�Òíåƹ��ÓÓå�ÓæåƶŤƃ�ŵŶƗ��ƽ�ƚƫŚŝ�

�ƹ�ŵƺưƳ�ƲǀǀƘţSoleyman-Nejadian (1996)ţ�ƱřżǀƯ�ƾſŹźŝ�Śŝ�ƶƿŸƜ�ƽ�ƹŹǇ�Melangyna viridiceps 
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Macq.�ƹ�Simosyrphus grandicornis (Macq.)�ƽŚƷŚƯŵ�Źŵ�æå��æÒƹ�çåƶūŹŵ��ƽƾŤƳŚſ���ƶŬǀŤƳ�ŵřźĭ
�ŢƟźĭ�ƶƧƲǀƿŚě�ƽŚƯŵ�Źŵ�źưƗ�ƩƺƏ�ƂƿřżƟř�źŝ�ƵƹǈƗ�źţ�ƾƯ�ƂƿřżƟř�żǀƳ�ƶƿŸƜţ�ƱřżǀƯ��ŶŝŚƿ��

�žĮƯ�ƾſŚƴƃ�ŢƀƿŻ�ƾſŹźŝ�ŪƿŚŤƳS. albomaculataƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ����ƱŚºƯŻ�šŶºƯ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�
����ƪƀƳ�Ʀƿ�ƪǀưƨţ�ƽřźŝ�ƭŻǇ��æÓ���ŻƹŹ�ƾƯ�ŶƃŚŝ��������Ŝƃ�ƹ�ŚƯŵ�šřźǀǀƜţ�ƲŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Śŝ����ľŚŤŞºƀƳ�ƽŚºƷ

������ƵŹƹŵ�ƱŶƃ�ƾƳǇƺƏ�ƹ�ƵŚƯ�ŢƄƸŞƿŵŹř�Ʀƴų��ƽƮŴţ��ƵŶƷŚƄƯ��ƚƫŚŝ�šřźƄů�ƽŹřŸĭ�ƽ�šŶƯ�ƾƳǇƺƏ�
�����ƶŤƃ�ŢǀƫŚƘƟ�ũƹř�Źŵ�źĭŹŚƨƃ�Ʋƿř��ƽ���������ƵŹŚºƸŝ�ƪºƀƳ�Ʀºƿ�ƎºƤƟ�ƕƺºƣƹ��ƱŚŝżǀƯ��ƽ�Ź�řŹ�źĭŹŚƨºƃ��ƽƹ

���ƾƯ�ƶǀūƺţ�ƭřŵŚŝ�ƱŚŤųŹŵ��ŶƿŚưƳ������Żř�ƾŗǇŚŝ�ŢǀƘưū��źĭŹŚƨƃ�ƾĭźǀƠƃ�ƹ�ƽƹŹǇ�ƪůřźƯ�ƾƏ�Żř�žě
žĮƯ��Ŷƃ�ũŹŚų�ƵźǀƠƃ�Żř�ƵŚƯ�ŵřŵźų�Źŵ�ƚƫŚŝ�ƽŚƷƵ���ƚƫŚºŝ�šřźºƄů�ƱŚŤƀŝŚţ�ƭźĭ�ƪƈƟ�ƕƹźƃ�Śŝ�ƹ�

��ŶƳŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�šŹŶƳ�ƶŝ�ƵŚƯ�Źŵ�ŜſŚƴƯ�ƱŚŝżǀƯ�ƾŝŚǀưƧ�ƪǀƫŵ�ƶŝ���ƶºƬůźƯ�ŵřŵźƯ�ƹ�źǀţ�ƽŚƷ�ƽ�ƽƹŹǇ�
Ʋƿř���ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�žĮƯ�����������������ŹŚºƴƧ�Źŵ�ŻƹŹ�Ʀºƴų�šŚƗŚºſ�Źŵ�ƮºƧ�ŢºǀƘưū�Śŝ�ƲǀƜƫŚŝ�Żřƹźě�ƶģźĭř

������ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�śƺƏźƯ�ƢƏŚƴƯ�ƹ�śō�ƽŚƷźƸƳ������������ƶºŝ�žºĮƯ�Ʋºƿř�Żř�ƽźŤƄǀŝ�ŢǀƘưū�ľǇŚưŤůř�ƾƫƹ�Ŷƃ
�ƵźƄů�šŹƺƇ��ƽ����ƵŚĮƷŚƴě�Źŵ�ƩŚƘƟźǀƛ�ƚƫŚŝ���ƱŚŤƀŝŚţ�Ʀƴų�ƽŚƷ��ƾºƯ�ƾƳŹřŸĭ�����ƽźºĮƿŵ�ƪºƀƳ�ƹ�ŶºƴƴƧ

ƾưƳ�Ŷǀƫƺţ�ŵƺƃ��Soleyman-Nejadian (1996)���ƱŚŤºƀŝŚţ�ƾºſŹźŝ�Śºŝ�żǀƳ����ƾƳřŹŸºĭƹŵ��žºĮƯ�ƶºƳƺĭ��
M. viridiceps�ƹ�S. grandicornis�Ţſř�ƵŵƺưƳ�ƶŗřŹř�řŹ�ƾƸŝŚƄƯ�ƩǇŶŤſř�ŚǀƫřźŤſř�Źŵ��

�����ƵŚƯ�Źŵ�řƺƷ�ƱŶƃ�Ʀƴų�Śŝ�����ƱŚŝō�ƹ�źƸƯ��ŹƺƿźƸƃ�ƽŚƷ�ƩŚƘƟ�ƾưƧ�ƚƫŚŝ�šřźƄů�����ƶºŝ�ƹ�ƵŶºƃ�źţ
�ƾƯ�źƔƳ���ƱŚŤƀƯŻ�ƽřźŝ�ŶſŹ�Ƶźǀųŷ�ƾƳřŹŸĭ�ƾƯ�ƽŻŚſ�ƴƧŶƴ�����ŚºěƹŹř�ƾºưǀƬƣř�Ǝƿřźºƃ�Źŵ��žºĮƯ����ƽŚºƷ

Scaeva pyrastri (Linnaeus)��S. selentica (Meigen)��Metasyrphus lapponicus (Zetterstedt)��
Episyrphus balteatus (DeGeer)��ŶƿŚººƃ�ƹScaeva dignota (Rondani)��ƵŵŚººƯ�šŹƺººƇ�ƶººŝ�ƽ�

ŢƠū�ƽźǀĭ�ƱŚŤƀƯŻ�Ƶŵźĩ�ƾƯ�ƾƳřŹŸĭ�Ŷƴƴĩ�(Schneider, 1969)��ƽřźūř�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƢǀƤŰţ��źƋŚů�żǀƳ
�ƵŶƷŚƄƯ�Żř��ƽ�����ƕƹźºƃ�ƹ�ƱŚºŝō�źºųřƹř�Źŵ�Ɲźºŝ�ƁŹŚŝ�ƹ�ŚƯźſ�ƕƹźƃ�Żř�ƪŞƣ�ƚƫŚŝ�šřźƄů�ŢǀƫŚƘƟ�

����ƾºƯ�ƍŚŞƴŤſř�Ʋǀƴģ�ƲƿŵŹƹźƟ�ƹ�ŶƴƠſř�Źŵ�ŚƯźſ�ƱŶƃ�ƽźĜſ�Żř�žě�ƚƫŚŝ�šřźƄů�Żřƹźě����ƶºƧ�ŵƺºƃ
�žĮƯS. albomaculata�ƵźƄů�šŹƺƇ�ƶŝ�ƽƱŚŤƀƯŻ�ƚƫŚŝ��ƾƯ�ƾƳřŹŸĭ�Ŷƴĩ�� 

ƪůřźƯ�žĮƯ�ƚƫŚŝ�šřźƄů�ƹ�ƵźǀƠƃ��ƹŹǇ��ƮŴţ�S. albomaculataƶƬưů�ŵŹƺƯ��ƽ��ƱŚƴưºƃŵ�
������Źřźºƣ�ƞºƬŤŴƯ�ƾƘǀŞƏ�ƾºƯ��ŵźºǀĭ����ŤƿŻřŹŚě�ƽŚºƷŹƺŞƳŻŗƺ�Ŷºǀ����žºĮƯ�Ʋºƿř���ƵŵřƺƳŚºų�Żř�ľŚºƯƺưƗ����ƽŚºƷ

Inchneumonidae��Figitidae�ƹ�Encyrtidae�ŶƴŤƀƷ�(Rotheray, 1981)��ƶƳƺĭ�Żř�ƾƌƘŝ�ƦƬƀƗ��ƽŚƷ
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ŗƺŤƿŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻ�ƽřźŝ�ƶŤƃŶǀD. laetatorius Ţſř�ƵŶƴƴƧ�ŜƬū���������ƾºƴƬƧ�ƽƺŬŤºƀū�Śºŝ�ŹƺºŞƳŻ�Ʋºƿř
ƶŤƃ��řŶǀě�řŹ�ŵƺų�ƱŚŝżǀƯ�ŚƷ(Soleyman-Nejadian, 1996)��ƦƬºƀƗ�Żř�ƹ��ŚºƸƳō��ƾºƯ�ƶºƿŸƜţ���ŶºƴƧ���Źŵ

ƶǀƃŚů�ƱŚŤƀƯřŵŚŝ�ƽƵŶƴƿřŻ���ŵƹŹ�śřŹƺƃ���èîƵźǀƠƃ�ŶƇŹŵ���žºĮƯ�ƽŚƷ�S. albomaculata��Ǝºſƺţ�
�ƽŚƷŹƺŞƳŻD. laetatorius�ƹ�Dothriothorax sp.ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƶŤƿŻřŹŚě��ƾţŹƺƇ�Źŵ����ƭřŵŚºŝ�ƙŚŝ�Źŵ�ƶƧ

��ƵźǀƠƃ�ŢǀƘưū�ŵźƧźƸƃ��ƶŤƿŻřŹŚě�ƽŚƷ�������ŵƺºŝ�ƲǀƿŚºě�ŹŚǀºƀŝ�ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ƹŵ�Ʋƿř�Ǝſƺţ�ƵŶƃ����ľǇŚºưŤůř
�������ƶƳƺĭ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƝǈŤųř�Ʋƿř�ƪƿǇŵ�Żř�ƾƨƿ��ƽ��ŶƃŚŝ�ƶŤƃ���ƶƳƺĭ��ƽ��ƶǀºƃŚů�Źŵ�ƶŤƃ�ŜƫŚƛ��ƽ��ƵŶºƴƿřŻ�

��ŵƹŹƹŵźƧźƸƃ�ƱŚŤƀƯřŵŚŝ�ţźţ�ƶŝ��ŜǀB. amygdalinus�ƹ�B. helichrysi�ŵƺºŝ����ƶºƳƺĭ����ƞºƬŤŴƯ�ƽŚºƷ
ŶƳŹřŵ�ƾţƹŚƠŤƯ�ƝźƈƯ�ƽƺĮƫř�ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻ��D. laetatorius�ƶŤƃ�ĨƬƀƗ�Żř��ƾºƯ�ƶƿŸƜţ�ŚƷ���Ŷºƴĩ

Żř�ƾƌƘŝ�ŚƯř�ƶƳƺĭ��ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ƽřźŝ�ŚƷŢǀŰūŹřŶƳŹřŵ����ľǈŨƯƶŤƃ�ƽŻŹ���Macrosiphum rosae (L.)��
ƶƳřƺū�ƽƹŹ�ƲƿźŤƄǀŝ�ŻŹ�ƽŚƷƶŤƃ�ƹ��ƽ�B. helichrysi�ŶºǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ŵřŶƘţ�ƲƿźŤưĩ��D. laetatorius��řŹ

��Ţſř�ƵŵƺưƳ�ŜƬū���ƶƗŹżƯ�šřŶƷŚƄƯ���ţ�ƽřƿŐ���ŵƺưƳ�Ŷǀ��ƶƧ�ƵƺǀƯ�ƱŚŤųŹŵ��ƽƶŤƀƷ����ƶŤºƃ�ƶºŝ�Ƶŵƺƫō�Źřŵ�ƽ�
B. helichrysi�žĮƯ�ƮŴţ�ĢǀƷ�ƹ�ƵŵƺưƴƳ�ŜƬū�řŹ�ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�Ʋƿř�Syrphidae���ƶŤºƃ�Ʋºƿř�ƾƴƬĩ�Źŵ�
�ŶƄƳ�ŢƟŚƿ(Soleyman-Nejadian, 1996)���

ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝƮƷ��ƳŚƯŻƾžĮƯ�ŹƺƸƓ��S. albomaculata�ƹ��Źŵ�ƶŤºƃ�ŢǀƘưū�ŶƃŹ�ƕƹźƃ���ŹŚºƸŝ�
ƾƯ���ƱřƺţŻřƹŹǇ�ŝ�žĮƯ�Ʋƿř��ƶƪƯŚƗ�ƱřƺƴƗƾưƸƯ�ƵŻŹŚŞƯ�Źŵ��ƽ���ƶŤºƃ�Śºŝ�ƾºƤǀƠƬţ�����ƭřŵŚºŝ�īźºŝ�ƽŚºƷ�

�ŵƺưƳ�ŢƿŚưů��ƾƌƘŝ�Żř��ƵřŹ��ƾŤƿŚưů�ƽŚƷ��ŢºƀƿŻ�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƽŵŚƸƴƄǀě�����Źŵ�žºĮƯ�Ʋºƿř�ƾºſŚƴƃ
��ŢƘǀŞƏ�Żř�ŶƴţŹŚŞƗ���æ��ƮƷřźƟ�ƱŵƺưƳ�ƘŝŚƴƯ��Żř�ƾ�ƙŚŝ�ŮƐſ�Źŵ�ŢŝƺƏŹ��ŢºǀƫŚƘƟ�ƱŚºƯŻ�Źŵ�ƵŹŚºƸŝ��ƽ�

���ƚƫŚŝ�šřźƄů���ŹƺƔƴƯ�ƶŝ������ƚƫŚºŝ�šřźºƄů�źĭƺŬŤƀū�ŢǀƘưū�ƂƿřżƟř�����ƱŚºŤųŹŵ�ƝřźºƏř�Źŵ��ƭřŵŚºŝ���
�ç����ƵŶƴƴƧŶǀƫƺţ�ƱŚƷŚǀĭ�ŢƄƧ��ƽ�����ƞƿŵŹ�Ʋǀŝ�Ƶŵźĭ�ƹ�ŶƸƃ�������źºƔƳ�Źŵ�Śºŝ�ƙŚºŝ�ƝřźƏř�Śƿ�ƱŚŤųŹŵ�ƽŚƷ

��ƲŤƟźĭ��źƄů�ŢǀƫŚƘƟ�ƱŚƯŻ�ƚƫŚŝ�šřƽŹŚưǀŝ�ƹ�šŚƟō�ƹ��ƵŶƴƴƧŶǀƫƺţ�ƵŚǀĭ�ƥźŤƄƯ�ƽŚƷ�ƽ�Ƶŵźĭ�ƹ�ŶƸƃ�
��ƭřŵŚŝ�ƱŚŤųŹŵ�ƹ�ƹ����è�������ŻŚǀƳ�šŹƺƇ�ŹŵŚƧƲŤſ��ƱŚŤƀƯŻ�ŢǀƘưū������ƶŤºƃ�ƱřŹŸºĭ������ƾºƃŚě�ƲºƛƹŹ�Śºŝ

�ƶƳŚŤƀƯŻƱŵźƧ�ƮƷřźƟ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝƎƿřźƃ�ŢǀƘưū�ƩźŤƴƧ�ƾƣŚŝ��ƵŶƳŚƯ�ƽ��ƶŤƃźĭŹŚƨƃ�Ǝſƺţ��
�
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