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��ÏÔ

ƾĭĦƿƹ�ƾſŹźŝ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�ƹ�İųźŝ��ƦƿĥƺƫƺƟźƯ�šŚƠƇ
ƶƳƺĭƹŵ�ƽProcontarinia mattiana �ƹ��

�Erosomyia mangifera (Dip.: Cecidomyiidae)��ŹŵƱŚĭżƯźƷ�ƱŚŤſř��
��

ŶǀŬƯ�ƽźƨƀƗÎ��ƹ�ƽźƣŚŝ�ƾŞƴƫř�ŶŞƗæ��
��

ƵŶǀƨģ��
�ƶºƄě�ƽ��řżƫŚºĭÏ�Procontarinia mattiana Kiffer & Cecconi�ƹ��ƶºƄě�ƽ��ƪºĭ��Ʋºƿŷō��ƶºŞƳřÐ�

Erosomyia mangifera Felt�ƵŵřƺƳŚų�Żř�ƽ�Cecidomyiidae�ƹ�Żř���ƾºƯ�ŹŚưºƄŝ�ƶŞƳř�ƮƸƯ�šŚƟō��ŶºƳƹŹ��
ƶƄě�ƽ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�ŶƴƳŚƯ�řżƫŚĭ�ƶƳƺĭ�ƵŵřƺƳŚų�ƽŚƷ�ƽ�Cecidomyiidae�ƮŴţ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƩŚĭŶǀƫƺţ���ƽżºƿŹ

ƹ�īźŝ�ƲƿźƿŻ�ŮƐſŹŵ�ƮƧřźŤƯ�šŹƺƇ�ƶŝ�Ʊō�Źŵ�ľŚţŹŶƳ�ƾƯ�īźŝ�ƾƿǇŚŝ�ŮƐſ�ŶƃŚŝƩŚĭ�Ʋƿř����Źŵ�ŚƷ
ŧř������İºƯ�ƪǀĪºƄţ�īźºŝ�ũƺºƀƳ�ƪºųřŵ�ƶºŝ�ƮŴţ�Żř�ƵŶƃ�ŲƿźƠţ�ƵŻŚţ�įŚƷƹŹǇ�ŵƹŹƹ�ź���ŵƺºƃ���ŵřŶºƘţ

İƯ�ƶĩ�İƿŚƷƹŹǇ��ƹ�ƵŶƃ�ŢƟŚŝ�ŵŹřƹ�ŶƴƳřƺţŶǀƫƺţ���ƮºŴţ�ƱřżºǀƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŶƴƿŚưƳ�ƩŚĭ����ƶŤºƃřŸĭ�įŚºƷ
ŹŚǀƀŝ�ƵŶƃ�İƯ�īźŝ�ũƺƀƳ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�Śţ�Ʃƹř�Ʋſ�ƹŹǇ�ŵŚƿŻ�šŚƠƬţ�ƪǀƫŶŝ�ƶĩ�Ƶŵƺŝ�Ʈĩ��ƩŚĭ�źƷ��ŶƃŚŝ

Ĩƿ�įƺŤŰƯ�ƎƤƟ�İƯ�ƹŹǇ��ŶƃŚŝ�ƶưƷ�ƽ�ƶƄě�ƾŤƀƿŻ�ƪůřźƯ�ƽ����ŵŚºŬƿř�ƩŚºĭ�ƱƹŹŵ�řżƫŚºĭ��Źŵ�ƵŶºƃ�
īźŝ�ƾƯ�ƽźĜſ�Ƶŵƺƫō�ƱŚŤųŹŵ�ƽŚƷ�ŵƺƃ��İĭŵƺƫō�Źŵ������ŢºƟō�Ʋºƿř�Ǝºſƺţ�ƵŶºƃ�ŵŚºŬƿř�ŶƿŶƃ�įŚƷ��
īźŝ�İƯ�ƁżƿŹ�ŵƺƃ�ƪƯŚĩ�ƵźƄů�İĭŶƳŻ�ƪĪǀſ�ƶĪƴƿř�Żř�ƪŞƣ�ƹ�ƵŶƃ�ƶƫƺƫ�ŚƷ�ŶƴƿŚưƳŵ����ƶºƧ�ƾƫŚůŹ
ƶƄě�ƪĭ�ƽ�ƪĭ�ƶŝ�ŚƸƴţ�Ʋƿŷō��ƲƿŷōƾƯ�ƶƬưů�ƱŚŤųŹŵ�ľŚţŶưƗƹ�ŶƴƧ�ƾưƳ�ƩŚĭ�Ŷǀƫƺţ��ŶºƿŚưƳ���ƶºƄě�Źŵ�ƽ�
ƪĭ�ŷō�ƲƿƮŴţ�Śƿ�ŵźƠƴƯ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƽżƿŹ���ƪºĭ�ƽƹŹ�ƾƿŚţŶºƴģ�šŚŬŤſŵ�źŨƧřŶů���ƾºƯ�Ʋºƿŷō���ŶºƃŚŝ�

ƵźƠů�ƱƹŹŵ�ƽƹŹǇ�ƪůřźƯ�ƪĭ�ƪųřŵ�ƽƹŹǇ�ƽŚƷ���ƵŹƹŵ�ƹ�Ƶŵƺºƫō�Ʋºƿŷō�ƽ����ƱƹŹŵ�ƵźºƄů�ƾĭźǀƠºƃ

                                                        
æ��ƽŹŚưǀŝ�ƹ�šŚƟō�šŚƤǀƤŰţ�ƂŴŝ�ŽŚŞƗŹŶƴŝ��ƱŚĭżƯźƷ�ƽŻŹƹŚƄƧ�šŚƤǀƤŰţ�żƧźƯ��ƾƷŚǀĭ�ƽŚƷ��

�ŲƿŹŚţ�Źŵ�ƶƫŚƤƯ�Ʋƿřçê�ì�æèíè��ŲƿŹŚţ�Źŵ�Ʊō�ęŚģ�ƹ�ŢƟŚƿŹŵæå�è�æèíé��ŶǀſŹ�ƾƿŚƸƳ�Ŝƿƺƈţ�ƶŝ��
�ç  Gall midge 

�è Blossom midge 



�ƹ�ƽźƨƀƗźƣŚŝƽ��ƾĭĦƿƹ�ƾſŹźŝ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�ƹ�İųźŝ�ƦƿĥƺƫƺƟźƯ�šŚƠƇ�ƶƳƺĭ�ƹŵ�����ƽ���
��

��ÏÕ

ƵźƠů�ƥŚų�ŮƐſŹŵ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ƽŚƷ�śƺƏźƯ�ƾƯ�ƽźĜſ�ƺƃ�ŵ����Śºŝ�ƮǀƤŤºƀƯ�šŹƺƈŝ�ƮƷ�ŢƟō�Ʋƿř
ƪĭ�ũƺƀƳ�Żř�ƶƿŸƜţ�İĭŵƺƫō�ŵŚŬƿř�Ǝƿřźƃ�ƱŵƺưƳ�ƮƷřźƟ�Śŝ�ƮƷ�ƹ�Ʋƿŷō��ƶŝ�ƶƯŶƇ�ŦƗŚŝ�İģŹŚƣ�įŚƷ

ƪĭ�İƯ�ƪĭ�ƁżƿŹ�ƹ�Ʋƿŷō��ŵƺƃ��
źƷ�ƚƫŚŝ�šřźƄů�ƹŵ�ƶƄě�ƶƳƺĭ�ŚƷ�İƿ��ƱŶŝ�Śŝ�ƞƿźƓƹ���ƾºƯ�żºƿŹ�ƽŚƷƺƯŻř�ƵŶǀƃƺě��ŶƴºƃŚŝ��

�ŶƳŹřŵ�ƮƷ�ƶŝ�ƽŵŚƿŻ�ƽźƷŚƓ�ŢƷŚŞƃ�ƶƳƺĭƹŵźƷƫƹİƯ�ƾ�Ʊřƺţ�����ƪĪºƃ�Ǝºſƺţ�řŹ�ŚºƸƳō�śǈºƣ���ƽŚºƷ
ƵźƄů�ƱŶŝ�ƽŚƸŤƳř�ƵŶƳŹřŶƸĮƳ�ƽ�ƮŴţ�ƹ�źƳ�ƵźƄů�ƱŶŝ�ƽŚƸŤƳř�ƾěƺƨƀƬţ�żƿŹ�ƽ�����ŵźºƧ�żƿŚºưŤƯ�ƵŵŚƯ
ƶƴǀſ�ƙŚƴū�ƪƨƃ�ŚƷƹŹǇŹŵ�řįæ�ƵŶƴƴƧ�żƿŚưŤƯ�šŚƠƇŻř�ƾƨƿ�ƽ�ƶƳƺĭ�ƾƯ�ŚƷ���ŶºƃŚŝ����Żř�ƶºƳƺĭ�ƹŵ�Ʋºƿř

ƮŴţ�ŹŚŤƟŹ�źƔƳ���ţ�ƪºŰƯ�ƹ�ƵŚºǀĭ�ƶŝ�ƵŵŹřƹ�šŹŚƀų�ƕƺƳ��įżƿŹ�����Śºĩ�źĮƿŶºưƷ�Śºŝ�ƵźǀƠºƃ�ƪǀĪºƄľǈƯ�
šƹŚƠŤƯ�İƯ��ŶƴƃŚŝ��
Ƶĥřƹ��ƽŶººǀƬƧ�ƽŚººƷ��ƶººŞƳř���ƶººƄě��řżƫŚººĭ�ƽ�Procontarinia mattiana���ƶººƄě��ƪººĭ�ƽ��Ʋººƿŷō� �

Erosomyia mangifera��ƽĥƺƫƺƟźƯ��ƾſŚƴƃ�ŢƀƿŻ��
��

ƶƯŶƤƯ��
ųŹŵººººº�ƾưƬƗ�ƭŚƳ�Śŝ�ƶŞƳř�ŢMangifera indica L.�ƵŵřƺƳŚų�ƶŝ�ƢƬƘŤƯ�ƽ�Anacardiaceae�ƹ�

ľǇŚưŤůř�ƾƯ�ƽżƫŚƯ�ƹ�ƶƯźŝ�Śƿ�ƹ�ƱŚŤſƹŶƴƷ�ƾƯƺŝ�ŵƹŶů�ŢųŹŵ�Ʋƿř��ŶƃŚŝÑÍÍÍ��ƶŤƃřŵ�ŢƯŶƣ�ƩŚſ
ƵƺǀƯ�ƱŚƐƬſ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƹ��������źºŝ�ƚƫŚºŝ�Ʊřźºƿř�Źŵ�Ʊō�ŢºƄƧ�ŢƯŶºƣ��Ţºſř�ƶŤƟźĭ�ŜƤƫ�ŚƷÏÒÍ���ƩŚºſ

ƾƯ��ŶƃŚŝÎ�����
ƶƄě�Żř�ƶƳƺĭ�ƲƿŶƴģ�ƵŵřƺƳŚų�ƽŚƷ�ƽ�Cecidomyiidae�žƴūŻř�ƶŞƳř�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ���

Ɨ�ƶŝ�ŚǀƳŵ�żǀųŹŵ�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�ƾƟźƘƯ�ŢųŹŵ�Ʋƿř�šŚƟō�Ʊřƺƴ��ƶºƳƺĭƹŵ�ƱŚǀƯ�Ʋƿř�ƽ��ƶºƄě��řżƫŚºĭ�ƽ�
Procontarinia mattiana��ƹƶƄě�ƪĭ�ƽ��ƲƿŷōErosomyia mangifera�ƶƳƺĭ�Ōżū�����ƮºƸƯ�ŹŚǀºƀŝ�ƽŚºƷ

ƾƯ�řŻ�šŹŚƀųƹ�ŶƴƃŚŝ��ÓƶƄě����ƶƳƺĭ�ƶŝ�řżƫŚĭ�ƽŚƷ��ƾºƯ�ơǈƏř�ƾƿŚƷ����Ŷºǀƫƺţ�ƶºƧ�ŵƺºƃ���ƽƹŹ�ƩŚºĭ
ƾƯ�ƱŚŤųŹŵ�ŶƴƿŚưƳ�ƹ�ľŚţŶưƗ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�ƵŵřƺƳŚų�šřźƄů�ƽ�Cecidomyiidae�ƾƯ�ƪƯŚƃ�řŹ�ƺƃƳ��Ŷ�Źŵ

                                                        
�æ  Sternal spatula 
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��ÏÖ

�žƴūProcontarinia����ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�ƱŚưƗ�ƹ�ŚǀƴƧ��ƱŚŤƀƧŚě��ƱŚŤſƹŶƴƷ�ƽŚƷŹƺƄƧŻř�ƶƳƺĭ�ƵŵŻŚƿ
Ţſř��Ô�����

ƶƳƺĭ�žƴūŻř�ƽźĮƿŵ�ƽŚƷ�įŚƷ�Dasineura��ƹ� Rhabdophaga�żºǀƳ�����ƶºŝ�ƵŵřƺƳŚºų�ƲǀºưƷ�Żř
�ƱřƺƴƗƶƄě�řżƫŚĭ�ƽŹŵ�ƶŞƳř�ƽ�ƹŶƴƷƵŶƃ�ƾƟźƘƯ�ƱŚŤſ�ŶƳř��ÎÍŹŵ�����ƶưƷ�ƽ�ƶƳƺĭ��ƽŚƷ�ƶºƄě��řżƫŚºĭ�ƽ�

Ŷǀƫƺţ�ƾƿŚƳřƺţ�ƶƧ�īźŝ�ƽƹŹ�ƩŚĭ�ŶƳŹřŵ�ƶŞƳř�Ʊřƺū�ƽŚƷ��źǀǀƜţŻř�žě�īźŝ�ĬƳŹ���ƱŶºƃ�ƾŞƄų�ƹ�ŚƷ
īźŝ�ŢƟŚŝ��ƹŹǇ��īźŝ�ŢƟŚŝ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�ƾƿŚƳřƺţ�ŚƷ�řŹ����ŵŹřƹ�ƾţŹŚºƀų�ƶºƬůźƯ�Ʋºƿř�Żř�žě�ƹ�ƶŤƃřŶƳ

ƾưƳ�ŵƺƃ��ÕƵŶưƗ�šƹŚƠţ����ƽ��žƴūProcontarinia�Śŝ�źƿŚſ��žƴºū���ƽŚºƷ�ƶºƄě��řżƫŚºĭ�ƽ���Ʋºƿř�Źŵ
ƵŵřƺƳŚų��ƾƯ�ƱŚŝżǀƯ�Ʊŵƺŝ�ƾƇŚƈŤųř�ƹ�ŶƃŚŝ�ƶưƷ�ƽ��ƶƳƺĭ����ƶºŞƳř�ƱŚºŤųŹŵ�ƽƹŹ�ŚƸƴţ�žƴū�Ʋƿř�ƽŚƷ

ƾƯ�ŢǀƫŚƘƟ�ŶƴƴƧ��ÎÑ����
Źŵ�ƽźƨƀƗ�ƩŚſ�ÎÐÔÏ�ƶƳƺưƳ�Ɩưū�ƽŚƷ�Źŵ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ƩŚĭ�ƽƹŹ�Żř�ƵŶƃ�ƽŹƹō�īźŝ��ƽŚƷ

Źŵ�ƶŞƳř�ŢųŹŵ��řŹ�ƱŚĭżƯźƷ�ƱŚŤſřP. mattiana���Źŵ�ŶºƿŶū�ƾºŤƟō�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƹ�ŵźƧ�ƾƿŚſŚƴƃ���ƱƺºƟ
ƾƟźƘƯ�Ʊřźƿř�ƶŞƳř�šŚƟō�ŵƺưƳ��ÏƹÐ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵ�����ƶƳƺưƳ�Żř�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ƽŚƷ�ƹ�ƱŚŤƀǀſ�ƱŚŤſř�

��Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƆǀŴƄţ�ƶƳƺĭ�ƲǀưƷ�żǀƳ�ƱŚŤƀģƺƬŝƶƄě�ƪĭ�ƽ��ƶŞƳř�ƲƿŷōE. mangifera�Ɵƪĭ�ƶŝ�ƎƤ��Ʋƿŷō
ƾƯ�ƶƬưů�ŝ�ƾƿŚƴŨŤſř�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƹ�ŶƿŚưƳźƿŚſ�ƶ�Ţưƀƣ�ƾƯ�šŹŚƀų�ƵŚǀĭ�ƽŚƷ�ŶƳŻ��Ó��Żř�ŢºƟō�Ʋƿř���

ƶŞƳř�ƞƬŤŴƯ�ƢƏŚƴƯ�źŨƧř�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŚǀƳŵ�żǀų��ÖŹŵ�����ƩŚſÎÖÔÖ� E. mangicolia �ƱřƺƴƗ�ƶŝ
ƶƳƺĭ�ƽ�Żř�ƽźĮƿŵ�ŶƿŶū�Żř�žƴū�Ʋƿř�Ŷǀƫƺţ�īźŝ�ƽƹŹ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř��Ŷƃ�ƁŹřżĭ�Ʋǀģ�ŹƺƄƧ���ƩŚºĭ

ƾƯ�īźŝ�ƶŝ�šŹŚƀų�ŦƗŚŝ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ŵƺƃ��Ò����
ƶƄě��žƴū�ƽřżƫŚĭ�ƽŚƷProcontarinia�ľŚƯƺưƗ�ƹ�ƽƹŹǇ�ƪůřźƯ��ƾĭźǀƠºƃ�řŹ���ƩŚºĭ�ƱƹŹŵ

ƾƯ�ƽźĜſ�īźŝ�Źŵ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ƪƀƳ�ƽřŹřŵ�ƹ�ŶƴƿŚưƳ�����ŚºƸƳō�ƾĭŶºƳŻ�ƪƨǀºſ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�ƽŵŶƘŤƯ�ƽŚƷ
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƾƳŚƃƺĜưƷ�źĮƿŶưƷ�Śŝ�Ţſř�ƲƨưƯ��Õ����

�ƽŚƷƹŹǇƶƄě�ƪĭ�ƽ�ƱǇřŵ�ŵŚŬƿř�Śŝ�ƶŞƳř�Ʋƿŷō�ŹƺŰƯ�ƽƹŹ�ƾƿŚƷ�ƪĭ�Ʋƿŷō���ƪĭ�ŢƟŚŝ�Żř��Ʋƿŷō
�ƶƿŸƜţƮųŻ�ƢƿźƏ�Żř�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƾĭŵƺƫō�ƱŚƨƯř�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ƽŚƷ�����ƾºƯ�ƮƷřźºƟ�żºǀƳ�ƶºƿƺƳŚŧ�ƽŚƷ����ŵŵźºĭ

ƾƯ�ťŵŚů�ƾƳŚƯŻ�šŹŚƀų�ƲƿźŤƄǀŝ���ŻƺºƴƧřźŤƳō�ŶƫƺƯ�ġŹŚƣ�ƶƧ�ŵƺƃ �Colletotrichum sp���ƾĭŵƺºƫō
ƪĭ�ƽƹŹ�ƶƿƺƳŚŧ�ŝ�Ʋƿŷō�ƶ����ŵƺºƃ�ƭřƺºţ�ƵźºƄů�Śºŝ�ġŹŚƣ�šŹŚƀų�ƹ�ƵŵŹƹō�ŵƺūƹ����ºƇ�Ʋºƿř�Źŵ�šŹƺ

ƪĭ�ƾƯ�Ʋǀŝ�Żř�ƹ�ƵŶǀƨƄų�ƾƬƧ�ƶŝ�Ʋƿŷō�ŵƹŹ��ÎÎ����



�ƹ�ƽźƨƀƗźƣŚŝƽ��ƾĭĦƿƹ�ƾſŹźŝ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�ƹ�İųźŝ�ƦƿĥƺƫƺƟźƯ�šŚƠƇ�ƶƳƺĭ�ƹŵ�����ƽ���
��

��ÐÍ

Ƴƺĭ�ƾƿŚſŚƴƃ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�ƭŚŬƳř�Żř�ƝŶƷƶ�šŹŚƀų�ƹ�ƮƸƯ�ƽŚƷ�ƶƄě�ƽřŻ���ƵŵřƺƳŚºų�ƽŚºƷ�ƽ�
Cecidomyiidae����ƱŚŤºſř�Źŵ�ŚºƸƳō�ƾĭŶºƴƧřźě�ƹ�ƽĥƺƫƺǀŝ�ƾſŹźŝ�ƹ�ƶŞƳř�ŢųŹŵ�ƽƹŹ����ƾŝƺºƴū�ƽŚºƷ

�ŹƺƄƧƾƯ�ŶƃŚŝ�ľŚŤƿŚƸƳ�ƶƧ�ƶŗřŹř�ƶŝ�źŬƴƯ�ƽ�ƁƹŹ�ō�ƩźŤƴƧ�ƽŚƷƶƯŶƤƯ�ƹ�ŢƟ��ƽŶƘŝ�šŚƘƫŚƐƯ�ƽřźŝ�ƽř
ŶƷřƺų��Ŷƃ��

��
ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ�ŚƷ��

ƾſŹźŝ�Śŝ�ƱŚƯżưƷ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵ�ŢƀƿŻ�ƽŚƷ���ƪƨºƃ��ƾºſŚƴƃ�����ƞºƬŤŴƯ�ƪºůřźƯ�ƾºſŚƴƃ
�ƭŚŬƳř�żǀƳ�ŢƟō�ƶƳƺĭ�ƹŵ�źƷ�ƾŤƀƿŻŶƿŵźĭ���ƶºƳƺĭ�Żř�ƭřŶºƧ�źºƷ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƶƧ�šŹƺƇ�Ʋƿř�ƶŝ�����ƽŚºƷ

ƶƄě�řżƫŚĭ�ƽ��ƹƶƄě�ƪĭ�ƽ�Ʋƿŷō��ƫō�ƕƹźƃ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ŹŵƶƳƺưƳ�ƾĭŵƺ���ƾºſŹźŝ�ƹ�ƽŹřŵźºŝ��ƽŚºƷ�
�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƭŻǇ��

��
ƞƫř��ƶƳƺưƳ�ƹ�ƾſŹźŝ�ƽŹřŵźŝ��ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŚƷƶƄě�řżƫŚĭ�ƽƽ��P. mattiana��

ƶƳřƺū�ƶŞƳř�īźŝ�ƽŚƷ�řŶŤŝř�Źŵ�ƵƺƸƣ�Śţ�Ƶźǀţ�żƯźƣ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƾƯ�ƽř���ŶºƃŹ�Śŝ�ŪƿŹŶţ�ƶŝ�ƶƧ�ŶƃŚŝ
īźŝ�ŢƟŚŝ�Źŵ�ƪǀƟƹźƬƧ�ƪǀƨƄţ�Śŝ�ƹ�ƶƳřƺū�ƹ�īźŝ�īźŝ���ƹ�ƵŶƃ�ƾŞƄų�ŚƷ�żŞſ���ƾºƯ�ĬºƳŹ��ŶƳƺºƃ�

�ÎÓīźŝ�ƶƧ�ƾƿŚŬƳō�Żř��������ŶƴŤºƀƷ�ƾĭŵƺºƫō�ƉźºƘƯ�Źŵ�ĬºƳŹ�źǀǀƜţ�Żř�ƪŞƣ�Śţ�Ʊřƺū�ƽŚƷ����ƽřźºŝ
ƵŶƷŚƄƯ�ƽ�ƮŴţ�ŹŚŤƟŹ�ƮŴţ�ƹ�ƽżƿŹ��ƶŤƃřŸĭ�ƽŚƷ�ƵŶƃƩŚſ�ƩƺƏ�Źŵ���ƭřŶºƣř�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�Źŵ���ƶºŝ
ƶƳƺưƳ�īźŝ�Żř�ƽźǀĭ�ƶƳřƺū�ƹ�Ʊřƺū�ƽŚƷ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶƧ�ƾƿŚŬƳō�Żř�ƹ�ƵŵƺưƳ�ŚƷ�ƽ�ƮŴţ��ŚƠºƃ�ƽŚƷ�Źŵ�Ɲ
ƶƴǀƯŻ�ƽ�Ƶźǀţ�żƯźƣ�īźŝ�ƾưƳ�źƿŸě�ƱŚƨƯř�ŶƃŚŝ��ƵŶƷŚƄƯ�ƽřźŝ�ƽ�ƮŴţ��ŭƺƐſ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƽŚƷ

īźŝ�ƲƿźƿŻ���ƦǀƬǀţř�ƪƨƫř�Źŵ�īźŝ�řŶŤŝřÖÓ���šŶºƯ�ƶŝ�ŶƇŹŵÎÍ�Ò�����ƽŚºƯŵ�Śºţ�ƶºƤǀƣŵÓÍ���ƶºūŹŵ
ƾŤƳŚſ��Ƶŵřŵ�šŹřźů�ŵřźĭ�ŶƃĬƳŹ�ƹ�Ŷƿŵźĭ�ƽźŝ��źŤƄǀŝ�ŭƺƋƹ�ŢƸū�žĜſ��ƮŴţ��Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŚƷ
ƺƟŶǀſřĬƳŹ�ƩƺƴƟƺŤƧǇ�Ʋǀƃ�Ŷƃ�ƽżǀƯō��ÎÔ����

ƾĭźǀƠƃ�ƹ�ƽƹŹǇ�ƪůřźƯ�ƾſŹźŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ��īźŝ�ƩŚĭ�Śŝ�ƵŵźƧ�ŶƃŹ�ƽŚƷ���řŹ�ŢºƃŹŵ�ƽŚƷ
ƶǀƸţ�Śŝ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƪƤŤƴƯ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƶŝ�ƽ�Żř�Ɓźŝ�ƩŚĭ�ŚƷ���ƹ�ƽƹŹǇ�ƞºƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ũƹźų�ƶŝ�ƭřŶƣř�

�ƩŚĭ�ƱƹŹŵ�Żř�ŢƟō�ƾĭźǀƠƃ�Ŷƿŵźĭ����ƪºƯŚƧ�šřźºƄů�ũƹźºų�ŢƸū���īźºŝ��ŚºƷįřŹřŵ�į��ƩŚºĭ��Źŵ
ƶŞƘū�ƽ�ŵŚƘŝř�ƶŝ�ƾƃŹƹźěæåÎÒ�ÏÒ�ƾŤƳŚſ�ƕŚƠţŹř�ƶŝ�ƦŞƄƯ�ƽŹƺţ�ƶŰƠƇ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ�ƶƧ�źŤƯ�ƹŵ�



ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏê���Î���ÎÐÕé 

 

��ÐÎ

ƾŤƳŚſ�Żř�źŤƯ��ƶŞƘū�ƞƧŵƺŝ��Ŷƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƎǀŰƯ�ƽŚƯŵ�Źŵ��ÎÒ������ũŹŚºų�šřźºƄů�Żř
��Ŷƿŵźĭ�ƶǀƸţ�ƾĜƨſƹźƨǀƯ�Ŷƿǈſř��ƵŶƃé��ƹæè����

��
ś�ƶƳƺưƳ�ƹ�ƾſŹźŝ�ƽŹřŵźŝ��ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŚƷƶƄě�ƽ�ƪĭ����ƲƿŷōE.  mangifera��

Śŝ�ƱŚƯżưƷ�ƾƷŶƬĭ�ƪƈƟ�ƕƹźƃ��ƾſŹźŝ��ƕƹźƃ�ŢƟō�ƾſŚƴƃŹŚŤƟŹ�ƹ�ƽĥƺƫƺǀŝ�ƽŚƷ�Ŷºƃ�ƹ�
ŶƿŵŻŚŝ�źƷ�Źŵ��Żř�ƾĭŵƺƫō�ƪůřźƯ�ŢƃřŵŵŚƿ��ƽŹřŵźŝ�Ŷƿŵźĭ������ƭŻǇ�ƱŚºƯŻ�šŶºƯ�ƲǀºǀƘţ�ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ��

ƾĭŵƺƫō�ƪůřźƯ�ƱŶƃ�ƽźĜſ�ŢƸū��ƪĭ�Ʋƿŷō���ŢºƯǈƗ�Ƶŵƺºƫō�ƽŚƷ���ƹ�ƵŶºƃ�ƽŹřŸºĭ���ŵŹƺºƯ�ƶºƳřŻƹŹ�
ŹźŝŹřźƣ�ƾſ��ŢƟźĭ�ŹŚŤƟŹ�ƾſŹźŝ�ŢƸū�ƲǀƴĤưƷ�ƮŴţ�ƽżƿŹ��ƶƳƺưƳ�ƶŝ�ƭřŶƣř�Źřŵźŝƽ��Żř�ŵŶƘŤƯ�ƽŚƷ
ƪĭ����ƾºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�ęƺƨſƹźƨǀƯƺƿźŤſř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƵźƄů�ƮŴţ�ŵŚƘŝř�ƹ�ƪƨƃ�ƹ�Ŷƃ�Ƶŵƺƫō�Ʋƿŷō

�ŢƟźĭ�Źřźƣ��
ƪĭ�ƪųřŵ�ƽŚƷƹŹǇ�ƁŹƹźě�ƹ�ƽŻŚſřŶū�ŢƸū�Ʋƿŷō��ƁƹŹ�ƹŵ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ�źºƿŻ���ƪºưƗ

�Ŷƃ��
Î���ƁŹƹźěƪĭ�Ʀƿ�ŹƺƔƴƯ�ƲƿŶŝ���ŢųŹŵ�ƽƹŹ�šřźƄů���ƶºŝ�řŹ�ŢųŹŵ�ƽƹŹ�Ƶŵƺƫō�Ʋƿŷō��ƵřźºưƷ

�ƥŻŚƳ�ƽŹƺţ�Ƃƃƺě�źƿŻ��ƥŚų�Żř�źě�ƱřŶƬĭ�Ʀƿ�Ƶŵřŵ�ŹřźƣŚŝ�ƹ�śō�Ʀƿ�ƦģƺƧ�ƁŚě���ŜţźƯ
ƪĭ�ŮƐſ�Żř�Ʋƿŷō��śƺƏźƯ�Ʊƹźǀŝ�Ŷƃ��ŶƿŵŻŚŝ�ŚŝƭƹřŶƯ�ƾĮŤƠƷ�ƹ��ŢƃřŵŵŚƿ��Żř�ƽŹřŵźŝ��ƪůřźƯ

�ŢƟō�ƾĭŶƳŻ�ƞƬŤŴƯƿŵźĭ�ƭŚŬƳřŶ��ÎÍ����
Ï�����ƵŚĮƄƿŚƯŻōŹŵ�šřźƄů�ƁŹƹźěŚƷƹŹǇ�ƽŻŚſřŶū�ŢƸū��ƪĭŻř�ƽŵřŶƘţ�Ʋƿŷō����ƶºƧ�Ƶŵƺºƫō�ƽŚƷ

ŶƃŹ�ƽŚƷƹŹǇ�ƽƹŚů�ƪƤŤƴƯ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƶŝ�ŶƳŵƺŝ�ƵŵźƧ�ƶŝ��ŶƳŶƃ�ƹŹǇ�ũƹźų�ŹƺƔƴƯ��ƪĭ���Ʋºƿŷō
Źŵ�Źřźƣ�ƦǀŤſǈě�Ʀƿ�ƶŤƟźĭ��šŶƯ�ƶŝ�ƹÏÑ�Ŷƃ�ƵŵřŵŹřźƣ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƎǀŰƯ�ƽŚƯŵ�Źŵ�ŢƗŚſ��

ř�ƵŶƃ�ũŹŚų�ƽŚƷƹŹǇŻ�ƪĭ�Ʋƿŷō��ƶƧŹŵ�ƶƀǀƧ�ŮƐſ�ƽ�Źŵ�ƾƨǀŤſǈě�śō�šřźƐƣ�ŹŚƴƧ���Ɩºưū
Ŷƃŵƺŝ�ƵŶƳ��ƞƿźƓ�ƽƺƯ�ƮƬƣ�Ʀƿ�Śŝ�Ɩưū��ƽŹƹōƹ��ƪƤŤƴƯ�śƺƏźƯ�ƥŚų�ƽƺŤŰƯ�ƝźƓ�Ʀƿ�ƶŝ

Śŝ�ŹƺţŚŝƺƨƳř�ƱƹŹŵ�ƹŹǇ�ƽƺŤŰƯ�ƝƹźƓ��Ŷƿŵźĭ��ƽŚƯŵÏÒ�ƾŤƳŚſ�ƶūŹŵ����Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�Źřźºƣ�ŵřźºĭ�
�ÎÏ����



�ƹ�ƽźƨƀƗźƣŚŝƽ��ƾĭĦƿƹ�ƾſŹźŝ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�ƹ�İųźŝ�ƦƿĥƺƫƺƟźƯ�šŚƠƇ�ƶƳƺĭ�ƹŵ�����ƽ���
��

��ÐÏ

ŢƃřŵŵŚƿ��ŪƿŚŤƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƽŹřŵźŝ�źƯ�ƽŚƷ�ƱŚƯŻ�šŶƯ�ƲǀǀƘţ�ƹ�ƙŚŝ�Źŵ�ŢƟō�ƾŤƀƿŻ�ƪůř
�Źŵ�ƵźºƄů�ŹŚŤƟŹ�ƾſŹźŝ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ƪůřźƯ�Ʋƿř�ƱŶƃ�ƽźĜſ�ŢƸū�ƭŻǇ�����ƞºƬŤŴƯ�ƪºůřźƯ�ƾºƏ

ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�ƾŤƀƿŻ��ŢƀƿŻ�ƹ�ƾſŚƴƃŹŚŤƟŹ�Ŷƿŵźĭ�ƆŴƄƯ�ŢƟō�ƾſŚƴƃ���
��

ŦŰŝ�ƹ�ƶŬǀŤƳ��
ƮŴţŹŚŤƟŹ�ŢƀƿŻ�ƹ�ƽżƿŹ��ƾſŚƴƃƶƄě�řżƫŚĭ�ƽƽ�P. mattiana���

ƮŴţ�ŞƳř�šŹƺƇ�ƶŝ�ƽżƿŹľǇƺưƘƯ�ƹ�Ƶƺ�Źŵ����ƾºƯ�ƭŚºŬƳř�īźºŝ�ƲƿźƿŻ�ŮƐſ��ŵƺºƃ�ƹ���šŹŶºƴŝ
�ŮƐſ�Źŵ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƾƿƹŹƮŴţżǀƳ�īźŝ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ��ŵƺƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƽżƿŹ��ƽƹŹ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƽŚƷ

źƷ�Śţ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�Źŵ�īźŝ�ÎÒÍÍ�����Śºţ�ƮºŴţ�ŲƿźºƠţ�Żř�ŶƘŝ�ƵźƄů�šŚƠƬţ�ƶŤŞƫř�ƶƧ�Ŷƃ�ƁŹŚưƃ�ƮŴţ
ŹŚǀƀŝ�īźŝ�ŢƟŚŝ�ƶŝ�ŵƹŹƹ��ŵŚƿŻŵƺŝźƷ���Żř�ŶƘŝ�ƹŹǇ�īźŝ�ŢƟŚŝ�ƶŝ�ŵƹŹƹ��Ŷǀƫƺţ����Źŵ�ƹ�ŵƺºưƳ�ƩŚºĭ

ŶƿŶƃ�ƾĭŵƺƫō�ŵŹřƺƯ��īźŝ�ŮƐſ�Żř�ƵŶǀƃƺě�ŚƷ�ƩŚĭ�ƵŶƃ�īźŝ�ƹ�ŶƃŹ�ƶŝ�ŚƷ���ŵƺºų�ƾƿŚºƸƳ��ŶǀºſźƳ���
Źŵ�źŧř�ƩŚĭ�šŶƃ�ƾĭŵŻīźŝ���ŚƷ�ưƳ�ƁżƿŹ�ŵƹŻ�ƾƬǀų�ƹ�ƵŶƃ�ƶƫƺƫƺ�ŵ��

ƩŚĭ�ŵřŶƘţ�źŨƧřŶů�ƁŹŚưƃ�ƽŚƷ��źºƷ�ƽƹŹ�ƵŶƃ��īźºŝ��ÑÒÍ������ƭŚºưţ�ƵźºƄů�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ŵŶºƗ
ƿŻ�ƪůřźƯ�ŵŚºŬƿř�ƹ�ŢƟŚŝ�ƪųřŵ�ƶŝ�Ʃƹř�Ʋſ�ƹŹǇ�ŵƹŹƹ�Żř�žě�řŹ�ŵƺų�ƾŤƀ���ƵźºƠů�ƱƹŹŵ�ƩŚºĭ�ƽ�

�ƽźĜſ�ƩŚĭ�ưƳƺ�šřźƄů�ƶƨƴƿř�Śţ�ŵƪƯŚƧ�Żř�Źŵ��Ŷƃ�ũŹŚų�ƩŚĭ�īźŝ�ƶƧ�ƾţŹƺƇ��ƹ�Ƶŵƺŝ�Ʊřƺū�ŚƷ
ƶƳřƺū�ĬƳŹ�ƵƺƸƣ�īźŝ�ƽŚƷ����ŶºƃŚŝ�żºƯźƣ�ƶºŝ�ƪƿŚưŤƯ�ƽř���������ŢºƟō�Ʋºƿř�Ǝºſƺţ�ƱŶºƃ�Ƶŵƺºƫō�ƱŚºƨƯř

ƵŚţƺƧ�ƾţŶƯ�Żř�ŶƘŝ��ŵŹřŵŵƺūƹ�Żř�ƶƧ�ƶƳřƺūźưƗ�ŢƃŸĭ�ŚƷ�����ƹ�Ŷºƿŵźĭ�żŞºſ�ƶŝ�ƪƿŚưŤƯ�īźŝ�ĬƳŹ
Ŷƃ�ƾŞƄų�Ʊō�ŢƟŚŝ��źĮƿŵ�īźŝ��ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƾĭŵƺƫō�ŵŚŬƿř�ƱŚƨƯř��źƷŚƓ�Źŵ�ƵŶƃ�Ƶŵƺƫō�ƵŻŚţ�ƽŚƷ

īźŝ�ƶƧ�ƾţŹƺƇ�Źŵ�ƾƫƹ�ŶƳŹřŶƳ�ƾƇŚų�ƮŗǈƗ���ƾƴºƃƹŹ�ƍŚƤƳ�ƮǀƷŵ�Źřźƣ�ŶǀƃŹƺų�ŹƺƳ�ƪŝŚƤƯ�řŹ�ŚƷ
ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƽ�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�īźŝ�Ʋƿř�ƶƧ�ŵƺƃ�īźŝ�ŢƟŚŝ�ƶŝ�ƹŹǇ�ŵƹŹƹ�ƪŰƯ�ƍŚƤƳ�ƾƯ���ƝźºƓ�ƹ�ŶƃŚŝ

ƍŚƤƳ�Ʋƿř�ƶưƷ�ƾƷŚţƺƧ�šŶƯ ƾƯ�ƩŚĭ�ƶŝ�ƪƿŶŞţ�ŵƺƃ��ƪƨƃ�Î����
��
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��ÐÐ

�� ��
�ƪƨƃÎ��ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƲƃƹŹ�ƍŚƤƳ�ƽ��īźŝ�źĮƳŚƄƳīźŝ�ŢƟŚŝ�ƪųřŵ�ƶŝ�ƹŹǇ�ŵƹŹƹ�ƪŰƯ 

��
ƵƺŰƳ�ƽ�ƩŚĭ�ƪǀƨƄţ��

ƂƴƧřƹ�ƹ�ƾƿŚǀưǀƃƺǀŝ�šřźǀǀƜţ�ƩŚĭ�ƪǀƨƄţ�ŢƬƗ�ƾƯ�īźŝ�ŢƟŚŝ�ƾŤǀſŚƀů�ƽŚƷ��ƶƧ�ŶƃŚŝ
źŬƴƯ�ƶŝ���ƾƟƹźţƹźĜǀƷ�ŵŚŬƿř�ƹ�ĬƴƷŚưƷŚƳ�ŶƃŹ��ƹ�ǈěźĜǀƷŻƩƺƬſŹŵ�ƽ�ŹƹŚŬƯ�ƽŚƷ�ƹŹǇ��ƾºƯ��ƺºƃŵ�

�ÎÏ���ƾĭŵƺƫō�ŵŚŬƿř�Żř�žě�ƾƷŚţƺƧ�šŶƯ�Źŵ�żǀƳ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵ��ƩŚĭ��źƷŚƓ�īźŝ�ŮƐſ�Źŵ�ƾƿŚƷ
ƩƺƬſ�ƹ�ƵŶƃ�ƾĭŵƺƫō�ŹƹŚŬƯ�ƽŚƷ��ǈěźĜǀƷ�ƹ�ƾƟƹźţƹźĜǀƷ�ƂƴƧřƹŻ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƽ�ƶºƧ����ŶºƃŹ�ŦºƗŚŝ

Ƃǀŝ�ƩƺƬſ�ŶůŻř�ŶƿŶƃ�ƮǀƀƤţ�ƹ�ŚƷ�Źŵ�ƾƫƺƬſ�ŵƹŶů�Żř�ŶƘŝ�ƹ�Ŷƃ�ƖƋƺƯ��ƹŵ���Ŷºů�ƶºŝ�ƩŚĭ�ƶŤƠƷ
ŶǀſŹ�ŵƺų�ŶƃŹ�ƾƿŚƸƳ��ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ��ƵŻřŶƳř�ƽ�����ƵŶºƃ�ŵŚºŬƿř�ƩŚºĭ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ�ƹŹǇ����ƵŵŚºƘƫř�ơƺºƟ

ƾƯ�ƦģƺƧ��ŶƃŚŝƶƧ�ƽŹƺƏ�ƶŝ��ƩŚĭ�Ǝſƹ�Źŵ�ƾƨģƺƧ�ƍŚƤƳ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŚƸƴţ�Ʊřƺū�ƽŚƷƹŹǇľŚŤŞƀƳ�
Ɓźŝ�Źŵ�īŹżŝ�ŤƟźĭ�ƽŚƷŻř�ƵŶƃ�ƶ�ŵƺŝ�ŢƿƹŹ�ƪŝŚƣ�ƩŚĭŶƳ�ƶºƬůźƯ�Ʋƿř�Żř�ŶƘŝ��������ƪºŝŚƣ�ŶºƃŹ�ƩŚºĭ

ƶƔůǈƯ�Źŵ�ƹŹǇ�ƹ�ƶŤƃřŶƳ�ƽř�ƹ�ƺƄƳ�ƶŝ�ƩŚĭ��ŚºưƳ��Ƶŵřŵ�ƶºƯřŵř������ƱŶºƃ�ƽźĜºſ�Żř�žºě�ŢºƿŚƸƳ�Źŵ�ƹ
ƹ�Ŷƃ�ƵźǀƠƃ�ƶŝ�ƪƿŶŞţ��ƽƹŹǇ�ƪůřźƯ�žĜſ��ũŹŚų�ƩŚĭ�Żř�ƪƯŚƧ�ƵźƄůƿŵźĭŶ���

��
ƪƀƳ�ŵřŶƘţ�ƹ�ŚƷ�ƵƺŰƳ�ƽ�ƾĭŶƳŻ�ƪƨǀſ�ƱŶƃ�ƽźĜſ��

ů�ƲƿřƪƀƳ�ƽřŹřŵ�ƵźƄ�ƮƷ�ƽŚƷ�Źŵ�ƱŚƃƺě�ƾƯ�ŢǀƫŚƘƟ�ƪƈƟ�ŶƃŚŝ���ƱŚºĭżƯźƷ�ƱŚŤſř�Źŵ���Źŵ
�ƺƷŚǀſ�ƱŚŤƀƷŵ�Źŵ�ƹ�ƪƀƳ�ŹŚƸģ�Śţ�śŚƴǀƯ�Ǝƿřźƃƶſ���Ŷºƃ�ƲǀºǀƘţ�ŢƟō�ƽřźŝ�ƩŚſ�Źŵ�ƪƯŚƧ�ƪƀƳ��

�ƽřŹřŵ�ŢƟō�Ʋƿř�ƱŚŤſƹŶƴƷ�Ǝƿřźƃ�ŹŵŹŚƸģ��żǀƳ�ƽŵŹřƺƯ�Źŵ�ƹ�ƪƀƳ�ŪƴěŢſř�ƩŚſ�Źŵ�ƪƀƳ��ÎÔ���



�ƹ�ƽźƨƀƗźƣŚŝƽ��ƾĭĦƿƹ�ƾſŹźŝ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�ƹ�İųźŝ�ƦƿĥƺƫƺƟźƯ�šŚƠƇ�ƶƳƺĭ�ƹŵ�����ƽ���
��

��ÐÑ

ŢƟō�źŤƄǀŝ�ƪƀƳ�ŵřŶƘţ�ŢƬƗ�ƱŚŤſƹŶƴƷ�Ǝƿřźƃ�Źŵ���źŤưƧ�šřźǀǀƜţ�ƶƴƯřŵ��ŚºƯŵ�ƾºƯ��ŶºƃŚŝ����ƽŚºƯźĭ
�ƹ�ƱŚŤƀŝŚţ�ŶƿŶƃįŚƯŵ��Żř�źŤưƧƵŵ�ƶūŹŵ�ƽ��ƾŤƳŚºſ���ƱŚŤºƀƯŻ�Źŵ�ŵřźºĭ������ƞºƣƺŤƯ�řŹ�ŢºƟō�ŢºǀƫŚƘƟ

ƾƯ�ŶƿŚưƳ��ÎÎŹŵ�����ƖƣřƺƯ�źŨƧř��ƙŚŝŹŵ�řŹ�ƾĭŵƺƫō�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ƾƯ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ�ŵźƧ�ƵŶƷŚƄƯ�Ʊřƺţ��
Źŵ�šŶƃ�ƾĭŵƺƫō�ƽǇŚŝ�ƽŚƷ��īźŝ�ƾƯ�ŽŹŵƹŻ�ƁżƿŹ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ������ƱŶºƃ�ƪºƯŚƧ�ƱŚºƨƯř�ƹ�ŶºƴƿŚưƳ

ŵƺūƹ�ŢƟō�ƾŤƀƿŻ�ƪůřźƯ�ŵŹřŶƳ��Źŵ�ƾĭŵƺƫō�Żř�źŤưƧ��ƎſƺŤƯ�ƽŚƷÎÍÍ���źºƷ�ƽƹŹ�ƩŚºĭ���īźºŝ��
īźŝ�ľŚŞƿźƤţ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƶƯřŵř�ŵƺų�ŶƃŹ�ƶŝ�ŚƷ�īźŝ�ƾƘǀŞƏ�ƵŻřŶƳř�ƶŝ�ƾƯ�ŶƃŹ�ƮƫŚſ�ƽŚƷ���Ʋºƿř�Źŵ�ƹ�ŶƴƴƧ

ƾĭŵƺƫō��ŚƷƶųźģ�ƽ�ƾƯ�ƪƯŚƧ�ƵźƄů�ƾĭŶƳŻ��ŵƺƃ��
ƽŚƌƟ�Źŵ�ŵƺƃ�ƵźǀƠƃ�ƶŝ�ƪƿŶŞţ�ƶƨƴƿř�Żř�ƪŞƣ�ƹŹǇ������ŢºſŹŵ�ƾƨģƺºƧ�ƵźºƠů�ƩŚºĭ�ƪųřŵ

ƵŵźƧ��ŮƐſ�ƾƯ�Śū�ƶŝ�ƞƿźƓ�ƶŤſƺě�Ʀƿ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƥŻŚƳ�řŹ�ƩŚĭ�ƾƳƹźǀŝ�ŵŹřŸĭ��źŝŚƴŝ����Żř�žºě�Ʋºƿř
ƵźƄů�ƱŶƃ�ũŹŚų�ƽ�ƾĭźǀƠƃ�ƶŤſƺě�Żř�ƪƯŚƧ��ƵźƄů�ƾŤůřŹ�ƶŝ�ƶŤſƺě�ƽ�ŝ�ƥŻŚƳ�ƶ���řŹ�ƵŶºƳŚƯ�Śºū

Żř�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƵŹŚě�ŹŚų�ƩŚĭƯ�ũƾ��ŵƺƃ��
��

ƩŚĭ�šŚǀƇƺƈų�ŵŚŬƿř�ƽŚƷ�ƵŶƃ��
ƩŚĭ�źƐƣ�ƶŝ�īźŝ�ƽƹŹ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ƽŚƷ�ƶſ�Śţ�ƹŵ�ƾƬǀƯ�źŤƯ�ƾƯ�Źŵ�ƹ�ŶƴƃŚŝ��ƺƄƳ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ
ƹŹǇ�ƽŚưƳ�ƹ��ƩŚĭ�ƾƯ�ƾƣŚŝ�żŞſ�ĬƳŹ�ƶŝ�ŚƷ�ŚƯ�ŶƴƳ����Żř�ƾŤưºƀƣ�Ţºſř�ƲºƨưƯ�ƾƿŚƸºººƳ�ƪůřźƯ�Źŵ�

ƵƺƸƣ�ƩŚĭ�ŢƟŚŝ�ŵƺƃ�ƵŶǀƨƄųƹ�ƽř�ƾƫƹ��ĢǀƷ�Ŷů�ƶŝ�ƾĭŶǀƨƄų�Ʋƿř�ƵŚĭƾưƳ�ƽ�����ŦºƗŚŝ�ƶºƧ�ŶºſŹ
ƵźƔƴƯ�ŵŚŬƿř�ƹ�ƩŚĭ�ƱŵŚŤƟř�ƽ��ƶºƳƺĭŻř�ƾƌƘŝŹŵ�ƶƧ�ŶƿŚưƳ�īźŝ�Źŵ�űřŹƺſ�űřŹƺſ����šřźºƄů�ƽŚºƷ

ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�řżƫŚĭ�ŵƺƃ��Õ�ƲǀƴĤưƷ��ŵƺŝ�ƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�ƾŝƺų�ƶŝ�ŢǀƘƋƹ�Ʋƿř�żǀƳ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵ���
Źŵ�ƶƧ�Ŷƿŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�īźŝ�ƽƹŹ�ƩŚĭ�ŶƿŶƃ�ƮƧřźţ�šŹƺƇ��ƩŚĭ��ºŝ�ƹ�ƵŶǀŞƀģ�źĮƿŶưƷ�ƶŝ�ŚƷ�īź

ľǈƯŚƧ�ƾƯ�ƭŹƺŤƯ�ŵƺƃ��īźŝ�Ǝƿřźƃ�Ʋƿř�Źŵ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƁżƿŹ�ŵƹŻ�ƾƬǀų�ŚƷ�ƾƯ�ƵŶƴƴƨƃ�ƹ�ŵźţ�ƺƃƳ��Ŷ
īźŝ�Ʋƿř�ŵƺƃ�ƪƯŚƧ�ŢƟō�ƾŤƀƿŻ�ƪůřźƯ�ƶƨƴƿř�Żř�ƪŞƣ�ŚƷ��ƾƯ�ƁżƿŹ��ŶƴƿŚưƳ��

��
ƮŴţ�ŹŚŤƟŹ�ƹ�ƽżƿŹ�ŢƀƿŻ�ƾſŚƴƃ�E. mangifera��

ƶƳƺĭŹŵ�ƽ�E. mangifera�ƮŴţ��źŨƧřŶů�Śƿ�ƹ�ƽŵřźƠƳř�šŹƺƇ�ƶŝ�ƽżƿŹŵ�Ź�ƾƫř�ƹŵ�šŚŬŤſŵ
šŹƺƇ�ƾƿŚţ�ƶſ�ƾƯ�ƮŴţ��ŵźƿŸě�ŹƺŰƯ�ƽƹŹ�ŚƷ�ƪĭ�ƶĤƬĭ�Śƿ�ƹ�Ʋƿŷō����ƶŤºƃřŸĭ�ƵŶºƃźƷŚƓ�ƵŻŚţ�ƽŚƷ



ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏê���Î���ÎÐÕé 

 

��ÐÒ

ƾƯ�ŵƺƃ��ƶƳƺĭ�Ɲǈųźŝ�ƽ�ƮŴţ�ƶƧ�ƾƬŞƣ�ƾƯ�ƭŚŬƳř�īźŝ�ƲƿźƿŻ�ŮƐſŹŵ�ƹ�ŶƿŶƃ�ƾƬǀų�ƽżƿŹ�Ŷƃ��
ľǇƺƇř�ƶƳřƺū�Źŵ�ƮŴţ�ĢǀƷ�īźŝ�ƽŚƷ�ƾưƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�Ǝſƺţ�ƽżƿŹ�����ĢǀºƷ�ƲǀºƴĤưƷ�ƹ�ŵƺºƃ

ƶƳřƺū�ƶŝ�ƾţŹŚƀų�ƾưƳ�ŵŹřƹ�īźŝ�ƽŚƷ�ŶƴƧ��í������ƱŚŤºſř�Źŵ�ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�šŚºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ŢƫŚů�Ʋƿř��
��ŵƺºŝ�ŢºƿƹŹ�ƪŝŚƣ�ŭƺƋƹ�ƶŝ�żǀƳ�ƱŚĭżƯźƷ��Źŵ���Żř�źŤºƄǀŝÕÍ���ƶºƳƺưƳ�ŶºƇŹŵ�����ƵŶºƃ�ƾºſŹźŝ�ƽŚºƷ

ƮŴţ��ƹ�Ŷƿŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ƽŵřźƠƳř�šŹƺƇ�ƶŝ�ƽżƿŹ�ŹŵŵŹřƺƯ�ƶǀƤŝ��Śţ�ƹŵ�ƮŴţ�šŚŬŤſŵƾƿ���ƵŶƷŚºƄƯ
Ŷƃ�ƮŴţ�ƹ�żƿŹ�ƎƤƟ�į�ƶƳřƺū�Źŵ��Ŷƿŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ƪĭ�ƽŚƷ��
��

ƵƺŰƳ�ƽ�ƹ�šŹŚƀų�ƽƹŹǇ�ƱřŹƹŵ�ƱŶƃ�ƽźĜſ�ƪůřźƯ��
ƵŹƹŵ�ƶƧ�ŵƺưƳ�ƆŴƄƯ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�ƽ�������ƾƷŶºƬĭ�Śºŝ�ƱŚºƯżưƷ�ŢºƟō�Ʋºƿř�ŢǀƫŚƘƟ

ƕƹźƃ�ƱŚŤųŹŵ�ƵŶƃ�ƹ��ƹ�ƪĭ�ƪƈƟ�ƱŚƿŚě�ŚţƵƺǀƯ�ƶƧ�ƾƳŚƯŻ�Śţ��ŶƳƺºƃ�ơŶƴƟ�Ʀƿ�ƵŻřŶƳř�ƶŝ�ŚƷ���ƶºƯřŵř
ƾƯ�řŶǀě�ŶƴƧ��Żř�žě�ŚƷƹŹǇ�źƠţƪĭ�ƾƗźƟ�Śƿ�ƾƬƇř�ƽŚƷŹƺŰƯ�ŵŹřƹ�ƮŴţ�Ųƿ��Ʋƿŷō�ŶƃƵ��ƪŰƯ�Źŵ�ƹ

ŢƟō�ŵƹŹƹ��ŹƺŰƯ�ŢƟŚŝ�ƪĭ�Żř�žě�ƾưƧ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�Ʋƿŷō����Ƶźºǀţ�ƹ�Ƶŵřŵ�ĬºƳŹ�źǀǀƜţ�ƾĭŵƺƫō�ŵŚŬƿř
ƾƯ�ŵƺƃ��ƪƨƃ�Ï����

��

��
��

�ƪƨƃÏ���šŹŚƀų�ŹŚŧōƶƄě�ƪĭ�ƽ��ƲƿŷōE. mangifera��ƪĭ�ŹƺŰƯ�ƽƹŹ�Ʋƿŷō��



�ƹ�ƽźƨƀƗźƣŚŝƽ��ƾĭĦƿƹ�ƾſŹźŝ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�ƹ�İųźŝ�ƦƿĥƺƫƺƟźƯ�šŚƠƇ�ƶƳƺĭ�ƹŵ�����ƽ���
��

��ÐÓ

ƱǇřŵ�Źŵ�ŚƷƹŹǇ�ŵŚŬƿř�ƽŚƷ��ƵŶƃ�ƶƿŸƜţ�ƵŵƺºưƳ���ƽƹŹǇ�ƪºůřźƯ�ƹ���ƽźĜºſ�Ʊō�Źŵ�řŹ�ŵƺºų
ƾƯ��ŶƴƴƧ�Ʋƿř�ƵźƠů�ƹ�ƽƹŹǇ�šǇƺƌƟ�Żř�ƺƬưƯ�ƶƧ�ŚƷ�ƶŤſƺě��ƾºƯ�ƵźƄů�ƽƹŹǇ�ƽŚƷ����ƎǀºŰƯ�ŶºƃŚŝ

ƶƬưůƹ�ŢǀƫŚƘƟ�ƽřźŝ�ƾŞſŚƴƯ�ƽ�ƱĥƺţŚě�ġŹŚƣ�ƶƬưū�Żř�ŚƷ�ƾƯ�ŚƷ������ƾƳŚºƯŻ�šŹŚºƀų�ƲƿźŤºƄǀŝ��ŶºƃŚŝ
ƾƯ�ťŵŚů�ƶƬưů�ƶƧ�ŵƺƃ�ƽ�Śŝ�ƭřƺţ�ŢƟō�Ʋƿř��ō�ŶºƫƺƯ�ġŹŚƣ�šŹŚƀų��ŻƺºƴƧřźŤƳColletotrichum sp.�

ŶƃŚŝ��Õ���ŵƺŝ�ŢƿƹŹ�ƪŝŚƣ�ŭƺƋƹ�ƶŝ�źƯř�Ʋƿř�żǀƳ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵ���ƪƨºƃ�Ï���ƾĭŵƺºƫō�ŵŹřƺºƯ�Źŵ���
ŶƿŶƃ�ƾƬǀų��ŹƺŰƯ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƪĭ����ŦºƗŚŝ�ŢºƿŚƸƳ�Źŵ�ƹ�ŵŵźĭ�ƖƐƣ�ƾĭŵƺƫō�ŵŚŬƿř�ƪŰƯ�Żř�Ʋƿŷō

ƪĭ�ƪƯŚƧ�ƾĭŶǀƨƄų�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ�Ʋƿŷō�ƶƳƺĭ�ƵŻŹŚŞƯ�ƭŶƗ�šŹƺƇŹŵ�ŽŚƀů�ƽŚƷ��ƇŹŵŶƇƪĭ�Ŷ��ŚƷ
Żř�ƵƺǀƯ�ĢǀƷ�ƹ�ƶŤƟŹ�Ʋǀŝ��ŵƺƄƳ�Ŷǀƫƺţ�ƽř�źƿŚſ�ġŹŚƣ�ŚƷ��ƶƬưūŻř�Alternaria sp.��ƹDiplodia sp.��żǀƳ

ƮųŻ�ƪŰƯ�ƶŝ�ŵŚŬƿř�ƽŚƷ�ƹŹǇ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƪĭ�ƽƹŹ�ŢƟō�ƾƯ�ƶƬưů�Ʋƿŷō���ƪºŝŚƣ�šřŹŚƀų�ƹ�ŶƴƿŚưƳ
ŹŚŝ�ƶŝ�ƾƸūƺţ�ƾƯ�źĮƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ƖŝŚƴƯ�Żř�ƾƃŹřżĭ�ĢǀƷ�ƅƺƈų�Ʋƿř�Źŵ��ŶƳŹƹō��Ŷºƿŵ�

ƽřŹřŵ�ƱŚĭżƯźƷ�ƱŚŤſř�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ŢƟō�Ʋƿř�ƹŵ�ƾƫř�ƶſ�ľǇƺưƘƯ�ƭƹŵ�ƪƀƳ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƩŚſ�Źŵ�ƪƀƳ���Śºŝ
ƾƯŹŚŝ�ƶŝ�ƽźŤƄǀŝ�šŹŚƀų�ƽźţǇŚŝ�ŢǀƘưū�ŵƺų�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�żǀƳ�Źƹźĭ��ŵŹƹō�����Ʋºƿř�ƪºƀƳ�ŵřŶƘţ

ƾƯ�źƧŷ�ƪƀƳ�ƹŵ�ƽŵŹřƺƯ�Źŵ�ƹ�Ʀƿ�řŹ�ƱŚŤſƹŶƴƷ�Źŵ�ŢƟō�ŶƴƧ��Õ����Źŵ�źŤºƄǀŝ�ƪºƀƳ�ŵřŶºƘţ�ŢƬƗ���
�Ǝƿřźƃƪĭ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƹ�ƭŚƣŹř�ƍǈŤųř�ƱŚĭżƯźƷ�ƾƯ�šƹŚƠŤƯ�ƭŚƣŹř�ƾƳǇƺƏ�ƾƷŵ�ŶƃŚŝ��ƾƿŚŬƳō�Żř�ƹ

ƪĭ�ŵƺūƹ�ƶŝ�ƪƯŚƧ�ƾĮŤƀŝřƹ�ƵźƄů�ƪƀƳ�ƭƹřŶţ�ƶƧ�ōƾƯ�ŦƗŚŝ�ŵŹřŵ�Ʋƿŷ��ơƺºƟ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƶƧ�ŵƺƃ��
�ŶƳżŝ�ŶƿŶƃ�šŹŚƀų�ƽźţǇŚŝ�ŢǀƘưū�Śŝ�ƹ�ƵŶƃ�źƷŚƓ�ƵźƄů�ƭƺſ�ƪƀƳ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ƭƹŵ�ƪƀƳ��

��
ƶƬůźƯ�ƽ�ƾĭźǀƠƃ��

źŝ�ŹŵƾſŹ�Ŷƿŵźĭ�ƆŴƄƯ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƽŚƷ�Żř�žě�ŚƷƹŹǇ�ƶƧ�ƽƹŹǇ�ƪůřźƯ�ƾƏ���ŢƸū
ƱǇřŵ�Żř�ƱŶƃ�ƵźǀƠƃ�ľǇƺưƘƯ�ƹ�ƵŶƃ�ũŹŚų�ŚƷ�Źŵ�ƶƿŚſ�Źŵ�ƲǀƯŻ�ŮƐſ����ƹ�ƵŵŚºŤƟř�ŢºųŹŵ�ŻřŶºƳř�Źŵ�

ƵźƠů�ŵŚŬƿř�Śŝ�śƺƏźƯ�ƥŚų�ŮƐſ��ƾƨģƺƧ�ƽŚƷŹŵ��ŵƹŶů�ƢưƗƶſ�ƾƬǀƯ�źŤƯ����ƵźǀƠºƃ�ƶºŝ�ƪƿŶŞţ
ƾƯ�ƵźǀƠƃ��ŶƳƺƃ�ŵ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ƽŚƷŹ�ŶƗŚƀƯ�šŹƺƇŹŵ�ƥŚų�ƪƿŶŞţ�ƎǀŰƯ�Ǝƿřźƃ�Ʊŵƺŝ���ƵźƄů�ƶŝ

ƾƯ�ƶƯřŵř�ƵźƄů�ƾŤƀƿŻ�ƶųźģ�ƹ�ƵŶƃ�ƪƯŚƧ�ŶŝŚƿ�����ƾºƳĦƯ�ƹ�ƱřŹŚƨƴºſ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ
�ÎÔ�żǀƳ��ŐţƿƵŶƴƴƧ�Ŷǀ�ƽ�ƶƿŚſ�Źŵ�ƲƨƟř�ƶƬƘƃ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�Ţſř�ƕƺƋƺƯ�Ʋƿř�����ƽřźºŝ�ŢºųŹŵ�ŻřŶºƳř

ƵźǀƠƃ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ţ�ƥŚų�ŮƐſ�Źŵ�ƵŶƃ�ƪǀƨƄţ�ƽŚƷƾƯ�ƶǀƇƺ��ŵƺƃ��
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ƶƀƿŚƤƯ�ƽ�ƦƿĥƺƫƺƟŹƺƯ�Ʀƿĥƺƫƺǀŝ�ƹ�ƶƳƺĭ�ƹŵ��ƽP. mattiana��ƹE. mangifera 

ƵźƄů�ƽ�źƷ�ƪƯŚƧ�ƹŵ�ƶƳƺĭ��ƶƄě�żƿŹ�ƽŚƷ��ƾƠƿźƓ�ƹŶƴŤƀƷ�ƾƬǀƯ�Ʀƿ�ŵƹŶů�ƩƺƏ�ƶŝ�ƹ�źŤƯ�
ƩŚŝ�Śŝ�ƱŶŝ�ƉźƗ�ŻŚŝ�ƽŚƷ��ŵƹŶůƮǀƳ�ƹ�ƹŵ�ƾƬǀƯ�źŤƯ��ƾºƯ���ŶºƃŚŝ�����Źŵ�ƵŵŚºƯ�šřźºƄů�ƱŶºŝ�ƽŚºƸŤƳř� �

P. mattiana�Ɵ�ƹ�ƲƸěƮŴţ�ŶƣŚ����Ţºſř�ƾěƺƨºƀƬţ�żºƿŹ��ƪƨºƃ�ëŹŵ����E. mangifera�����ƱŶºŝ�ƽŚºƸŤƳř
ľŚŞƿźƤţ�ƹ�ƵŶǀƄƧ�ƵŵŚƯ�šřźƄů�ƮŴţ�ƽřŹřŵ�ƹ�żǀţ�ƥƺƳ�ƪƨƃ��Ţſř�ƾěƺƨƀƬţ�żƿŹê����

Źŵ� P. mattiana��ƽŶƴŝƹŵ�ƵŶƳŹřŶƸĮƳ�ƭřŶƳř�Ŷƴŝ�ƵŶƗŚƣ�Żř�źŤƄǀŝ�Ʊō�ƩƺƏ�ƹ�ƽƺƣ�ƹ�ŹƺƐƣ�ƽř�
źŝřźŝƹŵ��ƉźƗ�ƱōƾƯ�Ŷƴŝ��ŶƃŚŝ�źŤƨƿŹŚŝ�ƾƿŚƸŤƳř����ŚºƸŤƳř�Źŵ�ƲųŚºƳ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ�ƹ�Ţºſř����Ŷºƴŝ�ƩƺºƏ�

źŤƄǀŝ�ƾƿŚƸŤƳř�Żř�źŝřźŝ�ƶſ��ƉźƗƱō�ƾƯ�ŶƃŚŝ�ƪƨƃ�é���Źŵ�ƾƬſŚƴţ�ƭřŶƳř�ŢſřŹ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř���ƮǀƤŤƀƯ
ƹ�ľŚŤŞƀƳ��ŶƴƬŝƵŵƺŝ�ľŚŞƿźƤţ�ŚƸŤƳř�ƹ�řŶŤŝř�Źŵ�ƾƬſŚƴţ�ƭřŶƳř�źƐƣ�ƹ�ƹ�ƱŚƀƨƿ�ƵźƠů�ƽ���ƭřŶºƳř�Ʋƿř�ƾƿŚƸŤƳř
ŝ�ƶŢƫƺƸſ��ŢƿƹŹ�ƪŝŚƣŢſř��ƪƨƃ�é����

Źŵ�ƶƳƺĭ�ƽ�E. mangifera������Ŷºƴŝ�ƩƺºƏ�ƹ�ŹƺºƐƣ�ƾƬǀų�Ʃƹř�Ŷƴŝ��ƽŶƴŝ�ƹŵ�ƵŶƳŹřŶƸĮƳ�ƭřŶƳř
ƾƯ�Ʊō�ƉźƗ�źŝřźŝ�ƹŵ�Żř�źŤưƧ���ƵŶºƗŚƣ�Ŷºƴŝ�Żř�źŤƨƿŹŚŝ�ƹ�ƲųŚƳ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ�ƾƿŚƸŤƳř�Ŷƴŝ��ŶƃŚŝ�ƽř�ƹ�

Ŷƴŝ�ƩƺƏ��Ʊō�ƉźƗ�źŝřźŝ�ƶſ�Żř�źŤưƧŢſř����ƾƬºſŚƴţ�ƭřŶºƳř��ƵźºƄů���ƾºƏƹźŴƯ���ƵŶºƗŚƣ�ƽřŹřŵ�ƹ�ƽ�
Źŵ�ƊƿźƗ�ľŚŤŞƀƳ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�ƶƳƺĭ�ƽ��ƾƬŞƣƹ�Ƶŵƺŝ�ƽŚƸŤƳř��ƭřŶƳř��ƾƬſŚƴţ��ƵźƠů�ŶƣŚƟ�ƵźƄů�ƽ��ƆŴƄƯ

ƾƯ�ŶƃŚŝ��ƪƨƃ�è�����
Źŵ�źƷ�ƹŵ�ŹƺƸƓ�ƽřŶŤŝř�Źŵ�ƹŹǇ�ƶƳƺĭ��ľǈƯŚƧ�ŝ�Ʃƹř�Ʋſ�ƹŹǇ�ƹ�ƞƿźƓ�ƶ�Ʊŵƺŝ�ƝŚƠƃ�ƪǀƫŵ

ƾƯ�ŢƿƹŹ�ƪŝŚƣ�ƶŤſƺě�ƱƹŹŵ�ƪǀƨƄţ�ƽřŶŤŝř�Źŵ�ƮŴţ�ƶŤſƺě��ŶƃŚŝ��ŹŵP. mattiana�ƶºŝ�ƪƯŚƧ�ƹŹǇ���
ƺưǀƫ�ŵŹŻ�ĬƳŹƿƙŚƴū�Śŝ�ƾ�ƶƴǀſ�ƾƯ�ƆŴƄƯ�ǇƺģŚĜſř�ƩŚƳźŤſř�Śƿ�ƽř���ŶºƃŚŝ���ƶƴǀºſ�ƙŚºƴū��ŶºƴƬŝ�ƽř�
Ŝƫ�ƹ�ƵŶǀƄƧƹ�ŵŹřŵ�ƾƣŚưģ�ŢƫŚů�ƹ�ƵŶǀŞƀģ�źĮƿŶưƷ�ƶŝ�ƙŚƴū�ƽŚƸŤƳř�ƽŚƷ��ƪƨƃ�í���Źŵ�ƶƳƺĭ�ƽ�
E. mangifera��ƺưǀƫ�ŵŹŻ�ƪƯŚƧ�ƽŚƷƹŹǇƿƶƴǀſ�ƙŚƴū�ƹ�ƾ��ƽřƀƳƶƳƺĭ�ƶŝ�ŢŞ�ƽ��ƹ�źŤƷŚºţƺƧ�ƾƬŞƣ�Źŵ�

ƸŤƳřŚ�ƹŵ�ƽřŹřŵ�ľŚŤŞƀƳ�Ŝƫ�Żř�řŶū�źĮƿŶưƷ�ƾƯ��ŶƃŚŝ�řŶū�ƝŚƨƃ�ƵŶƴƴƧ�ƽ�ƹŵ��ƢǀưƗ�Ŝƫƹ�Ƶŵƺŝ�ƹŵ�
ľŚƈŴƄƯ�Ŝƫ�Żř�ŶƳŹřŵ�ƶƬƇŚƟ�źĮƿŶưƷ��ƪƨƃ��ì����

��Ʀƿĥƺƫƺǀŝ�šŚǀƇƺƈų�źƔƳ�ŻřP. mattiana��ƽřŹřŵè�ç���źºŝ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ƩŚſ�Źŵ�ƪƀƳų�Ɲǈ
ƶƳƺĭ��ƽE. mangiferaƪƀƳ���ƮƷ�źĮƿŶưƷ�Śŝ�ŚƷ��Ƴƺĭ��ŶƳŹřŶƳ�ƾƳŚƃƺěƶ��ƽřŹřŵ�źǀųř�ƽé�è���Źŵ�ƪºƀƳ

ƾƯ�ƩŚſ��ŶƃŚŝ��



�ƹ�ƽźƨƀƗźƣŚŝƽ��ƾĭĦƿƹ�ƾſŹźŝ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�ƹ�İųźŝ�ƦƿĥƺƫƺƟźƯ�šŚƠƇ�ƶƳƺĭ�ƹŵ�����ƽ���
��

��ÐÕ

��
��

ƪƨƃ��ƽŚƷè��Śţí����ƶƳƺĭ�ƹŵ�ƦƿĥƺƫƺƟźƯ�šŚƠƇ�ƶƀƿŚƤƯP. mattiana�ƹ�E. mangifera��
è���ƱŶŝ�ƽŚƸŤƳř�ƾŞſŚƴţ�ƭřŶƳř�ƹ�ƵŶƳŹřŶƸĮƳ�śǈƣE. mangifera��
é���ƱŶŝ�ƽŚƸŤƳř�ƾƬſŚƴţ�ƭřŶƳř�ƹ�ƵŶƳŹřŶƸĮƳ�śǈƣP. mattiana��
ê��ƮŴţ�żƿŹ�Ŷƴŝ�ƹ�ƾěƺƨƀƬţ�ř�ƵźƄů�ƱŶŝ�ƾƿŚƸŤƳE. mangifera��
ë��ƵŵŚƯ�ƵźƄů�ƱŶŝ�ƽŚƸŤƳř�ƽŚƷŶƴŝ�P. mattiana��
ì��ƶƴǀſ�ƙŚƴū��ƽř(Sternal spatula)��ƚƫŚŝ�ƽŚƷƹŹǇ�ŹŵE. mangifera��
í��ƶƴǀſ�ƙŚƴū�ƽř�(Sternal spatula)��ƚƫŚŝ�ƽŚƷƹŹǇ�ŹŵP. mattiana��
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�ŹŵƶƳƺĭ�ƽ�P. mattiana��ƵźǀƠƃ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ƩŚĭ�ƱƹŹŵ�ŚƷ�ƶŝ�ƹ�ŶƳƺƃ��řŹ�ƩŚĭ�ŚƷƹŹǇ�šŹŶƳ
ƾƯ�ƥźţ�ƱŶƃ�ƵźǀƠƃ�ŢƸū�ŶƴƿŚưƳ��Źŵ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř��ľřŵƹŶů�ƵźǀƠƃ�ƩƺƏ�ƹŵ�ƾƬǀƯ���Ʊō�ƉźºƗ�ƹ�źºŤƯ�

ƮǀƳ�ƹ�Ʀƿ�ƾƬǀƯ�źŤƯ��Ţſř����ƺºưǀƫ�ŵŹŻ�ĬºƳŹ�ƶºŝ�ƵźǀƠƃƿ�ľǈƯŚºƧ�ƹ�ƾ���ƾºƯ�ơřźºŝ���ŶºƃŚŝ�Źŵ��ƶºƳƺĭ�ƽ� �
�E. mangifera��Źŵ�ƹ�śƺƏźƯ�ƥŚų�ƱƹŹŵ�ƵźǀƠƃ�ƵźƠů�ŚƷƿ�ŵƹŶºů�ƢưƗ�ƶŝ�ƾ���ƶºſ�ƾºƬǀƯ��ŵ�źºŤƯŹ�

ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ƥŚų�ŮƐſ�ŵƺƃ��Źŵ�ƱŶƃ�ƵźǀƠƃ�ƽřŶŤŝř�Źŵ�ƹŹǇ��ƹ�ƶºŤƟźĭŹřźƣ�ƥŚų�ŮƐſ��ƵźºƠů�ƽ�
ŝ�řŹ�ŹƺƧŸƯ�ƶƾƯ�ŵƺūƹ�ƹ�ŵŹƹō�ƾƯ�ƵźǀƠƃ�ƶŝ�ƪƿŶŞţ�Ʊō�ƱƹŹŵ�ŵƺƃ��ƵźǀƠƃ�����ŵƹŶºů�ƩƺºƏ�ƶºŝ�ŚºƷ�ƹŵ�

ƾƬǀƯ�Żř�źŤưƧ�ƉźƗ�ƹ�źŤƯ�ƮǀƳ�ƹ�Ʀƿ�ƾƬǀƯ�ƾƯ�źŤƯ�ƃŚŝƴ�Ŷ���
ƶƳƺĭ��šŹŚƀų�źƔƳ�Żř��ƽP. mattiana��ºƬưů�īźŝ�ƶŝ����ƾºƯ�ƩŚºĭ�Ŷºǀƫƺţ�ƹ�ƵŵźºƧ�ƶ���Źŵ��ŶºƴƧ

ƶƳƺĭ�ƶƨǀƫŚů��ƽE. mangifera�ƾƯ�ƩŚĭ�ŵŚŬƿř�ƹ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�řŹ�Ʋƿŷō�ƪĭ��ŶƿŚưƳ��
��

ƽŹřżĮſŚĜſ��
� ���������ƽŻŹƹŚºƄƧ�šŚºƤǀƤŰţ�żºƧźƯ�Źŵ�ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�ƾţŚºƤǀƤŰţ�ŭźºƏ�ƹŵ�ŪƿŚŤƳ�Żř�ƶƫŚƤƯ�Ʋƿř

ƵŶƃ�ũřźŴŤſř�ƱŚĭżƯźƷ�Ţſř����ǀƤŰţ�ƂºŴŝ�ƱřŹŚºƨưƷ�ƶǀƬƧ�šŚưůŻ�Żř�ƶƬǀſƺƴƿŶŝ���ƹ�šŚºƟō�šŚºƤ
ƽŹŚưǀŝ�ŭźƏ�Ʋƿř�ƽřźūř�Źŵ�ƶƧ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƷ�ŵ�ƽŹŚƨưƷ�ŚƷƶŤƃř�ƾƯ�źƨƄţ�ŶƳř��Żř�ľŚƴưƋ��ŵŵźĭ�śŚƴū

ŝ�ƶǀƤƟ�ŶƳƹō�ƱŚƯŹō�źŤƧŵ�ƽŚƣōƶ���ƽŶºƸƯ�ŶưŰƯ�ŽŶƴƸƯ�ƽŚƣō�żǀƳ�ƹ�ƽŹŚŤſřźƿƹ�Źŵ�ƶūƺţ�ƩŸŝ�źƏŚų
ƾƸǀƤƟ�ŝƶ�ƾŝŵř�ŭǈƇř�źƏŚų�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ƲŤƯ�ƶŝ�ƾƣŵŚƇ�ƶƯƺƈƘƯ�ƮƳŚų�ŹŚƧźſ�ŚųƏĚƿŚţ�ź�ƿř�ƶƫŚƤƯ�Ʋ

ƾƳřŵŹŶƣ�ƹ�źƨƄţ��ƾƯ��ŵŵźĭ��
��

ƖŝŚƴƯ��
æ���ƱŚƯĦě���ŭÎÐÔÒƹ�ƽĥƺƫƺǀŝ���ƹ�ƶŞƳř�ƥźŬƳŻ�ƾƘǀŞƏ�ƱŚƴưƃŵ��ƾºƘǀŞƏ�ƱŚƴưƃŵ�ƾƿřŹŚƧ�ƾŝŚƿŻŹř��

��ŽŹŶƯ�Ţǀŝźţ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƽŻŹƹŚƄƧ�ƵŶƨƄƳřŵ��ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƶƯŚƳ�ƱŚƿŚěÎÍÑ��ƶŰƠƇ��
ç���ƭ��ƽźƨƀƗÎÐÔçƾƟźƘƯ���ō�ƱƺƟ�Źŵ�ŶƿŶū�ƾŤƟō�Ʊřźƿř�ƶŞƳř�šŚƟ�ų���ƲǀưƷŵŻŚºƿ�šǇŚºƤƯ�ƶƇǈ

ƵŚǀĭ�ƵźĮƴƧ��Ʊǈǀĭ�ƵŚĮƄƳřŵ��Ʊřźƿř�ƾƨƃżě���ƅÎÖÕ���



�ƹ�ƽźƨƀƗźƣŚŝƽ��ƾĭĦƿƹ�ƾſŹźŝ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�ƹ�İųźŝ�ƦƿĥƺƫƺƟźƯ�šŚƠƇ�ƶƳƺĭ�ƹŵ�����ƽ���
��
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è���ƽźƨƀƗ��ƭ�ÎÐÔÓ��ƾºƘǀŞƏ�ƱŚƴưƃŵ�ƾƿŚſŚƴƃ�ƹ�ŢǀƘưū�ƾƬƈƟ�šřźǀǀƜţ�ƹ�ƽĥƺƫƺǀŝ��ƶºƄě��ƽ
řżƫŚĭƶŞƳř�ƽ�(Dip.: Cecidomyiidae)�ƱŚĭżƯźƷ�ƱŚŤſř�Źŵ��ƵŶƨƄƳřŵ��ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƶƯŚƳ�ƱŚƿŚě��
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