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  چكيده

 Trialeurodes vaporariorumيكـي از مهمتـرين دشـمنان طبيعـي سـفيدبالك گلخانـه       Nesidiocoris tenuisسن شكارگر 

هـاي سـن دوم    مرحله و توانايي شـكارگري ايـن شـكارگر در تغذيـه از پـوره      -حقيق جدول زندگي دوجنسي سندر اين ت. باشد مي

: تــاريكي(ســاعت  16:8ي نــوري  درصــد و دوره 65±10ي سلســيوس، رطوبــت نســبي  درجــه 25±2ســفيدبالك گلخانــه در دمــاي 

هـا و خطـاي معيـار براسـاس روش      ميـانگين . فـت فرنگـي مـورد بررسـي قـرار گر     روي سه گيـاه بادمجـان، خيـار و گوجـه      )روشنايي

از تخم تـا ظهـور   (نماي مراحل نابالغ  و دست آمده مدت زمان نشو براساس نتايج به. صد هزار تكرار محاسبه شد استراپ با يك بوت

بـالغ مـاده    روز، طول عمر حشـرات  43/22±21/0 و 94/22±27/0، 94/23±12/0 ترتيب در سه گياه ميزبان ياد شده به) حشرات بالغ

ــه ــانگين تعــداد  25/29±43/1 و 92/28±46/1، 16/26±91/1روز و نرهــا  2/24±78/0 و 25±24/0، 2/21±49/0ترتيــب  ب روز و مي

. دسـت آمـد   بـه  73/122±92/4و 44/114±32/2، 36/84±17/3ترتيب  ي ماده در طول زندگي به تخم گذاشته شده توسط هر حشره

و  111/0±0054/0، 102/0±0052/0ترتيــب  فرنگــي بــه ر روي بادمجــان، خيــار و گوجــهشــكارگ) r(نــرخ ذاتــي افــزايش جمعيــت 

. محاسـبه شـد  ) تخـم ( 6/52±53/7و 87/40±6/6، 13/30±94/4ترتيـب   بـه ) R0( و نرخ خالص توليد مثـل ) -1روز( 0046/0±117/0

 ثبـت شـد كـه بـا دو    ) شكارگر/لكي سفيدبا پوره 59/1803±9/135(فرنگي  روي گياه گوجه) C0( بالاترين نرخ خالص شكارگري

تفـاوت در نـرخ تبـديل    . شـت  داري دا تفـاوت معنـي  ) در بادمجـان  27/1163±81/105در خيـار و   17/1337±27/114(تيمار ديگـر  

پـوره   61/38±41/4و  72/32±97/3، 29/34±12/3ترتيب  دار نبود و به در گياهان ميزبان معني) Qp( جمعيت شكار به نتاج شكارگر

فرنگـي در   در مجموع، در ايـن تحقيـق گوجـه   . فرنگي، خيار و بادمجان محاسبه شد توليد يك عدد تخم شكارگر در گوجهبه ازاي 

  .نما و فعاليت شكارگري اين سن شكارگر ارزيابي شد و تري براي نشو مقايسه با دو گياه ديگر ميزبان مناسب

  Nesidiocoris tenuis خانه، كنترل بيولوژيك، نرخ شكارگري،مرحله، سفيدبالك گل - جدول زندگي دوجنسي سن :كليدي هاي هواژ

  

  مقدمه 

فرنگي، خيـار و بادمجـان سـه محصـول جـاليزي       گوجه

بـا توليـد    ترتيب به 2012ايران در سال . ي كشور هستند عمده

هـاي   ميليون تن از ايـن محصـولات در رتبـه    2/1و  8/1، 8/6

). faostat.org(ششـــم، دوم و ســـوم جهـــاني قـــرار داشـــت 

 Trialeurodes vaporariorum Westwoodسفيدبالك گلخانه

(Hemiptera: Aleyrodidae)      آفـت خطرنـاك و مشـترك

اين سه محصول مهم است كه به اغلـب سـموم رايـج مقـاوم     

نوع  22گزارش از مقاوم شدن آن به  111تاكنون . شده است

ــره  ــب حش ــار،    تركي ــد خي ــي مانن ــش در محصــولات مهم ك

اسـت    فرنگي و گياهان زينتي ثبـت شـده   فرنگي، توت گوجه

)pesticideresistance.com ( ــرين ــا آنكــه آخ ــات  ه تركيب

ــدي  ــتامي (نئونيكوتينوئي ــد و اس ــد ايميداكلوپري ــيم )پري ، تنظ

ــوپروفزين و اســپيرومزيفن(هــاي رشــد حشــرات  كننــده و ) ب
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 & Garman, et al., 2002; Bi)باشــد متــروزين مــي پــي

Toscano, 2007; Karatolos et al., 2010 & 2012; 

Ovacarenko et al., 2014) .   با توجه به اين مسـئله، اهميـت

خصوص شكارگرها در كنترل بيولوژيـك   دشمنان طبيعي، به

  .شود اين آفت بيشترآشكار مي

. گونـه اسـت   9800داراي بـيش از    Miridaeي خانواده

خـواري بـوده و    رژيم غذايي اغلب حشرات اين خانواده گياه

خـوار يـا شـكارگرهاي     پوسيده ها آنبيش از نيمي از  احتمالاً

باشـند   هـا صـرفاً شـكارگرمي    اختياري هستند، اما بعضي گونه

(Wheeler, 2001) . سـنNesidiocoris tenuis (Reuter) 

(Hemiptera: Miridae)  بومي كشورهاي سواحل مديترانه و

صـورت   خاورميانه بوده كه با حمل و نقـل، تجـارت و يـا بـه    

 & Wheeler)به ساير نقاط جهـان منتقـل شـده اسـت     طبيعي

Henry, 1992) . هـاي گـيلان،    در ايـران از اسـتان   اين حشـره

. (Linnavuori 2007) تهران، اردبيل و زنجان گزارش شـده اسـت  

خواري ايـن حشـره    هايي در مورد رفتار گياه با وجود گزارش

.(El-Dessouki et al., 1976; Raman & Sanjayan, 

1984; Vacante & Grazia, 1994) هاي اخير رفتـار   در سال

. شكارگري ايـن سـن بيشـتر مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت        

اطلاعاتي در  Torreno & Magallona (1994)عنوان مثال  به

گـذاري، بـاروري،    ي پـيش از تخـم   گيري، دوره مورد جفت

هـاي تغذيـه، توزيـع     ي پـورگي، محـل   طول عمر، طول دوره

ياهي جايگزين و دشمنان طبيعي سـن ارائـه   فضايي، ميزبان گ

انـد كـه بـاروري، طـول عمـر و       ايشان متـذكر شـده  . اند كرده

ماني در يك رژيم غذايي متشكل از گياه توتـون و لارو   زنده

. نوكتوئيد بيشـتر از يـك رژيـم غـذايي صـرفاً گيـاهي اسـت       

انـد   گـزارش كـرده   Libutan & Bernardo (1995)همچنين 

تخـم  (هـا روي رژيـم غـذايي جـانوري      هي پورنشو و نماكه 

) فرنگـي  گوجـه (تر از رژيـم غـذايي گيـاهي     سريع) نوكتوئيد

ــترده . اســت ــف شكارگس ــره داراي طي ــن حش اي اســت و  اي

هـاي كنتـرل بيولوژيـك     صـورت تجـاري در قالـب برنامـه     هب

اي  براي كنترل آفات مهم گلخانـه ) augmentative(افزايشي 

ــورگ   ــنين پـ ــام سـ ــم و تمـ ــه تخـ ــفيدبالكاز جملـ ــا ي سـ   هـ

.(Kajita, 1978; Goula & Alomar, 1994; Malausa & 

Torthin-Caudal, 1996)   فرنگـي   و بيـد گوجـه(Calvo et 

al., 2009 & 2012) ــه ــي  ب ــرده م ــر . شــود كــار ب عــلاوه ب

هاي تـريپس غربـي گـل     شكارگري روي پوره ،ها سفيدبالك

(Riudavets & Castane, 1998)    لاروهـاي مگـس مينـوز ،

Liriomyza trifolii (Agromyzidae)  در ژربــــــرا و

 و كدو سبز  (Nucifora & Calaberta, 1986)فرنگي  گوجه

Cucurbita pepo L. (Cucurbitacae)  نيزگــزارش شــده

هاي تارعنكبوتي، تخم و  كنه. (Arzone et al., 1990)است 

ي ايـن   ي بالپولكـداران نيـز مـورد حملـه     لاروهاي سنين اوليه

 ;Vacante & Benuzzi 2002)گيرنـد  مـي  شـكارگر قـرار  

.Calvo & Urbaneja 2003; Sanchez et al., 2003; 

Urbaneja et al., 2005; Sanchez, 2008) .   گـزارش شـده

ي زندگي خـود   است كه اين شكارگر قادر به تكميل چرخه

 ,.Urbanecha et al)روي رژيم غذايي صرفاً گيـاهي نيسـت  

كنـد   گياه وارد مـي  تغذيه به اي هم كه در اثر و صدمه (2005

 ;Arno et al., 2006 & 2010)باشـد  دار نمـي  چنـدان معنـي  

Calvo et al., 2012).  

اي در  سن يك اصـل پايـه   جدول زندگي يك گروه هم

نشـو و  مطالعات اكولوژي جمعيت بوده و توصـيفي جـامع از   

. دهـد  دست مـي  ماني و زادآوري يك جمعيت را به ، زندهنما

د جمعيـت حشـرات در مـديريت آفـات و     هـاي رش ـ  شاخص

هــاي مفيــد كــاربردي مهــم و اساســي      حفاظــت از گونــه 

 ;Chi & Yang, 2003; Farhadi et al., 2011)دارنــد

Rounagh & Samih, 2014) .    جـدول زنـدگي زادآوري بـا

سـن و ثبـت تمـام     ماني گروهي از افراد هـم  دنبال كردن زنده

ين فـرد گـروه   تا زمـان مـرگ آخـر    ها آنرخدادهاي زيستي 

در روش مرســوم جــدول . (Carey, 1993)شــود  ايجــاد مــي

ــژه  ــدگي زادآوري وي ــني  زن ــولاً (Birch, 1948)ي س  معم

شـود كـه ممكـن اسـت      هاي افراد نر ناديده گرفته مي ويژگي

هـاي جـدول    منجر بـه بـروز اشـتباه در تجزيـه و تحليـل داده     

 هاي اتخاذ شده در مديريت انبـوهي آفـات   زندگي و تصميم

رسـد   نظـر مـي   به. (Chi, 1988; Chi & Yang, 2003)گردد 

ــدگي دوجنســي ســن  ــن   -جــدول زن ــادر اســت اي ــه ق مرحل

  .اشكالات را برطرف كند

  خـوار و  در سيستم غذايي سه سطحي شامل گيـاه، گيـاه  
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دشمن طبيعي، گياهان داراي تأثيرات مستقيم و غير مستقيمي 

ــتند  ــمنان طبيعـــي هسـ . (Price et al., 1980)روي دشـ

هاي فيزيكي گياه نظير كرك، موم و ضخامت بـرگ   ويژگي

.(Shishehbor & Brennan, 1995; Madadi et al., 2007; 

.Voigt et al., 2007; Gholami Moghaddam et al., 

هـاي بيوشـيميايي آن ماننـد مـواد مترشـحه،       و ويژگي (2013

توانـد   مـي  (Sarraf  Moayeri et al., 2006)شـهد و بوهـا   

ورت مستقيم با تأثير بر جلب، اسـتقرار، ايجـاد پناهگـاه،    ص به

 ,.Van Laerhoven et al)مـدت زمـان اقامـت روي گيـاه    

 Gholami)و قــدرت جســتجوگري دشــمنان طبيعــي (2006

Moghaddam et al., 2013)  را  هـا  آنهـاي زيسـتي    ويژگـي

تأثيرات غير مستقيم گياهان ميزبان . دستخوش تغييراتي نمايد

، انـدازه، وزن،  نشو و نماطبيعي به صورت تأثير بر بر دشمنان 

 ,.Price et al)مـاني، طـول عمـر، اسـتقرار     زادآوري، زنـده 

1980; Kasaei- Faradonbeh et al., 2015) پذيري  و هضم

(Barkhordar et al., 2013) گياه ميزبان . باشد خوار مي گياه

كارايي خوار، شايستگي و  با تغيير دادن كيفيت و كميت گياه

  .دهد آن را براي دشمن طبيعي تحت تأثير قرار مي

مرحلـه بـراي    –تاكنون جـدول زنـدگي دوجنسـي سـن    

هاي زيـادي مـورد اسـتفاده     توصيف پارامترهاي زيستي گونه

 ;Yu et al., 2005; Atlihan & Chi, 2008)قرار گرفته است

.Kavousi et al., 2009; Schneider et al., 2009; 

.Farhadi et al., 2011, Rounagh & Samih, 2014; 

Sarraf Moayeri et al., 2014) . بررسـي منـابع    براسـاس اما

صورت گرفته، اين تحقيق نخسـتين كـاربرد جـدول زنـدگي     

هـاي زيسـتي و    ي پـارامتر  مرحله براي مطالعـه  –دوجنسي سن

در تغذيــه از    N. tenuisرشــد جمعيــت ســن شــكارگر   

  .است T. vaporariorumگلخانه  سفيدبالك

در تحقيق حاضر تأثير سه ميزبان گياهي بادمجان، خيـار  

فرنگي روي پارامترهاي زيستي و رشد جمعيت سـن   و گوجه

ــكارگر  ــه  N. tenuisشـ ــفيدبالك گلخانـ ــه از سـ   در تغذيـ

T. vaporariorum       مورد بررسي قـرار گرفـت تـا بـا روشـن

هاي بـين ايـن عوامـل، بتـوان گـام       شدن بخشي از برهمكنش

در راستاي كنترل بهتـر ايـن آفـت بـا اسـتفاده از سـن        مؤثري

  .برداشت N. tenuisشكارگر 

  ها مواد و روش
  پرورش گياهان

، Ever greenرقم (.Cucumeris sativus L)بذور خيار 

 Hilario  رقم (.Solanum lycopersicum L)گوجه فرنگي 

هـاي   در گلـدان  Langoرقم  (.S. melongena L)و بادمجان 

. حاوي پيـت مـاس كاشـته شـد    ) متر سانتي 10×5( پلاستيكي

هاي رشد  ها در اتاقك ها تا زمان استفاده در آزمايش گياهچه

 16:8ي نــوري  ي سلســيوس، دوره درجــه 25±2 در دمــاي

درصـد،   65±10و رطوبت نسبي ) روشنايي: تاريكي(ساعت 

. هـاي شـيميايي نگهـداري شـدند     كـش  بدون استفاده از آفت

و انجـام   بـار  روز يـك  4-3هـر   ا آب مقطرب ها ناآبياري گلد

ــه   ــد بوتــ ــود رشــ ــراي بهبــ ــذايي  بــ ــول غــ ــا از محلــ   هــ

N.P.K (20-20-20)+TE  ها  تعدادي از گياهچه. شداستفاده

 20×12(تـر   هـاي بـزرگ   براي ايجاد كلني حشرات به گلدان

حاوي خاك استريل مخلـوط بـا خـاك بـرگ در     ) متر سانتي

متـر   سـانتي  110×70×60به ابعـاد   50هاي توري با مش  قفس

  .ها براي انجام آزمايش استفاده شد منتقل و از ساير گياهچه

  ايجاد كلني و پرورش حشرات
هـاي   از گلخانـه   T. vaporariorumسفيدبالك گلخانـه 

آوري و پس از اطمينان از صحت  تجاري استان اصفهان جمع

ــه ــس    گون ــل قف ــر، داخ ــورد نظ ــاد     ي م ــه ابع ــزي ب ــاي فل ه

ي توري ظريف پوشـانده   متر كه با پارچه سانتي 110×70×60

ي سلسيوس، رطوبت نسـبي   درجه 25±3شده بودند در دماي

ي تحقيقاتي  درصد و شرايط نوري طبيعي در گلخانه 10±60

مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي اصـفهان  

طور جداگانـه پـرورش    هاي گياهي به روي هركدام از ميزبان

  .داده شد

فرنگـي اسـتان    از مزارع گوجـه  N. tenuisسن شكارگر 

ي  آوري و پس از تأييـد گونـه توسـط مؤسسـه     اصفهان جمع

  روي گيـــاه توتـــون   پزشـــكي كشـــور،  تحقيقـــات گيـــاه 

Nicotiana tabacum L. ) ــم ــتفاده از ) Turkishرق ــا اس   ب

ــب  ــم شـ ــره تخـ ، Ephestia kuehniella Zellerي آرد پـ

(Castane & Zapata, 2005) ــ د و محلــــول آب قنــ

(Urbaneja-Bernat et al., 2013)    در شرايط محيطـي ذكـر

بـراي حفـظ تنـوع ژنتيكـي جمعيـت      . شده پرورش داده شـد 
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طور مرتب افرادي از حشرات مورد مطالعه از طبيعت  اوليه، به

آوري و پس از اطمينان از صحت گونه به كلني اضـافه   جمع

 ،خيارها، روي  سن شكارگر تا پيش از انجام آزمايش. شد مي 

نسل بـا   فرنگي و بادمجان بيش از دو يك نسل و روي گوجه

ــوره  ــه از پ ــه   تغذي ــفيدبالك گلخان  T. vaporariorumي س

  .پرورش داده شد

  ي جدول زندگي و نرخ شكارگري مطالعه
سـن از شـكارگر،    دست آوردن يك گروه هم براي به

برگـي از هـر    8تا  6هاي  هاي كوچك حاوي گياهچه گلدان

جفت سن  15تا  10گياهي مورد مطالعه، در اختيار سه ميزبان 

ريـزي   تخـم  هـا  آنقرار داده شد تا روي  N. tenuisشكارگر 

هـا   ساعت حشـرات بـالغ حـذف و گياهچـه     12پس از . كنند

براي يافتن تخم حشره، كه در بافت ساقه گياه گذاشـته شـده   

دقـت   بـه  40xبودند، زير استريوميكروسكوپ بـا بزرگنمـايي   

تخم انتخاب و به همراه قطعات  70از هر گياه . ندبررسي شد

متـر كـه    سـانتي  6در ظـروف پتـري بـا قطـر       ساقه حاوي تخم

 دوضــخامت تقريبــي  بــه %2داراي يــك لايــه محلــول آگــار 

به منظور ايجـاد تهويـه، سـوراخي بـه     . متر بود منتقل شد ميلي

متــر روي درپــوش ظــروف پتــري ايجــاد و بــا  ميلــي 15قطــر 

ظروف پتري هر سه روز . ي مناسب پوشانده شدي تورپارچه

 24هـر  . شد هاي سن اول تعويض  بار تا زمان ظهور پوره يك

ي جنينـي و درصـد    هـا بازديـد و دوره   بـار تخـم   ساعت يـك 

هـاي سـن اول پـس از ظهـور      پـوره . تفريخ تخم محاسبه شـد 

طور جداگانه به ظروف پتري با مشخصات مذكور منتقل و  به

 7هاي سفيدبالك با طـول عمـر كمتـر از     پورهبا تعداد معيني 

روز كه روي همان ميزبان گياهي پرورش يافته بودنـد، روي  

مترمربع تغذيـه   سانتي 8هاي برگي به مساحت تقريبي  ديسك

هـا،   ي پـوره نشو و نمـا تعداد شكار خورده شده، روند . شدند

تعداد و طول هر يك از سنين پـورگي و زمـان مـرگ سـنين     

پس از ظهور بالغين، حشرات نـر  . و ثبت شد مختلف محاسبه

صورت جفـت بـه ظـروف     ماده با عمر كمتر از يك روز به و

متـر منتقــل   ســانتي 25و ارتفـاع   6اي شـفاف بــه قطـر    اسـتوانه 

هــاي جــانبي و فوقــاني داراي  هــر اســتوانه در قســمت. شــدند

ي هوا و در قسمت تحتاني پوشيده شـده بـا    هاي تهويه دريچه

هـاي زيسـتي و نـرخ     ي پارامتر براي محاسبه. دفوم مرطوب بو

ــاس روش    ــر اس ــره ب ــكارگري حش از  Perdikis (2002)ش

 7-6بـه ارتفـاع   (هـاي گيـاهي يـك سـاقه      هركدام از ميزبـان 

و يك برگ كامل يـا قسـمتي   ) متر ميلي 5-3متر و قطر  سانتي 

ي سـن دوم سـفيدبالك    از آن كه داراي تعـداد معينـي پـوره   

صورت روزانه تعـداد   م قرار داده شد و بهگلخانه بود روي فو

ي خورده شده و تعداد تخم گذاشـته شـده شـمارش و     طعمه

در بافـت    هـاي خـود را   از آنجا كه اين حشره تخـم . شد ثبت 

كـه   خصوص هنگـامي  ه، بها آنگذارد شمارش دقيق  ساقه مي

ــان    ــد امك ــده باش ــيده ش ــرك پوش ــاقه از ك ــت  س ــذير نيس   پ

).Sanchez et al., 2009; Molla, et al., 2014; Rozenberg 

et al., 2015( .هـاي سـن اول    ها تا زمان ظهـور پـوره   لذا ساقه

تخم  70دست آمده از  به(نگهداري و با احتساب نرخ تفريخ 

 ,.Hansen et al)تعداد تخم گذاشته شده محاسبه شـد ) اوليه

1999; Perdikis, 2002) .     ي  اين عمـل تـا زمـان مـرگ همـه

ي  درجـه  25±2آزمايش در دماي . ده ادامه يافتافراد نر و ما

 16ي نـوري  درصـد و دوره  65±10سلسيوس، رطوبت نسبي 

  .ساعت تاريكي انجام شد 8ساعت روشنايي و 

نرخ شكارگري هر يك از سـنين پـورگي و افـراد نـر و     

زمان با بررسي جدول زنـدگي   هم N. tenuisي بالغ سن  ماده

ي  ماتي بـراي تغذيـه  هـاي مقـد   براسـاس آزمـايش  . انجام شـد 

، 75، 50، 25 ترتيـب  بـه هاي سنين اول تا پنجم شكارگر  پوره

 250و افـراد بـالغ نـر و مـاده      100؛ افراد بـالغ نـر   140و  100

ي ســن دوم ســفيدبالك گلخانــه شــمارش و در اختيــار  پــوره

سـاعت   24ي هر فرد پس از  ميزان تغذيه. قرار داده شد ها آن

. شـدند  ي برگي جديد منتقل مـي ها محاسبه و افراد به ديسك

ــرخ    ــاده، ن ــراد م ــرخ شــكارگري اف ــراي مشــخص كــردن ن ب

طور جداگانه محاسبه و  ي نر به شكارگري همان تعداد حشره

ي هر جفت نر  ي روزانه از نرخ تغذيه ها آني  ميانگين روزانه

 & Farhadi et al., 2011, Rounagh)و مـاده كسـر شـد   

Samih, 2014) .  

  ها ي داده تجزيه
ي تمام افراد از تولد تا مـرگ شـامل زمـان     وقايع روزانه

، جنسـيت  )ي كامـل  تخم، پوره و حشره(رشدي تمام مراحل 

و ) نـر، مـاده و افـرادي كـه قبـل از بلـوغ مـرده بودنـد        (افراد 

هـا براسـاس تئـوري جـدول زنـدگي       ي ماده زادآوري روزانه
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زار اف ـ و با استفاده از نـرم  (Chi, 1988)  مرحله –دوجنسي سن

TWOSEX-MSChart (version 2015.002)  تجزيــه شــد

(Chi, 2015).  

ي  مـاني ويـژه   ، نـرخ زنـده  (lx)ي سن  ماني ويژه نرخ زنده

گـر سـن و    بيـان  ترتيب به  jو  xكه در آن ( (sxj)مرحله  –سن

، (fxj)مرحلـه   –ي سـن  ، باروري ويـژه )ي رشدي استمرحله

مرحله  –سني  ، نرخ مصرف ويژه(mx)ي سن  زادآوري ويژه

(cxj) )ي افـراد   ي شـكار شـده بـه وسـيله     ميانگين تعداد طعمه

ي سن  ، نرخ شكارگري ويژه)j ي و مرحله xشكارگر در سن 

(kx)ي سن  ، نرخ خالص شكارگري ويژه(lxkx)  و پارامترهاي

، نـرخ متنـاهي   (r)جمعيت شامل نرخ ذاتي افـزايش جمعيـت   

و ميـانگين   (R0) ، نرخ خالص توليد مثل)λ(افزايش جمعيت 

  طبــق روابــط مربوطــه محاســبه شــدند (T)مــدت زمــان نســل 

(Chi & Liu, 1985; Chi, 1988) . پارامتر نرخ ذاتي افزايش

ــه (r)جمعيـــــت  ــر براســـــاس معادلـــ ــا،  –ي اويلـــ لوتكـــ

. (Goodman, 1982) برآورد شد 

ــارامتر   ــردن پ ــراردار ك ــراي تك ــا از روش  ب ــا  Bootstrapه ب

 (SE)ها و خطاي معيار  ر تكرار استفاده و ميانگينصدهزا يك

ــون   ــتفاده از آزم ــا اس ــبه و ب ــده،  Bootstrapمحاس ــت ش جف

در برنامـــه  %95ي اطمينـــان  هـــا براســـاس فاصـــله اخـــتلاف

TWOSEX-MSChart (version 2015.002) مقايسه شدند .

ها فاقـد   ي صفر بود ميانگين ي اطمينان در بردارنده چنانچه فاصله

  .(Smucker, et al.,  2007) دار با يكديگر بودند معني اختلاف

كـه ميـانگين تعـداد     (kx)ي سـن   نرخ شـكارگري ويـژه  

  هــاي ســفيدبالك خــورده شــده توســط ســن شــكارگر  پــوره

N. tenuis در ســــن x  اســــت، بــــا اســــتفاده از فرمــــول

kx=   و نرخ خالص شـكارگري(C0)    كـه ميـانگين

وسط يـك فـرد شـكارگر در كـل     تعداد شكار خورده شده ت

محاسـبه   =C0ي زندگي آن است از فرمـول   دوره

كـه   (Qp)نرخ تبديل جمعيت شـكار بـه نتـاج شـكارگر     . شد

ــان     ــالص را نش ــدمثل خ ــه تولي ــالص ب ــكارگري خ نســبت ش

 ,Chi & Yang)محاسـبه شـد   =Qpدهـد، از فرمـول    مـي 

ــه    داده. (2003 ــكارگري ب ــرخ ش ــاي ن ــرم ه ــك ن ــزار  كم اف

CONSUME-MSChart (version 2015.002)   تجزيه شـد

(Chi, 2015) .افـزار   هـا و نمودارهـا بـا اسـتفاده از نـرم      منحني

SigmaPlot 12.0 (Systat software Inc.) رسم شد.  

  

  نتايج و بحث

  زيست شناسي و پارامترهاي جدول زندگي

هاي مراحـل مختلـف زنـدگي حشـره در      ميانگين طول دوره

هـا نشـان داد كـه     ي داده تجزيـه . نشان داده شـده اسـت   )1(جدول 

تحـت تـأثير گيـاه ميزبـان قـرار       ي رشد جنيني شكارگر طول دوره

 De Puysseleyr et al. (2013)و  Sanchez et al. (2009) .نـدارد 

ــاي   طــول دوره ــن حشــره را در دم ــي اي ي  درجــه 25ي جنين

ــه  ــاه گوج ــيوس، روي گي ــه   سلس ــا تغذي ــمفرنگــي و ب   از تخ

E. kuehniella ،9/0±214  بـرآورد  ) روز 9/8تقريباً (ساعت

ــت دارد     ــر مطابقـ ــق حاضـ ــايج تحقيـ ــا نتـ ــه بـ ــد كـ   .كردنـ

Hughes et al. (2009)   ي رشـد جنينـي ايـن     نيـز طـول دوره

ي سلســيوس، روي توتــون   درجــه 25 حشــره را در دمــاي 

روز برآورد كردنـد كـه چنـدان متفـاوت از نتـايج       1/0±4/9

ي زندگي سنين اول، سـوم و   طول دوره. نيست تحقيق حاضر

دار بـا   چهارم پورگي در سه ميزبان مورد مطالعه تفاوت معني

طـور   يكديگر نداشت، اما سـن دوم پـورگي در بادمجـان بـه    

و  CI: 0.88 & 0.41)(داري از مقادير متنـاظر در خيـار    معني

تـر و سـن پـنجم     طـولاني  (CI: 0.9 & 0.48)فرنگـي   گوجـه 

 CI: 0.47)فرنگي از مدت مشابه در خيـار   گوجهپورگي در 

 طبـق . تر بود كوتاه (CI: 0.62 & 0.16) و بادمجان  (6.67 &

 Sanchez et al. (2009)و  Urbaneja et al. (2005)هـاي   يافتـه 

خود اختصاص داده است  سن دوم پورگي بيشترين زمان را به

از ي پـيش   كـل دوره . خواني دارد كه با تحقيق حاضر نيز هم

داري نسـبت بـه دو تيمـار     بلوغ در بادمجان بـا تفـاوت معنـي   

ي  در تحقيــق حاضــر طــول دوره. ديگــر بيشــتر طــول كشــيد

ترتيـب عبـارت    فرنگي بـه  پورگي در بادمجان، خيار و گوجه

. روز 29/14±16/0و  67/14±24/0، 74/15±15/0: بودند از

Urbaneja et al. (2005) ي پورگي اين حشره را  طول دوره

ــهر ــم    وي گوجـ ــه از تخـ ــا تغذيـ ــان و بـ ــي و بادمجـ   فرنگـ

E. kuehniella ،2/0±8/12  ــيرين ــل شــ روز و روي فلفــ

  Sanchez et al. (2009). روز بــرآورد كردنــد 2/0±3/14
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روز و  9/12±36/0 فرنگـــي طـــول ايـــن دوره را در گوجـــه

Molla et al. (2014) فرنگي و  طول اين دوره را روي گوجه

روز و بـا تغذيـه    T. absoluta 13/0±07/13با تغذيه از تخم 

روز بــرآورد كردنــد  E. kuehniella 12/0±82/12از تخــم 

تر از مـدت زمـان بـرآورد شـده در بررسـي       كه اندكي كوتاه

 De Puysseleyr et al. (2013)همچنـين  . باشـد  حاضـر مـي  

ــول دوره ــي    طـ ــه فرنگـ ــن را در گوجـ ــن سـ ــورگي ايـ ي پـ

نتايج بررسـي حاضـر    روز برآورد كردند كه با 12/0±74/14

 Hughes et al. (2009)در تحقيقــي ديگــر . مطابقـت دارد 

ي پــيش از بلــوغ ايــن حشــره را روي توتــون، در  طــول دوره

  ي سلســــيوس و بــــا تغذيــــه از تخــــم درجــــه 25دمــــاي 

E. kuehniella 2/0±23  ــد ــبه كردن ــي . روز محاس در بررس

 Fauvel et al. (1987)،  هاي ديگري از همـين خـانواده   گونه

ــن   ــتي س ــيات زيس  Macrolophus caliginosusخصوص

Wagner  ي  درجــه 25فرنگــي در دمــاي   را روي گوجــه

بررسـي و طـول    T. vaporariorumسلسيوس و بـا تغذيـه از   

ــه  دوره ــورگي را ب ــي و پ ــب  ي جنين روز  94/18و  4/11ترتي

نيــز  Perdikis & Lykouressis (2000) . بـرآورد كردنـد  

ــول دوره ــن   ط ــورگي س pygmaeus crolophusMa ي پ

Rambur روز ذكــر  05/17±32/0الــذكر  را در شــرايط فــوق

  كردند كه از پارامترهاي برآورد شـده در ايـن تحقيـق بـراي    

N. tenuis تر است طولاني.  

تــا ) تخــم(ي زنــدگي حشــره از زمـان تولــد   طـول دوره 

هـاي گيـاهي مـورد بررسـي بـدون اخـتلاف        مرگ در ميزبان

ــا يكــديگر مت معنــي ي  بيشــترين طــول دوره. فــاوت بــوددار ب

ــدگي  ــه فرنگــي و كمتــرين آن در    N. tenuisزن در گوج

ي زنـدگي نرهـاي    اختلاف در طـول دوره . بادمجان ثبت شد

ــي    ــورد بررســي معن ــان م ــر ســه ميزب ــز در ه ــالغ ني ــود ب   دار نب

ي بـالغ در   اما تفاوت درطول عمر حشـرات مـاده  ). 2 جدول(

  و خيــار ( CI: 4.17 & 0.34)فرنگــي  بادمجــان بــا گوجــه

(CI: 2.8 & 0.69) ي  مقايسه. تر بود كوتاه ها آندار و از  معني

ها نشان داد كه در هر سه  ميانگين طول عمر نرها در برابر ماده

هـا   داري از مـاده  طـور معنـي   ميزبان گياهي طول عمر نرهـا بـه  

ــار(بيشــتر اســت    :فرنگــي ، گوجــهCI: 6.79 & 1.05: خي

 CI: 8.24 & 1.87مجانو باد :CI: 8.81 & 1.11 .(  

ي  افراد مـاده ) APOP(گذاري  ي قبل از تخم طول دوره

N. tenuis داري بـا   هاي مورد بررسي تفاوت معنـي  در ميزبان

 De Puysseleyr et al. (2013)). 2 جدول(يكديگر نداشت 

روز  2/2±05/0را  N. tenuisگـذاري   ي پـيش از تخـم   دوره

از (گـذاري   قبـل از تخـم  ي  طـول كـل دوره  . محاسبه كردنـد 

فرنگـي   در گوجه) TPOPگذاري يا  زمان تولد تا شروع تخم

 27و  5/26 ترتيب دار با يكديگر به و خيار بدون تفاوت معني

روز بود كـه فقـط    8/27طول اين دوره در بادمجان . روز بود

 & CI: 0.53)داري داشـت  فرنگـي تفـاوت معنـي    بـا گوجـه  

تـر بـودن طـول     ي از طـولاني تواند ناش اين تفاوت مي. (2.07

  ي پيش از بلوغ حشره در بادمجان نسـبت بـه دو ميزبـان    دوره

  ).2 جدول(ديگر باشد 

در  N. tenuisگـذاري سـن شـكارگر     ي تخم طول دوره

  فرنگــــي داري از گوجــــه صــــورت معنــــي بادمجــــان بــــه

(CI: 49.76 & 26.99)  و خيــار(CI: 37.72 & 22.42) 

فرنگـي و خيـار    وره در گوجـه تر بـود، امـا طـول ايـن د     كوتاه

  .(CI: 18.89 & -2.27)داري با يكديگر نداشتند  تفاوت معني

تعـداد نتـاجي اسـت كـه انتظـار       (vxj)ارزش توليد مثلي 

. توليـد شـود    jي و مرحلـه  xرود توسط يك فرد در سـن   مي

در   jي و مرحلـه  xعبارت ديگر،  سـهم يـك فـرد در سـن      به

دهـــد  نشـــان مـــيصـــورت كمـــي  جمعيـــت بعـــدي را بـــه

(Fisher,1930; Pianka,1994) .   بنـابراين، ارزش توليـدمثلي

دقيقاً برابر نرخ متناهي افزايش  (v01)يك فرد تازه متولد شده 

نتـايج نشـان داد كـه    .  (Yang & Chi, 2006)جمعيت است 

داري  طور معنـي  به N. tenuisارزش توليد مثلي سن شكارگر 

ارزش . يابـد  افـزايش مـي   ي كامل مـاده  در زمان ظهور حشره

بـراي   23فرنگـي از حـداكثر    توليد مثلي اين گونه در گوجـه 

در  57بـه بـيش از    ،ي سن پنجم در روز بيست و چهارم پوره

تـدريج   ي ماده رسـيد و پـس از آن بـه    ام براي حشره روز سي

همين روند براي دو ميزبان ديگر يعني خيـار و  . كاهش يافت

دسـت آمـده بـراي     مقـادير بـه  ). 2  شكل(بادمجان نيز رخ داد 

دهــد كــه افــراد مـــاده در     ارزش توليــد مثلــي نشــان مـــي   

و  29، 30در سـنين   ترتيـب  بـه فرنگي، خيار و بادمجان  گوجه

ــده   28 روزگــي بيشــترين مشــاركت را در تشــكيل نســل آين

  .دارند
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ــاده  حشــره ــدگي خــود در   N. tenuisي م در طــول زن

  ارتخـــــم، در خيــــ ـ  73/122 ± 92/4فرنگـــــي   گوجـــــه

ــد  36/84 ± 17/3و در بادمجــان  44/114 ± 32/2 تخــم تولي

  ي سـني  در اين بررسـي، حـداكثر نـرخ زادآوري ويـژه    . كرد

N. tenuis   روز (روزگـي   30سـن   در هر سه گيـاه ميزبـان در

طور كلـي،   به. عدد تخم رخ داد 9با توليد حدود ) هفتم بلوغ

 ي هـاي خـود را در نيمـه    درصد تخـم  70ي ماده حدود حشره

روزگي به بعد ميـزان   35اول زندگي خود گذاشت و از سن 

  ).3  شــــكل(ريـــزي بــــه شـــدت كــــاهش يافـــت     تخـــم 

Sanchez et al. (2009)  تعداد تخم گذاشته شده توسط اين

ــه   ــاه گوج ــره را روي گي ــم     حش ــه از تخ ــا تغذي ــي و ب فرنگ

ايــن محققــين . عــدد بــرآورد كردنــد 60±5ي آرد  پــره شــب

ئـه شـده در حقيقـت تركيبـي از     ي ارا متذكر شـدند كـه داده  

مـاني تخـم تـا     گـذاري و زنـده   هاي موفـق، تخـم   گيري جفت

براي برآورد تعداد تخم گذاشته  ها آن. ي سن اول است پوره

فرنگـي اسـتفاده كردنـد و     جاي ساقه از بـرگ گوجـه   شده به

هـاي متولـد شـده را شـمارش      علاوه بر آن فقط تعـداد پـوره  

ز تعداد كل نتاج توليـد شـده   ني Molla et al. (2014).كردند

ــره  ــط حش ــاده توس ــم  N. tenuisي  ي م ــه از تخ ــا تغذي   را ب

E. kuehniella و تخم T. absoluta فرنگي و در  روي گوجه

ــاي  ــه 25±1دم ــيوس  درج ــهي سلس ــب ب و  7/83±0/15ترتي

دست آمده در  عدد برآورد كردند كه با مقادير به 9/6±9/38

ــق تفــاوت دارد  ــن تحقي ــتتفــاوت در ج. اي ــورد  معي هــاي م

بررسي، محتواي بيوشيميايي و ساختمان فيزيكي گياه ميزبان، 

توانـد از دلايـل    ي محاسـبه زادآوري مـي   نوع طعمـه و نحـوه  

  .ها باشد دست آمده در اين بررسي متفاوت بودن نتايج به

تواند سبب كاهش نرخ زادآوري در  عوامل متعددي مي

جـا كـه سـن     از آن .هاي ديگر باشـد  بادمجان نسبت به ميزبان

خـوار   گيـاه  -خـوار  يك حشـره گوشـت   N. tenuisشكارگر 

است، تركيبات بيوشيميايي گياه ميزبان و وجود بافت سـفت  

خصـوص در   هـاي متـراكم بـه    و خشبي سـاقه گيـاه و كـرك   

توانـد از دلايـل پـايين بـودن زادآوري      هـاي جـوان مـي    ساقه

ان مشــاهده شــد كــه در بادمجــ. حشــره در ايــن ميزبــان باشــد

هـاي خـود را خـارج از بافـت      ي ماده تعدادي از تخـم  حشره

. گـذارد  ساقه، روي سـطح گيـاه و حتـي ظـرف پـرورش مـي      

تواند باعـث بـروز    گذاري مي نامناسب بودن ميزبان براي تخم

  .ي ماده شود چنين رفتاري از سوي حشره

كـل  (exj) ي رشـد   مرحلـه  -ي سـن  اميد به زندگي ويژه

 xرود هر فرد با سن هد كه انتظار ميد مدت زماني را نشان مي

زنـده بمانـد و بـا افـزايش سـن كـاهش         jي رشدي  و مرحله

ي دوجنسي تفاوت اميـد   مرحله –جدول زندگي سن. يابد مي

زندگي بين مراحل رشد و حشـرات بـالغ نـر و مـاده را نيـز       به

ي  زندگي يك فرد تازه متولـد شـده   اميد به. كند مشخص مي

فرنگـي   در بادمجان، خيـار و گوجـه   N. tenuisسن شكارگر 

  .دست آمد روز به 7/42و  5/38، 9/37 ترتيب به

سـن  ) جمعيـت كـل  :  ماده(در اين بررسي نسبت جنسي 

N. tenuis و در 36/0، در خيـــار  43/0فرنگـــي  در گوجـــه

. داري با يكديگر نداشتند بود كه تفاوت معني 35/0 بادمجان

Urbaneja et al., (2005)    را در ) مـاده : نـر (نسـبت جنسـي

و در فلفـل شـيرين    5/1:1، در بادمجان 29/1:1گوجه فرنگي 

نسبت جنسـي منشـأ ژنتيكـي نـدارد و بـه      . برآورد كردند 1:1

مـاني، جابجـايي يـا     احتمال زياد مرتبط با نـرخ تفـريخ، زنـده   

مشـاهدات در  . (Shapiro et al., 2009)كيفيـت غـذا اسـت    

ه حرارت بـالا و كمبـود   ها نشان داد كه درج مزارع و گلخانه

شـدت تحـت    را بـه  N. tenuisتواند نسـبت جنسـي    طعمه مي

تر بودن طول عمر نرها نسبت بـه   البته طولاني. تأثير قرار دهد

ها در تغيير نسبت جنسـي جمعيـت در طبيعـت نيـز مـؤثر       ماده

  .است

، يعنـي احتمـال   (sxj)مرحلـه   -ي سن ماني ويژه نرخ زنده

زنـده    jي  و مرحلـه  xده تـا سـن   كه يك تخم گذاشته ش اين

نشـان داده   )1(بماند، در سه ميزبان مـورد بررسـي در شـكل    

دهـد كـه در    ماني نشـان مـي   هاي نرخ زنده منحني. شده است

ــه روي   ــكارگر پـــرورش يافتـ مجمـــوع، جمعيـــت ســـن شـ

ماني بالاتري  فرنگي نسبت به دو ميزبان ديگر نرخ زنده گوجه

تـر بـالغين    ي زندگي طولاني هاين اختلاف ناشي از دور. دارد

ــايين  ــر پ ــوغ در    و درصــد مــرگ و مي ــيش از بل تــر مراحــل پ

، زادآوري (lx)ي سن  ماني ويژه نرخ زنده. فرنگي است گوجه

  شــكارگر (lxmx)ي سـن   و بـاروري ويـژه   (mx)ي سـني   ويـژه 

N. tenuis هـــاي ســـفيدبالك گلخانـــه در تغذيـــه از پـــوره  

T. vaporariorum نشـان داده شـده اسـت    )2 ( نيز در شكل.
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هـاي سـفيدبالك    در تغذيـه از پـوره   Nesidiocoris tenuisي مراحل مختلف زيستي سن شكارگر نشو و نماي  طول دوره -1 جدول

  ).تعداد افراد:  n(برحسب روز  روي سه گياه ميزبان مختلفTrialeurodes vaporariorum  گلخانه
Table 1. Developmental time (day) of different stages of Nesidiocoris tenuis fed upon the nymph of the 

greenhouse whitefly, Trialeurodes vaporariorum on three different host plants (n: number of individuals). 

Tomato  Cucumber  Eggplant 
Developmental stage 

SE Mean n  SE Mean n  SE Mean n 

0.1 8.12
a 67  0.11 8.29

a 65  0.08 8.26
a 65 Egg 

0.06 2.62
a 64  0.07 2.53

a 59  0.07 2.53
a 60 1

st
 instar 

0.07 3.69
b 61  0.09 3.74

b 53  0.08 4.38
a 58 2

nd
 instar 

0.06 2.77
a 60  0.1 2.67

a 51  0.1 2.95
a 55 3

rd
 instar 

0.07 2.54
a 59  0.1 2.72

a 50  0.11 2.88
a 52 4

th
 instar 

0.07 2.69
b 58  0.08 2.96

a 49  0.09 3.08
a
 50 5

th
 instar 

0.21 22.43
b 58  0.27 22.94

b 49  0.12 23.94
a 50 Total pre-adult 

1.43 29.25
a
 28  1.46 28.92

a
 24  1.91 26.16

a
 25 Adult male 

0.78 24.2
a
 30  0.24 25

a
 25  0.49 21.2

b
 25 Adult female 

Means followed by the same letters in each row are not significantly different. The SEs were estimated using 100,000 

bootstraps and compared by paired bootstrap test (comparison of 95% CI).  
  

هـاي   در تغذيـه از پـوره   Nesidiocoris tenuisي زنـدگي و پارامترهـاي توليـدمثلي افـراد بـالغ سـن شـكارگر         طول دوره -2 جدول

  ).تعداد افراد:  n(روي سه گياه ميزبان مختلف  Trialeurodes vaporariorum  سفيدبالك گلخانه
Table 2. Adult longevity and reproductive parameters of Nesidiocoris tenuis fed upon the nymphs of the 

greenhouse whitefly Trialeurodes vaporariorum on three different host plants (n: number of individuals). 

Tomato Cucumber Eggplant    
SE Mean n  SE Mean n  SE Mean n  Parameters 

1.82 42.71
 a
 70  2.16 38.47

 a
 70  1.99 37.93

 a
 70 Adult longevity (day) 

0.9 46.83
a 30  0.5 47.96

a 25  0.48 45.08
b 25 Adult female longevity (day) 

1.33 51.46
a 28  1.47 51.83

a 24  1.89 50.16
a 25 Adult male longevity (day) 

4.92 122.73
a 30  2.32 114.44

a 25  3.17 84.36
b 25 Fecundity (egg/female) 

0.11 3.87
a 30  0.12 4.04

a
 25  0.18 3.92

a 25 Adult preoviposition period (day) 
0.31 26.5

 b 30  0.48 27
b 25  0.24 27.8

a 25 Total preoviposition period (day) 
0.68 16.57

a 30  0.34 17.48
a 25  0.4 14.32

b 25 Oviposition period (day) 
Means followed by the same letters in each row are not significantly different. The SEs were estimated using 100,000 

bootstraps and compared by paired bootstrap test (comparison of 95% CI).  

 

روي سـه   N. tenuisدرصد مرگ و ميـر مراحـل نابـالغ    

بيشـترين  . نشـان داده شـده اسـت    )3(گياه ميزبان در جـدول  

ي تخـم و   درصد مرگ و ميـر در هـر سـه ميزبـان در مرحلـه     

ــوره ــن اول رخ داد پ ــاه   . ي س ــر در گي ــرگ و مي ــرين م كمت

) درصـد  30(و بيشترين در خيار ) درصد 1/17(فرنگي  گوجه

اسـاس، نـرخ    بـرهمين . اتفـاق افتـاد  ) درصد 6/28(و بادمجان 

ماني مراحل پيش از بلـوغ در سـه ميزبـان مـورد بررسـي       زنده

ــه ــب بــ ــد از  ترتيــ ــارت بودنــ   %.4/71و % 70، %9/82: عبــ

Urbaneja et al. (2005) ماني مراحل پيش از بلوغ نرخ زنده  

N. tenuis   ــم ــه از تخـ ــا تغذيـ روي  E. kuehniellaرا بـ

. برآورد كردنـد % 7/72روي بادمجان و  %7/73فرنگي  گوجه

Hughes et al. (2009)  و% 2/94اين نرخ را روي توتونDe 

Puysseleyr et al. (2013)   وMallo et al. (2014)  آن را

ــه ــم   روي گوج ــه از تخ ــا تغذي ــي و ب  E. kuehniella فرنگ

مـاني   برآورد كردند كه از نرخ زنـده % 89و % 93±4 ترتيب به

عـلاوه بـر   . تحقيـق كمـي بيشـتر اسـت     محاسبه شـده در ايـن  

تفاوت در بيوتيـپ شـكارگر؛ نـوع طعمـه، ميزبـان گيـاهي و       

مـاني   تواند در متفاوت بودن نرخ زنـده  محيط آزمايش نيز مي

  .مراحل پيش از بلوغ شكارگر مؤثر باشد

  هاي رشد جمعيت پارامتر
مقــادير تخمــين زده شــده بــراي نــرخ ذاتــي افــزايش  

، نـرخ خـالص   )λ(ي افزايش جمعيت ، نرخ متناه)r(جمعيت 
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 )4( در جـدول ) T(و ميانگين طول يك نسل ) R0(توليد مثل 

ميانگين  ي دست آمده و مقايسه نتايج به. نشان داده شده است

ســن ) r(هــا نشــان داد كــه نــرخ ذاتــي افــزايش جمعيــت   داده

تحت تأثير ميزبان گيـاهي قـرار داشـته و     N. tenuisشكارگر 

دار  و بادمجـان از ايـن نظـر تفـاوت معنـي      فرنگـي  بين گوجـه 

اگرچـه اخـتلاف در نـرخ    . (CI: 3.04 & 3.15) وجـود دارد 

روي خيار با مقـدار متنـاظر    N. tenuisذاتي افزايش جمعيت 

  فرنگـــي و گوجـــه (CI: 0.02 & -5.67)روي بادمجـــان 

(CI: 2.18 & -6.21) نـرخ متنـاهي افـزايش    . دار نيسـت  معني

در بادمجــان از دو تيمــار ديگــر  ســن شــكارگر) λ(جمعيــت 

 دار دارد فقط با گوجه فرنگي تفـاوت معنـي   اماتر است  پايين

(CI: 3.39 & 3.53) .  تفاوت در مقدار اين پارامتر در گوجـه

  ).4جدول (دار نبود  فرنگي و خيار معني

ي  ، نـرخ رشـد سـرانه   (r)نرخ ذاتي افـزايش جمعيـت   

اي براي مشخص  ايسهعنوان يك پارامتر مق جمعيت بوده و به

هـاي   كردن اثر تيمارهاي مختلف از جمله كيفيـت و ويژگـي  

فيزيكي و شيميايي گياه ميزبان روي ظرفيت توليدمثلي حشره 

. (Southwood & Henderson, 2000)شــود  اســتفاده مــي

ــارامتر ــه    پ ــدگي حشــره در بادمجــان از جمل هــاي جــدول زن

تر و طول  نيي پيش از بلوغ طولا زادآوري پايين، طول دوره

تواند در پايين بودن نرخ ذاتي افزايش  تر بالغين مي عمر كوتاه

روي ايـن   )λ(و نـرخ متنـاهي افـزايش جمعيـت      (r)جمعيت 

در اين بررسي . گياه نسبت به دو گياه ميزبان ديگر مؤثر باشد

ــه  ــودن گون ــت ب ــا ثاب ــايش و روش   ب ــرايط آزم ــكار، ش ي ش

ــاهي مــي همحاســب ــان گي ــا ميزب ــل تفــاوت در  توا ، تنه ــد عام ن

  .باشد  پارامترهاي محاسبه شده

ها نشان داد كه بر اساس نـرخ خـالص    ي ميانگين مقايسه

سن شكارگر، سه گيـاه ميزبـان در دو گـروه     (R0) توليد مثل

ــد  ــرار دارن ــزا ق ــد  . مج ــالص تولي ــرخ خ ــالاترين ن ــل در  ب مث

دست آمد كه بـا   ترين آن در بادمجان به فرنگي و پايين گوجه

. (CI: 4.77 & 40.23)داري داشـتند   تفـاوت معنـي   يكـديگر 

در خيـار بـا مقـدار متنـاظر      N. tenuisنرخ خالص توليد مثـل  

ــه ــي  روي گوج ــان (CI: -7.87 & 31.41)فرنگ   و بادمج

(CI: -5.43 & 26.9) در تحقيقـي  ). 4 جـدول (دار نبود  معني

) r(نرخ ذاتي افزايش جمعيـت   (Molla et al., 2014)ديگر 

  فرنگــي و بــا تغذيــه از تخــم را روي گوجــه N. tenuisســن 

T. absoluta  و تخمE. kuehniella و  089/0±001/0ترتيـب   به

آن را ) R0(و نـــــرخ خـــــالص توليـــــدمثل  001/0±112/0

ــرده  21/32±20/1و  42/0±28/15 ــرآورد ك ــا    تخــم ب ــه ب ك

  .دست آمده در تحقيق حاضر متفاوت است مقادير به

  

مــاني  اي و نــرخ زنــده حلــهنــرخ مــرگ و ميــر مر -3 جــدول

 Nesidiocoris tenuis  ي پيش از بلوغ سـن شـكارگر   مرحله
 Trialeurodesهــاي ســفيدبالك گلخانــه در تغذيــه از پــوره

vaporariorum روي سه گياه ميزبان مختلف.  
Table 3. Immature stage mortality and pre-adult 

survival rates of Nesidiocoris tenuis fed upon the 

nymphs of the greenhouse whitefly Trialeurodes 

vaporariorum on three different host plants. 

 Mortality (%) 

Stage Eggplant Cucumber Tomato 

Egg 7.1 7.14 4.3 

1
st
 instar 7.1 8.57 4.3 

2
nd

 instar 2.8 8.57 4.3 

3
rd

 instar 4.2 2.86 1.4 

4
th

 instar 4.2 1.43 1.4 

5
th

 instar 2.8 1.43 1.4 

Total 28.2
a
 30

a
 17.1

b
 

Pre-adult 

survival rate 
0.714 ± 0.054b 0.7± 0.057b 0.829±0.48a 

Means followed by the same letters in each row are not 

significantly different. The SEs were estimated using 

100,000 bootstraps and compared by paired bootstrap test 

(comparison of 95% CI).  

  

دست آمده، ميانگين مـدت زمـان نسـل     براساس نتايج به

(T)عبارت ديگر مدت زمان لازم بـراي   ، يا به R0   برابـر شـدن

دار اسـت   فرنگـي و بادمجـان معنـي    جمعيت، فقط بين گوجـه 

(CI: 6.38 & 0.53) )4 جــدول .(Molla et al. (2014) 

فرنگي با تغذيه  در گوجه N. tenuisانگين مدت زمان نسل مي

ترتيــب  را بــه E. kuehniellaو تخــم  T. absolutaاز تخــم 

 .روز گزارش كردند 77/31±07/0و  11/0±57/30

در تغذيـــه از  N. tenuisنــرخ شـــكارگري ســـن  

  T. vaporariorumهاي سفيد بالك گلخانه  پوره

 N. tenuis سـن ) C0(بالاترين نرخ خـالص شـكارگري   

داري از نـرخ   طـور معنـي   دست آمد كه به فرنگي به در گوجه

ــار   و  (CI: 815.75 & 118.9)خــالص شــكارگري در خي
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بـا  ). 5 جـدول (بيشتر بود  (CI: 979.75 & 303.16)بادمجان 

دار  حال، تفاوت در اين پارامتر بين خيار و بادمجان معنـي  اين

شـكارگري در  نرخ خالص . (CI: 478.72 & -130.46)نبود 

. اسـت  )4 ( در شـكل  lxkxحقيقت معادل سـطح زيـر منحنـي    

تـر بـودن    دليل طول عمر بالاي حشرات بـالغ نـر و طـولاني    به

ــر     ــول عم ــرغم ط ــان، علي ــورگي در بادمج ــنين پ ــوع س مجم

تـر، نـرخ    ي پايين تر حشرات ماده و نرخ مصرف روزانه كوتاه

 خالص شكارگري در بادمجـان و خيـار بـا يكـديگر تفـاوت     

  .داري نداشتند معني

  

) خطاي معيار±ميانگين(هاي رشد جمعيت  پارامتر -4 جدول

هـاي   در تغذيـه از پـوره   Nesidiocoris tenuisسن شكارگر 

روي سه   Trialeurodes vaporariorumسفيدبالك گلخانه

  .(n=70) گياه ميزبان مختلف
Table 4. Population growth parameters (Mean±SE) 

of Nesidiocoris tenuis fed upon the nymphs of the 

greenhouse whitefly Trialeurodes vaporariorum on 

three different host plants (n=70). 

Tomato Cucumber Eggplant 
Parameters 

SE Mean SE Mean SE Mean 

0.0046 0.11a 0.0054 0.11ab 0.0052 0.102b r  
0.005 1.122a 0.006 1.11ab 0.006 1.107b λ  
7.53 52.6a 6.6 40.87ab4.94 30.13b R0  

0.468 34.0a 0.49 33.5ab 0.246 33.5b T  
Means followed by the same letters in each row are not 

significantly different. The SEs were estimated using 

100,000 bootstraps and compared by paired bootstrap test 

(comparison of 95% CI). 
  

در ) Qp(نرخ تبديل جمعيـت شـكار بـه نتـاج شـكارگر      

  فرنگــي بــود دار بيشــتر از گوجــه خيــار، بــدون تفــاوت معنــي

(CI: 11.3 & -8.5) .      مقـدار متنـاظر در بادمجـان هـر چنـد از

فرنگي كمتر بـود، امـا ايـن تفـاوت نيـز از نظـر        خيار و گوجه

 15.13و CI: 17.57 & -5.68 ترتيب به(دار نبود  آماري معني

اين پارامتر كـه از تقسـيم نـرخ خـالص شـكارگر      ). 6.05- &

(C0)     بر نرخ خـالص توليـد مثـل(R0)  آيـد، در   دسـت مـي   بـه

دهد كه براي توليد يك عـدد تخـم توسـط     حقيقت نشان مي

ترتيـب   فرنگـي، خيـار و بادمجـان بـه     سن ماده، بايد درگوجـه 

ي ســـن  ورهپـــ 61/38±41/4و  97/3±72/32، 12/3±29/34

در   مسلماً اندازه و كيفيت طعمـه . دوم سفيدبالك شكار شود

ــا . تخمــين ايــن پــارامتر بســيار مهــم اســت  انجــام آزمــايش ب

تواند به درك بهتـر تـأثير كميـت و     هاي سنين بالاتر مي پوره

  .كيفيت طعمه بر تغييرات جمعيت شكارگر كمك كند

شده توسط هاي شكار در هر سه گياه ميزبان، تعداد پوره

بـا افـزايش سـن افـزايش      N. tenuisسـنين مختلـف پـورگي    

تر بودن سن دوم پورگي نسـبت بـه    علت طولاني بهاما يافت، 

ي شـكار شـده و نـرخ خـالص      سنين ديگر، تعداد كل طعمـه 

ي مرحله در سن دوم با سن سوم تفاوت زيـادي   مصرف ويژه

م و ي خـورده شـده در سـنين چهـار     ندارد، اما از تعداد طعمه

ي آن از سنين مذكور  پنجم كمتر و نرخ خالص مصرف ويژه

ميـزان شـكار حشـرات    ). 5  و جـدول  4شـكل  (تر است  پايين

فرنگـي   ي بـالغ روي هـر گيـاه بادمجـان، خيـار و گوجـه       ماده

برابر بيشتر از ميزان شكار افـراد   59/2و  78/1، 16/2 ترتيب به

ر حشـرات  ي بزرگت ـ تواند جثـه  بالغ نر است، كه علت آن مي

و نيـاز   (Sanchez et al., 2009)ماده نسبت بـه حشـرات نـر    

گـذاري و تـوالي نسـل باشـد      به انرژي بيشتر براي تخـم  ها آن

شكارگري افراد نـر و مـاده تـا پايـان عمـر ادامـه       ). 5 جدول(

گـذاري ميـزان    داشت، اما با افزايش سن و كاهش ميزان تخم

   ).5  شكل( تدريج كاهش يافت آن به

ي  ي هر فـرد در هـر مرحلـه    يانگين مصرف روزانهنرخ م

ــه   ــزان تغذي ــري از مي ــدگي درك بهت ــه زن ــراد  ي روزان ي اف

هاي سن  پوره) 6( بر اساس جدول. دهد دست مي شكارگر به

اول شكارگر در گوجه فرنگي و خيار قادرند روزانـه حـدود   

ي سن دوم سفيدبالك را شكار كنند، اما ميـزان   عدد پوره 10

ــتر از  شــكار در با ــي بيش ــود 5دمجــان كم ــوره ب ــين . پ همچن

هيچكـدام   مشاهدات نشان داد كه در اين سن پورگي تقريبـاً 

وجود موانـع فيزيكـي   . طور كامل خورده نشدند ها به از طعمه

توانـد يـك    هاي بلند و متـراكم در بادمجـان مـي    مانند كرك

عامل مهم در پايين بودن نرخ شكارگري در سن اول پورگي 

ها اختلاف در ميانگين تعداد شكار  زرگتر شدن پورهبا ب. باشد

هاي مختلف كمتر شد اما همچنـان كمتـرين ميـزان     در ميزبان

  ).6 جدول(ي شكار شده در بادمجان مشاهده شد  طعمه

تـأثير  ) Weighting Coefficient( پارامتر ضريب وزني

مراحل مختلف زندگي شكارگر در كنترل جمعيت شـكار را  

چنانچه ضريب وزنـي حشـرات   . كند يان ميصورت كمي ب هب
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بالغ ماده، كه داراي بالاترين نرخ شـكارگري در سـه ميزبـان    

مورد بررسي هستند، معادل يك در نظر گرفته شود، ضـريب  

 5/0، سن چهارم حـدود  6/0هاي سن پنجم حدود  وزني پوره

اين پـارامتر  . آيد دست مي به 5/0تا  3/0و حشرات بالغ نر بين 

ــأثير مهــم ــوره ت ــرل   پ ــنجم را در كنت هــاي ســنين چهــارم و پ

و  6جـدول  ( كنـد  بيولوژيك سفيدبالك گلخانه مشخص مي

  ).5 شكل

 ها آنخواران و دشمنان طبيعي  گياهان ميزبان روي گياه

. داراي اثرات مستقيم يا غيـر مسـتقيم مثبـت يـا منفـي هسـتند      

ي گياهـان در   دشمنان طبيعي در حقيقت بخشي از زرادخانـه 

گياهـان بسـتر مناسـبي بـراي     . خواران هستند هجوم گياهبرابر 

ــت   تخــم ــع رطوب ــي و منب ــراي  گــذاري دشــمنان طبيع لازم ب

  .ماني تخم هستند زنده

  

شكارشـده در مراحـل مختلـف زنـدگي      Trialeurodes vaporariorum  ي سفيدبالك خطاي معيار تعداد پوره ±ميانگين -5جدول

نـرخ تبـديل جمعيـت شـكار بـه نتـاج       : Qpنرخ خـالص شـكارگري،   :  C0.ان گياهي مختلفروي سه ميزب Nesidiocoris tenuisسن 

  .شكارگر
Table 5. Mean number (±SE) of nymphs of the greenhouse whitefly, Trialeurodes vaporariorum eaten by 

different stage/sex of Nesidiocoris tenuis on three different host plants. C0, net predation rate, Qp, transformation 

rate from prey population to predator offspring. 

Tomato Cucumber Eggplant 
Stage 

SE Mean SE Mean SE Mean 

1.11 29.71 1.15 27.2 0.73 14.34 1
st
 instar 

3.32 93.82 3.6 82.69 2.96 52.21 2
nd

 instar 

3.62 90.12 3.29 81.75 3.65 65.92 3
rd

 instar 

5.94 111.03 4.1 92.66 9.57 105.9 4
th

 instar 

8.49 155 5.52 130.98 7.78 130.86 5
th

 instar 

38.6 2401 46.27 1825.72 48.93 1690.64 Adult female 

30.99 927.21 37.41 1026 52.32 781.8 Adult male 

135.9 1803.59
a
 114.27 1337.17

b
 105.81 1163.27

b
 C0  

3.12 34.29
a
 3.97 32.72

a
 4.41 38.61

a
 Qp 

Means followed by the same letters in each row are not significantly different. The SEs were estimated using 100,000 

bootstraps and compared by paired bootstrap test (comparison of 95% CI).  

  

  ي مرحله، نرخ ميانگين مصرف روزانه و ضريب وزني مراحـل مختلـف زنـدگي سـن شـكارگر      خالص مصرف ويژهنرخ  -6 جدول

N. tenuis  در تغذيه از سفيدبالك گلخانهTrialeurodes vaporariorum در سه ميزبان گياهي مختلف.  
Table 6. Stage-specific net consumption rate, daily mean consumption rate and weighting coefficient of different 

stage/sex of Nesidiocoris tenuis in feeding on the greenhouse whitefly, Trialeurodes vaporariorum on three 

different host plants. 

Parameters 
Host 

plant 
1st 

instar 
2nd 

instar 
3rd 

instar 
4th 

instar 
5th 

instar 
Female Male 

Stage-Specific Net Consumption 

Rate 

Eggplant 12.06 46.8 49.76 78.11 93.61 603.8 279.13 

Cucumber 22.86 54.34 66.31 74.21 101.51 655.9 361.99 

Tomato 26.77 81.84 77.24 92.6 128.43 1014.7 382 

Daily Mean Consumption Rate 

Eggplant 5.62 13.29 22.7 36.74 42.49 74.28 30.72 

Cucumber 10.19 18.47 30.34 37.92 48.01 73.47 37.05 

Tomato 10.90 21.3 32.18 43.8 59.14 99.23 32.65 

Weighting Coefficient 

Eggplant 0.076 0.179 0.306 0.495 0. 572 1 0.414 

Cucumber 0.139 0.251 0.413 0.516 0.653 1 0.504 

Tomato 0.110 0.215 0.324 0.442 0.596 1 0.329 
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هـاي سـفيدبالك گلخانـه     در تغذيه از پـوره  Nesidiocoris tenuisسن شكارگر ) sxj( ي  مرحله -ي سن ماني ويژه نرخ زنده -1شكل 

Trialeurodes vaporariorum روي سه ميزبان گياهي مختلف.  
Fig. 1. Age-stage survival rate (sxj) of Nesidiocoris tenuis in feeding on Trialeurodes vaporariorum nymphs on 

three different host plants. 
 

 
ي سـني   و بـاروري ويـژه  ) mx(ي سـني   ، زادآوري ويـژه )fx( ي مرحله -ي سن ، باروري ويژه)lx(ي سن  ماني ويژه نرخ زنده -2 شكل

)lxmx ( سن شكارگرNesidiocoris tenuis هاي سفيدبالك گلخانه  در تغذيه از پورهTrialeurodes vaporariorum   در سه ميزبـان

  .گياهي مختلف
Fig. 2. Age- specific survival rate (lx), age- stage specific fecundity (fx), age- specific fecundity (mx) and age- 

specific maternity (lxmx) of Nesidiocoris tenuis in feeding on Trialeurodes vaporariorum nymphs on three 

different host plants. 

 

 
ــ ــدمثلي -3 كلشـ ــكارگر) vxj( ارزش توليـ ــن شـ ــوره Nesidiocoris tenuis سـ ــه از پـ ــه  در تغديـ ــفيدبالك گلخانـ ــاي سـ   هـ

Trialeurodes vaporariorum روي سه ميزبان گياهي مختلف.  
Fig. 3. The reproductive value (vxj) of  Nesidiocoris tenuis in feeding on Trialeurodes vaporariorum nymphs on 

three different host plants. 
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سن شكارگر ) lxkx( ي سن و نرخ خالص شكارگري ويژه) kx( ي سن ، نرخ شكارگري ويژه) lx( ي سن ماني ويژه نرخ زنده -4شكل 

Nesidiocoris tenuis هاي سفيدبالك گلخانه  در تغذيه از پوره Trialeurodes vaporariorumروي سه ميزبان گياهي مختلف.  
Fig. 4. Age-specific survival rate (lx), age-specific predation rate (kx) and age-specific net predation rate (lxkx) of 

Nesidiocoris tenuis in feeding on Trialeurodes vaporariorum nymphs on three different host plants. 
 

 

  
هـاي   ورهدر تغذيـه از پ ـ  Nesidiocoris tenuisمراحـل مختلـف زنـدگي سـن شـكارگر       (cxj)ي سـن   نرخ شكارگري ويژه -5 شكل

  .روي سه ميزبان گياهي مختلف Trialeurodes vaporariorumسفيدبالك گلخانه 
Fig. 5. Age-stage predation rate (cxj) of different life stages of Nesidiocoris tenuis in feeding on Trialeurodes 

vaporariorum nymphs on three different host plants. 
  

توانند با تغذيه از گـرده، شـهد    غ و بالغين ميمراحل نابال

يي مـورد  ها يا محتويات سلولي برگ و سـاقه، مـواد غـذا    گل

خواران  از سوي ديگر، بعضي از گياه. نياز خود را تأمين كنند

توانند تركيبات سمي موجود در گياهان ميزبان را خنثي و  مي

ي در بدن خود ذخيره كنند كه منجر به بروز اثرات سـمي رو 

تواننـد   همين دليـل گياهـان مـي    به. دشمنان طبيعي خواهد شد

هاي زيسـتي، رشـدي و فعاليـت شـكارگري حشـرات       پارامتر

 .(Price et al., 1980)شـكارگر را تحـت تـأثير قـرار دهنـد      

-كـه داراي رفتـار گوشـتخوار    Miridaeي  حشرات خـانواده 

هســتند از ايــن نظــر بيشــتر  (zoophytophagy)خــواري  گيــاه

ــي   تحــت  ــرار م ــود ق ــاهي خ ــان گي ــأثير ميزب ــد ت ــن . گيرن س

از جمله مهمترين دشـمنان طبيعـي آفـات     N. tenuisشكارگر

هـاي اخيـر نقـش آن در كنتـرل      اي است كه تـا سـال   گلخانه

چنـدان  T. vaporariorum  ويژه سفيدبالك گلخانه آفات، به

تحقيقات اخير نشـان  . (Urbaneja et al., 2005) واضح نبود

سودمندي اين شكارگر در كنتـرل بيولوژيـك    داده است كه

ي جـانوري در اختيـار    خصـوص زمـاني كـه طعمـه     هآفات، ب

اي اسـت كـه در اثـر     داشته باشد، بسيار بيشتر از ميزان صـدمه 

كنــد  گــذاري يــا تغذيــه از بافــت گيــاه بــه آن وارد مــي تخــم
(Sanchez et al., 2009; Calvo et al., 2012; Perez-

Hedo et al., 2015) .فرنگي، خيار، فلفـل و   بادمجان، گوجه

عنـوان منــابع مهــم در افــزايش نــرخ   هتواننــد بــ لوبيـا ســبز مــي 

  ، ازجملـه  Miridaeنمـاي افـراد خـانواده     و ماني و نشـو  زنده
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N. tenuis  مطرح باشـند(Perdikis & Lykouressis, 2000 

& 2004; Arno, et al., 2010) .    حشـرات شـكارگر ايـن

ي متفــاوتي بــه نــوع گيــاه ميزبــان نشــان هــا خــانواده واكــنش

  در يك تحقيـق نشـان داده شـد كـه سـن شـكارگر      . دهند مي

M. pygmaeus ي جانوري در اختيار نداشت،  كه طعمه زماني

فرنگـي داراي نـرخ ذاتـي     روي بادمجان در مقايسه بـا گوجـه  

افزايش جمعيت بالاتر و بـاروري و طـول عمـر بيشـتري بـود      

(Perdikis & Lykouressis, 2004) . در آزمايشــي ديگــر

ــان از    ــي روي بادمج ــه وقت ــين گون  Myzus persicaeهم

(Sulzer)    ــه از ــا تغذيـــ ــه بـــ ــرد در مقايســـ ــه كـــ   تغذيـــ

T. vaporariorum ــه ــارامتر  در گوج ــي داراي پ ــاي  فرنگ ه

ــوب ــود زيســتي مطل ــري ب  ,Perdikis & Lykouressis) ت

كـه   نشان دادند Urbaneja et al. (2005)حال  با اين. (2002

فرنگي در مقايسه با فلفل شيرين و بادمجـان در هـر دو    گوجه

تـري بـراي    ي جانوري ميزبان مطلوب شرايط با و بدون طعمه

N. tenuis ــت ــري . اسـ ــق ديگـ  & Perdikisدر تحقيـ

Lykoressis (2003)     گـزارش كردنـد كـهM. caliginosus 

ــته    ــه شـ ــوده بـ ــار آلـ ــتقرار در خيـ ــه اسـ ــادر بـ ــاليز قـ   ي جـ

Aphis gossypii Glover دليل ترشح بسـيار   نيست و آفت به

ــده  ــاد عســلك از زن ــكارگر   زي ــت ش ــزايش جمعي ــاني و اف م

اسـتفاده از   Gabara et al. (1995)همچنين . كند ممانعت مي

Dicyphus tamaninii Wagner  را در خيــار، بــا توجــه بــه

ي ناچيز آن به ميوه و كنترل مناسب سفيدبالك گلخانه  صدمه

T. vaporariorum تحقيـق حاضـر نيـز    . دانند قابل توجيه مي

بين سـه گيـاه ميزبـان مـورد بررسـي،       N. tenuisنشان داد كه 

ــه ــزايش      روي گوج ــي اف ــرخ ذات ــالاترين ن ــي داراي ب فرنگ

ــرخ      ــزايش جمعيــت، ن ــرخ متنــاهي اف ــت، ن خــالص   جمعي

توليدمثل، كمترين ميزان تلفات پيش از بلوغ و بالاترين نـرخ  

با اين حال، قضاوت . كارگري استباروري و نرخ خالص ش

ي موفـق از ايـن شـكارگر در كنتـرل      نهايي در مورد اسـتفاده 

ــات    ــد مطالع ــن محصــول نيازمن ــه روي اي ســفيدبالك گلخان

دهـد كـه    نتايج اين تحقيـق نشـان مـي   . تكميلي بيشتري است

هـاي گيـاهي مختلـف نـرخ شـكارگري و پارامترهـاي        ميزبان

داري تحـت   طور معني ا بهزيستي و توليدمثلي اين شكارگر ر

ــي  ــرار م ــاثير ق ــد ت ــاوت. دهن ــن تف ــي اي ــا م ــد ناشــي از  ه توان

هاي فيزيكـي و بيوشـيميايي مختلـف گياهـان ميزبـان       ويژگي

ي  هـاي حشـره   بـا تـأثير بـر ويژگـي    (طور مسـتقيم   باشد كه به

) با تأثير بـر اسـتقرار دشـمن طبيعـي    (مستقيم  و غير) خوار گياه

ــدازه ــ روي پارامترهــاي ان ــر   ري شــدهگي ي ســن شــكارگر اث

هاي زيستي و توليدمثلي ايـن شـكارگر در    پارامتر. گذارد مي

ي ظرفيــت بــالاي آن در كنتــرل    خيــار نيــز نشــان دهنــده   

براسـاس بررسـي   . سفيدبالك گلخانه در اين محصـول اسـت  

منابع صورت گرفته تاكنون تحقيق جامعي در مـورد اسـتفاده   

يدبالك گلخانــه در كنتــرل ســف N. tenuis از ســن شــكارگر

عمل نيامده است و تحقيق حاضر احتمالاً اولـين   روي خيار به

توانـد در تحقيقـات    بررسي در اين زمينه بوده و نتايج آن مي

ي  با توجـه بـه تغذيـه   . تكميلي بعدي مورد استفاده قرار گيرد

از بــرگ و گــل خيــار  N. tenuisهــا و حشــرات بــالغ  پــوره

شـود   توصيه مـي ) Arno et al., 2010مشاهدات شخصي و (

گيري در مورد استفاده از اين عامل بيولوژيك  قبل از تصميم

اي آن روي  هاي رفتاري و تغذيـه  در اين محصول، ساير جنبه

ي  خيار، از جمله ميزان خسارت در شرايط بـا و بـدون طعمـه   

  .جانوري مورد بررسي قرار گيرد
 

  گزاري سپاس

اردبيلـي   اين پژوهش با حمايـت مـالي دانشـگاه محقـق    

همچنــين از . شـود  وسـيله قـدرداني مـي    انجـام شـد كـه بـدين    

تـايوان،   Chung Hsingاز دانشگاه ملـي   Hsin Chiپروفسور 

ــر  ــه Juan Ortiz Cortezدكتـ  Entomotechي  از مؤسسـ

اســپانيا، دكتــر اورنــگ كاوســي از دانشــگاه زنجــان و دكتــر 

پزشـكي   تحقيقـات گيـاه   ي شهرام شاهرخي خانقاه از مؤسسه

مـراد   شان، از دكتـر علـي   هاي ارزنده خاطر راهنمايي شور بهك

، از مركـز  N. tenuis ي خـاطر شناسـايي گونـه    سـرافرازي بـه  

ــي اصــفهان    ــابع طبيع ــاورزي و من ــوزش كش ــات و آم تحقيق

ها و تأمين امكانات مورد نيـاز و از سـازمان    خاطر مساعدت به

خـاطر تـأمين بخشـي از     جهاد كشـاورزي اسـتان اصـفهان  بـه    

  .شود هاي اين پژوهش تشكر و قدرداني مي زينهه
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Abstract 

The predatory bug Nesidiocoris tenuis Reuter is one of the most important natural enemies of the 

greenhouse whitefly, Trialeurodes vaporariorum Westwood. In this research, age-stage two-sex life table and 

predation rate of this predator by feeding on second instar nymphs of T. vaporariorum were studied at 25±2
 o

C, 

65±10% RH and a photoperiod of 16:8 h (L:D) on eggplant, cucumber and tomato plants. The means and SEs 

were estimated using 100,000 bootstrap replications.  Pre-adult developmental time of the predator on eggplant, 

cucumber and tomato were 23.94±0.12, 22.94±0.27 and 22.43±0.21 days; female longevity were 21.2±0.49, 

25±0.24 and 24.2±0.78 days, male longevity were 26.16±1.91, 28.92±1.46 and 29.25±1.43 days, and fecundity 

of the predator were estimated to be  84.36±3.17, 114.44±2.32 and 122.73±4.92 eggs, respectively. The intrinsic 

rate of increase (r) and net reproduction rate (R0) of the predator were 0.102±0.0052, 0.111±0.0054 and 

0.117±0.0046 (d
-1

), and 30.13±4.94, 40.87±6.6 and 52.6±7.53 (eggs), respectively. The highest net predation rate 

(C0) of the predator was obtained on tomato (1803.59±135.9 whitefly nymphs/ predator) which was significantly 

higher than those estimated on two other host plants (1337.17±114.27 on cucumber and 1163.27±105.81 on 

eggplant). Difference in transformation rate from prey population to predator offspring (Qp) were not significant 

between three host plants and were estimated to be 34.29±3.12, 32.72±3.97 and 38.61±4.41 for tomato, 

cucumber and eggplant, respectively. Overall, in the current study, compared with two other host plants, tomato 

was more appropriate plant for developing and predatory activity of this predator.  

Keywords: age-stage two-sex life table, biological control, greenhouse whitefly, Nesidiocoris tenuis, predation rate 

 


