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 چكيده

، سـن و     بافت خاك، بارش متوسط سالانه      اثرات توأم   تعيين انبوهي بهينة تاغكاريها بر پاية       آماري  براي واسنجي الگوي  

 ابتـدا   تاغكاريهاي اين منطقـه،    انبوهي    سازي   براي بهينه  بدست آمده  و استفاده از نتايج      ،منطقة سبزوار رويش قابل انتظار در     

يـاغمورت   كـال ةتاغكاريهاي هفت سالة منطق رشد و سرسبزي قابل انتظار براي تك درختان واقع در شرايط متعارف    ةانداز

 309 بـه انـدازة        بهينـه   ، انبوهي يادشدهي آماري   گوگفته در ال    با قرار دادن اين مقدار و ديگر مقادير پيش        .  تعيين شد  سبزوار

  شدة مـذكور،    انبوهي برآورد    واسنجي  براي تيمارها ديگر. منظور شد )  T 3( 3ة  به عنوان تيمار شمار    هكتار برآورد و    در پايه

ردن درختان  از طريق تنك ك، در هكتارپايه 6T=500 ، و انبوهي اوليه يا شاهدT  ،278=2T، 340=4T ،371=5T 1=247شامل

 ارتفـاع و قطـر تـاج        . اجـرا شـد    1372بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار در اواخر زمستان            مازاد، در قالب طرح آماري    

ل نتـايج ده سـاله      تجزيه و تحلي   .گيري شد درختان در زمان اجراي طرح و در پايان هر يك از ده فصل رويش بعدي اندازه               

درجـة  (، ولي ترتيب موفقيت تيمارها تناسبي با شمارة آنهـا        دار است هاي رشد معني  ؤلفه م چه اثر تيمارها بر   نشان داد كه اگر   

  و b با كمترين رشد در گروه )شاهد( 6، تيمار a با بيشترين رشد در گروه 5 و 2از جمله تيمارهاي شمارة . ندارد )انبوهي

دار به ترتيب بيشترين  درصد اختلاف معني7/84 با 6و  2 ةتيمارهاي شمار. گيرند قرار ميabساير تيمارها در گروه بينابين 

انبـوهي  ،  بر پاية نتايج اين پـژوهش ده سـاله        . را به خود اختصاص دادند      شاخص اندازة كلي درختان    رشدمقدار  و كمترين   

تـر از   نـك درصـد ت  10اين مقدار انبوهي به اندازة      .  پايه در هكتار است    278 كال ياغمورت سبزوار     ةبهينة تاغكاريهاي منطق  

 منطقـة سـبزوار بـرآورد       ةرقمي است كه به وسيلة الگوي آماري مورد واسنجي و بر پاية مشخصات خاك و بارندگي سالان                

 .شودمي

 
 كردن، بافت خاك   تنك ، تاغ، پژمردگي، انبوهي،سبزوار  :هاي كليدي واژه
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 مقدمه

 بـزرگ تثبيـت شـنهاي روان در ايـران از سـال              ةبرنام 

ــد  1344 ــاز ش ــادل   آغ ــطحي مع ــاكنون س ــون 2و ت  ميلي

 در قالــب ايــن برنامــه )1382جاريــاني و نــاطقي، (هكتــار

 اصلي مورد استفاده    ةگون. كاري و بذرپاشي شده است     نهال

هـايي  گونـه در اين برنامه، به ويژه در مناطق مركزي ايران،          

 .است)  .Haloxylon spp( جنس تاغ از

 يادشـده  تاغكاريهـاي  بخشهايي وسيع از     1351از سال   

چگـونگي پژمـرده    ) 1352(خلدبرين  .نهادرو به پژمردگي    

سـيلاب، آبيـاري     شدن را توصيف كرده و عوارض هجوم      

زياد و متناسب نبودن خاك محلهاي تاغكاري را به عنـوان           

در همين گـزارش آمـده      . است  كرده يادعلل پژمرده شدن    

اي معـين از نظـر خـاك مناسـب بـراي             است كـه ضـابطه    

ناگفته   .د نداشته و يا رعايت نگرديده است      تاغكاري وجو 

 دستورالعملي مبتني بر تحقيق موجود      نماند كه در آن زمان    

 تجربيات شخـصي يـا      ةو تنها اطلاعاتي پراكنده برپاي     نبوده

  از جملـه    .است شناسي در دست بوده    مستند به منابع گياه   

به درستي دريافته بود كه درخـت تـاغ         ) 1351(آفرينهنگ

هـاي   اي سبك و شني ژرف و همچنين روي تپـه         در خاكه 

كند ولي در زمينهاي سخت و       خوبي رشد و نمو مي    شني به 

ــي  ــم م ــد آن ك ــي رش ــود رس ــابتي . ش ) 383، ص1355(ث

هــاي تــاغ را بيابانهــا و اســتپهاي شــني و  رويــشگاه گونــه

 .بود  كردهيادزار  شوره

 تاغكاريها و خـشكيدگي      بيشتر  پژمردگي به  گسترشبا  

از آنها، بررسي نقـش احتمـالي آفـات و بيماريهـا،            اي   پاره

سالي، رطوبـت خـاك، انبـوهي، فراوانـي امـلاح و             خشك

محمـدي و همكـاران،    (كيفيت فيزيكي خاك پيـشنهاد شـد      

1356.( 

 پژوهـشهاي مقـدماتي رهبـر و        ةدر همين زمـان نتيج ـ    

 را نـشان داد و       خاك اهميت اثرات بافت  ) 1356(همكاران  

شـد كـه متناسـب نبـودن انبـوهي          به دنبال آن نـشان داده       

 سنگيني بافت خـاك و      ةهاي دست كاشت تاغ با درج      توده

 بارندگي عامل اصلي پژمردگي و رشد اندك        ةمتوسط سالان 

ــت  ــان اس ــر، (درخت ــلي   ).1366 و 1364رهب ــور اص  مح

 بر ميزان   يادشدههاي   هاي فوق اثرات هر يك از مؤلفه       يافته

ها  ت متقابل مؤلفه  آب قابل دسترس درختان است كه با اثرا       

 .يابد تشديد شده يا تخفيف مي

 ـ الگوي آماري ارا   ةبرپاي ، )1366( توسـط رهبـر    ه شـده  ئ

 انبوهي تاغكاريها تنها عامل قابل تغيير براي احيـاي          ةدرج

 سرسبزي و افزايش رشد درختان است كه از طريق          ةدوبار

آزمـون  . شـود   حاصل مي  كاشت دست هاي تنك كردن توده  

 اين الگـو در مقيـاس طـرح پيـشاهنگ،           كارآيي و واسنجي  

 ةقبل از كـاربرد وسـيع آن، موضـوع طرحـي ملـي بـا دور               

 ةطـرح آن در منـاطق عمـد       اجراي ده ساله شد كه پنج زير      

 حاضر گزارش نتايج    ةمقال. استتاغكاري كشور اجرا شده   

  سبزوار اسـت   ةطرح اجرا شده در منطق    زير) ساله ده (نهايي

احمديان يـزدي  ( آن) ساله جپن(ايكه پيرو گزارش مياندوره

 به موجب نتـايجي كـه پـنج         .شوده مي ارائ) 1382و رهبر،   

سبزوار بدسـت    سال پس از تنك كردن تاغكاريهاي منطقة      

كردن بر رشد ارتفاع معني دار نبـود        اثر تيمارهاي تنك  آمد،  

هاي آزمايـشي   دار روي رشد قطري واحد    ولي تأثيري معني  

 رشـد در تيمـاري ديـده        تنك شده داشته و بيشترين مقدار     

درصـد بيـشتر از     10كردن آن به انـدازة      شد كه شدت تنك   

انبوهي برآورد شده از روي الگوي آماري مـورد واسـنجي           

-بـدون تنـك   ( بود؛  كمترين مقدار رشد در تيمـار شـاهد         

  .ديده شده بود) كردن
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 مواد و روشها

 :الگوي آماري مورد واسنجي اين تحقيق به شرح زير است   
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783.1089.48 −−
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 :ه در آنك

PD1  :در هكتار،پايهاري برحسب ك تاغةانبوهي بهين  

SP2  : ــيدرصــد ــباع خــاك محــل   وزن ــت اش  رطوب

 0-125تاغكــاري بــه صــورت ميــانگين وزنــي در عمــق  

 سانتيمتر،

Ra3  : بارندگي محل تاغكاري برحسب ةمتوسط سالان 

 ميليمتر،

VI4  : تظار درختان براي  رشد و سرسبزي قابل انةانداز

 بدست CD/1000a ×Hتاغكاريهاي هر محل كه از نسبت 

 به ترتيب ارتفاع و قطـر تـاج درختـان    CD6 و  H5آيد؛  مي

 .سن آنها برحسب سال است a7برحسب سانتيمتر و 

يات روش تحقيق اين طرح ملي در نـسخه چـاپي           جزئ

 . است شده به تفصيل شرح داده) 1375رهبر، ( آن

كه آثـار   هفت ساله    پنج هكتار تاغكاري     1372در پاييز   

يــاغمورت  كــالةپژمردگــي در آن مــشهود بــود، در منطقــ

 كيلـومتر از    38 اين منطقـه بـه فاصـلة         .شدبرگزيدهسبزوار  

 در محـدودة دهـستان       و شـرقي  در امتداد جنـوب    ،زواربس

 اصـله در    500 انبوهي ايـن تاغكـاري       .آباد قرار دارد  يييح

وزني رطوبت اشباع خاك اين محل      هكتار بوده و ميانگين     

 نيمـرخ  4 با ميـانگين گيـري از   ، سانتيمتر 0-125  در عمق 

. تعيـين شـد   وزني   درصد   3/24 ،حفر شده در همين محل    

                                                           
��  Population density        �� Height 

�� Saturation percentage    �� Crown diameter 

��Rainfall                            �� Age 

�� Vigority Index       

 
 

 
 

 
 
 

 ـ        ةمتوسط سالان   آمـار بـارش     ة بارندگي ايـن منطقـه بـر پاي

 ايستگاه باران سنجي سنگرد در نزديكي       1360-70سالهاي  

 ـ   2/149آزمايشمحل اجراي    ميـانگين  . اسـت وده ميليمتـر ب

 رشد و سرسبزي قابل انتظـار درختـان تـاغ در ايـن              ةانداز

 اصـله   50گيري ارتفـاع و قطـر تـاج          منطقه از طريق اندازه   

درخت سرسبز و شاداب پراكنده در همين محل و با توجه           

بـا قـرار دادن     .  بدسـت آمـد    27/14 ةبه سن آنها بـه انـداز      

 ـ    در الگوي آماري مورد واسنجي،     بالامقادير    ة انبـوهي بهين

بـا توجـه بـه      .  شد برآورداصله در هكتار      309اين منطقه   

 محاسبه شده از روي الگو، تيمارهاي مختلف        ةانبوهي بهين 

 :انبوهي به شرح زير تعيين شد

 
 درصد كمتر از انبوهي برآورد شده از 20

 روي الگو

247= %)20×309(-309 =1T 

 درصد كمتر از انبوهي برآورد شده از 10

  الگوروي

278%) =10×309(-309=2T 

 3T=309 انبوهي محاسبه شده از روي الگو

 درصد بيشتر از انبوهي برآورد شده از 10

 روي الگو

340%) =10×309(+309=4T 

 درصد بيشتر از انبوهي برآورد شده از 20

 روي الگو

371%) =20×309+(309=5T 

 6T= 500  به عنوان شاهدانبوهي اوليه

 
 در قالب طرح آماري بلوكهاي يادشده  ايآزمون تيماره

مساحت هـر يـك     . كامل تصادفي با چهار تكرار انجام شد      

 متـر مربـع بـوده و عمليـات          1200از واحدهاي آزمايشي    

در همـين زمـان   .  انجام شد 72تنك كردن در زمستان سال      

 ارتفاع و قطر تاج درختان به جـا مانـده از عمليـات تنـك               
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 ) اسال مبد  (تان قبل از تنك كردن    كردن به عنوان ابعاد درخ    

گيـري   ثبت شد و در پايان فصول رويش بعدي نيـز انـدازه           

 ارتفـاع،   ةسـال دهتجزيه و تحليل آماري درصـد رشـد         . شد

 نـسبت بـه     SI(1 ( كلي درختـان   ةقطر تاج و شاخص انداز    

، پس از تبديل ارقام درصد بـه        )1372زمستان  ( اوليه   ةانداز

 كلـي درختـان     ةشاخص انداز . آرك سينوس آنها انجام شد    

همسال از حاصلضرب ارتفاع در مربع قطـر تـاج درختـان            

 ايـن   ةاستفاده از مربع قطر تاج بـراي محاسـب        . محاسبه شد 

 رشــد قطــري و ةشــاخص بــه علــت فزونــي قابــل توجــ

 .گستردگي سطحي تاج درختان بوده است

 

 نتايج 

 ةهاي ارتفاع، قطر تاج و شـاخص انـداز         ميانگين اندازه 

قبل از تنـك     (أرختان هر يك از تيمارها در سال مبد       كلي د 

فصل رويش بعدي و هم چنين رشـد        ده  و در پايان    ) كردن

 ـ ارا  3تا   1هايآنها در جدول    ـ  . اسـت ه شـده  ئ  ةنتـايج تجزي

  :ها به شرح زير است آماري داده

 

 تأثير تيمارهاي تنك كردن بر رشد ارتفاع

ن تاغ در سالة ارتفاع درختايانگين درصد رشد دهم    

 ارائه 4 و تجزيه واريانس آن در جدول 1نمودار ستوني 

 درصد 5 در سطح هادار بودن اختلافمعنيو بيانگر شده 

سالة ارتفاع مقايسة ميانگينهاي درصد رشد ده. است

 با بيشترين رشد به 2دهد كه تيمار  تيمارها نشان مي

 قرار گرفته و ساير تيمارها بدون aتنهايي در گروه 

 bدار با يكديگر، به طور مشترك در گروه  لاف معنياخت

 .گيرند مي جاي

 
                                                           

�. Size Indx 

 تأثير تيمارهاي تنك كردن بر رشد قطر تاج 

 قطر تاج درختان تاغ نيز در ةسالدهميانگين درصد رشد 

دهد كه   ارايه شده و نشان مي1همان نمودار ستوني 

به  درصد 7/43 ة قطر تاج به اندازةسالدهبيشترين رشد 

 ة و كمترين آن به انداز 5 و 2هايدر تيمارشترك طور م

 ةتجزي. استرخ داده) شاهد (6تيمار   درصد در1/24

ه ئ ارا5 هاي اين قسمت از آزمايش در جدول واريانس داده

بسيار  مشاهده شده هايدهد كه اختلاف شده و نشان مي

 =.Sig) 102/0(درصد 10 داري سطح معنينزديك به

 قطر ةسالدهانگينهاي درصد رشد  ميةنتايج مقايس. است

به طور مشترك   5 و 2، 1دهد كه تيمارهاي نشان ميتاج 

 و ساير B به تنهايي در گروه 6، تيمار A در گروه

 .گيرند قرار ميABتيمارها در گروه بينابين 

 

 كلي درختان ةتأثير تيمارهاي تنك كردن بر شاخص انداز

 تاغ

 ةدر طـول دور    )SI(  كلي درختـان تـاغ     ةشاخص انداز 

 درصـد در تيمـار      3/72 بـين     پـژوهش   اجراي ايـن   ةسالده

ــداكثر    ــا ح ــاهد ت ــار  0/157ش ــد در تيم ــد 2 درص  رش

هــاي ايــن قــسمت از   واريــانس دادهةتجزيــ. اســت داشــته

دار بـودن     معنـي  بيـانگر ه شده و    ئ ارا  6آزمايش در جدول    

به طوري كه در جدول     .  درصد است  10ا در سطح    هاختلاف

آمده بسيار نزديك    بدست Fشود، مقدار  ظه مي  ملاح يادشده

 ).Sig.=063/0(  درصـد اسـت    5دار بـودن     به سطح معنـي   

 كلي  ة شاخص انداز  ةسالده ميانگينهاي درصد رشد     ةمقايس

 بدون  5و2 تيمارهاي   دهد كه مي نشان   7درختان در جدول    

 و  aدار با يكديگر به طور مشترك در گـروه  اختلاف معني

گيـرد؛ تيمارهـاي    قـرار مـي     bدر گـروه تنهايي  به6تيمار 
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دار بـا يكـديگر و بـا          بدون اختلاف معنـي    4 و 3،  1شماره  

 .گيرند  جاي مي  abگروههاي مجاور در گروه بينابيني 

 كلـي   ة  شاخص انـداز    ة سال 10 روند رشد    2در نمودار   

و ) 2T(تـرين تيمـار      سبزوار براي موفـق     منطقة درختان در 

شـود،   طوري كه ملاحظه مي   به. استه شده ئ ارا )6T(شاهد  

    اسـت،   درختان اين دو تيمار برابر بـوده       ة اولي ةاگرچه انداز 

 واحـد   6فاصلة بين آنها افزايش يافته و به حدود         تدريج  به

  .استرسيده
 

 روند تغييرات نسبت ارتفاع به قطر تاج

نسبت اندازة ارتفاع به قطر تـاج در شـاهد و ميـانگين آن              

 محاسبه و روند تغييـرات آن در        5 تا   1رة  براي تيمارهاي شما  

دهد كه روند اين     نشان مي  3طول سالهاي آزمايش در نمودار      

نسبت در همة تيمارها و شاهد تا سال ششم كاهشي بـوده و             

ا همچنـان     از آن پس اگرچه با شيبي كمتر افزايش مي         يابد، امـ

شـدت ايـن رونـد در       . كمتر از زمان قبل از تنك كردن است       

 .استيار كمتر از تيمارهاي تنك شدهشاهد بس
 

 بحث

هاي ارتفاع، قطر تاج و شاخص      مقايسة شدت رشد مؤلفه   

ساله و    در دورة پنج    در منطقة مورد مطالعه    اندازة كلي درختان  

سـاله از    ده در دورة    دهـد كـه بـه طـور كلـي         ساله نشان مي   ده

شدت رشد مؤلفه هاي مورد بررسي در همة تيمارهاي تنـك           

 ايـن وضـعيت معمـولاً در      . د كاسته شـده اسـت       شده و شاه  

؛ امــا در منطقــة كــال تاغكاريهــاي مــسن قابــل انتظــار اســت

 سال  7ياغمورت سبزوار كه سن درختان در زمان تنك كردن          

سالي در دورة اجراي ايـن       كشتواند ناشي از خ   است، مي بوده

زارع ( يزد    منطقة ناگفته نماند روندي مشابه در    . آزمايش باشد 

 كه درختان آن در زمان تنك كـردن         ،)1383 همكاران،   زاده و 

رهبـر،  ( كاشـان     منـاطق  اند مشاهده شد؛ امـا در      ساله بوده  15

ــاد  ) 1382 ــسر(و گناب ــدوني ن ــر، يفري ــه  )1385 و رهب ، ك

 9تاغكاريهاي محل اجراي آنها در زمان تنك كردن به ترتيب           

  هر سه مؤلفـه نـسبت      ةسال اند، شدت رشد ده    ساله بوده  10و  

ساله، در تيمارهاي تنك شده افزايش و در شـاهد           به دورة پنج  

 .استش داشتههكا

در همة تيمارها، حتي تيمار شاهد، نسبت اندازه ارتفاع به          

ه شـد و از آن      به تـدرج كاسـت    قطر تاج درختان تا سال ششم       

چه به تدريج رونـدي افزايـشي يافـت،         پس تا سال دهم، اگر    

 چكتر از همـين نـسبت در ده سـال قبـل            ولي هنوز بسيار كو   

اين حالت حتي در تيمار شـاهد نيـز    . است) سال تنك كردن  (

البته با شدتي كمتر مشاهده مي شود و به نظر مـي رسـد كـه                

و هـوايي    مربوط به اثرات متقابـل تنـك كـردن، شـرايط آب           

سالهاي اجراي اين آزمايش و هم چنين افزايش سن درختـان           

ومي اين تغييـرات در هـر دو حالـت          چون كه روند عم   . باشد

تواند ناشـي از افـزايش سـن          مي ،تيمار و شاهد كاهنده است    

درختان باشد و كاهش عمومي آن در سالهاي مياني آزمـايش           

 امـا شـدت     در عوامل آب و هوايي جستجو كرد؛      را مي توان    

بيشتر و تا حدودي استمرار روند كاهشي نـسبت ارتفـاع بـه             

ك شده در قيـاس بـا شـاهد را مـي            قطر تاج در تيمارهاي تن    

 چرا كـه بـا      ؛توان نتيجة مطلوب تيمارهاي تنك كردن دانست      

يابـد و اثـر     گسترش فضاي بين درختان، رشد تاج شدت مـي        

 صعود انـدك نـسبت      يابد؛تاغكاري در تثبيت شن افزايش مي     

ارتفاع به قطر تاج از سال ششم بـه بعـد در تيمارهـاي تنـك                

را هـاي جـانبي   اي شـاخه شده، ضرورت هـرس كـردن دوره     

 براي تعديل ابعاد درختان به تناسب استعداد رويـشي عرصـه          

 .دهدنشان مي)  بافت خاك-اثر متقابل بارش سالانه(

، كـه    6و2تيمارهـاي    ، درختان از نظر شاخص اندازة كلي    

سالة اول بعد از تنك كردن به ترتيب داراي بيشترين و            در پنج 

 در پايـان دهمـين سـال اجـراي        اند،  كمترين اندازة رشد بوده   

مقـدار   .انـد  نيز همچنان جايگاه خود را حفـظ كـرده         آزمايش
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 بـوده و    2رشد اين شاخص در تيمـار شـاهد نـصف تيمـار             

سـاله ديـده شـد،       ه كـه در دورة پـنج      چ ـاختلاف آنها، مانند آن   

 ـناگفته نما . دار است  درصد معني  10همچنان در سطح     د كـه   ن

 ةسـال  ارها، كـه در دورة پـنج      بندي تيم ترتيب موفقيت و گروه   

اسـت، در   اول تا حدودي زياد با درجة انبوهي متناسب بـوده         

شـود و تناسـبي بـا درجـة انبـوهي           ساله مشاهده نمي   نتايج ده 

 .تيمارها ندارد

ساله، كه براي   به عنوان نتيجه نهايي اجراي اين آزمايش ده       

واسنجي الگوي آماري تبيين كننـدة اثـرات متقابـل بارنـدگي            

لانه، انبوهي و بافت خاك روي رشد و سرسبزي درختـان           سا

 گفتني است كه انبـوهي بهينـه       بود، در تاغكاريها پيشنهاد شده   

درصـد كمتـر از رقمـي       10در تاغكاريهاي سبزوار بـه انـدازة        

شـود؛ بـه    است كه از طريق الگوي مورد واسنجي برآورد مي        

دتي عبارت ديگر، تنك كردن تاغكاريهاي منطقة سبزوار با ش ـ        

صد بيشتر از رقم برآورد شده از طريق الگوي         ر د 10به اندازة   

 .شود تجويز مييادشدهآماري 

 

 سپاسگزاري  
اين تحقيق با پـشتيباني آقـاي حـسين تـوكلي، سرپرسـت             

 خراسان   استان محترم مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي      
هـا از راهنماييهـاي آقـاي       براي تجزيـة آمـاري داده     . انجام شد 

 مـتن   حـروف چينـي   . حمدحسن قاسـمي برخـوردار شـديم      م
 آرايي آن توسط خـانم توسط آقاي مهدي كشاورزي و صفحه

 .  انجام شد كشور تحقيقات جنگلها و مراتعةدر مؤسسكرماني 
 

  مورد استفادهمنابع

اثر تنك كردن بـر رشـد و    . 1382،.و رهبر، ا  .ج.ي، م احمديان يزد  .1
ة تحقيقات مرتـع و بيابـان        فصلنام .سرسبزي تاغكاريهاي سبزوار  

ــران ــع . ايـ ــا و مراتـ ــات جنگلهـ ــسه تحقيقـ ــد . مؤسـ  ،10جلـ
 .4 شمارة 

سـازمان  . هاي ايران  جنگلها، درختان و درختچه   . 1355 ،.ثابتي، ح  .2
وزارت كـشاورزي و منـابع      . تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي     

 . ص810. طبيعي
ــدبرين، ع .3 ــاغ و چگــونگي آن. 1352 ،.خل ــذرگيري از ت ــر. ب  دفت

  . ص55. حفاظت خاك و آبخيزداري
خبرنامـة  . تـاغ را بهتـر بـشناسيم      . 1382 ،. ناطقي، د  و.جارياني، م  .4

ويژه نامة روز جهـاني     . سازمان جنگلها و مراتع كشور    . پيك سبز 
 .زداييبيابان

گزارش مقدماتي بررسـي    . 1356 ،.، ا  معتمد و .، م ، عبدي .ارهبر،   .5
 242-267ص . علــل پژمــرده شــدن تاغزارهــاي دســت كاشــت

ل حفاظـت   ئمجموعه گزارشهاي سومين كنفـرانس بررسـي مـسا        
 . سازمان جنگلها و مراتع. بخيزداريخاك و آ

تأثير انبوهي و بارندگي روي رشـد و سرسـبزي          . 1364 ،.ارهبر،   .6
 تحقيقـات   ه مؤسـس  ،44 ة شـمار  ةنشري. تاغزارهاي دست كاشت  

 . ص45.  جنگلها و مراتع
اي از ويژگيهـاي فيزيكـي خـاك،         اثر تـوأم پـاره    . 1366 ،.ارهبر،   .7

 ةنـشري . انبوهي و بارندگي روي رشـد و سرسـبزي جـنس تـاغ            
 . ص75.   تحقيقات جنگلها و مراتعه مؤسس،50 ةشمار

هــاي پژوهــشي بــراي راهنمــاي كــاربرد يافتــه. 1375 ،.رهبــر، ا .8
 ه مؤسس ،147نشرية شمارة   . پيشگيري يا رفع پژمردگي تاغكاريها    

 .ص26.  تحقيقات جنگلها و مراتع
طرح تحقيقاتي ملـي     )مرحلة اول (گزارش نهايي . 1382 ،.رهبر، ا  .9

 همؤسـس . كاريهـاي تـاغ    تحقيق در بهينـه سـازي انبـوهي جنگـل         
 .ص62.  تحقيقات جنگلها و مراتع

تأثير تنـك كـردن     . 1383 ،. ابولقاسمي، م  و.، ا رهبر . زارع زاده، ع   .10
). سـاله نتـايج ده  (اسـتان يـزد   تاغكاريهـاي   ي  بر رشـد و سرسـبز     

 تحقيقات جنگلهـا    ة مؤسس .فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران     
 .2 شمارة 11 جلد . و مراتع

سالة تنـك   اثر ده . 1385 ،. كريمي، ا  و.، رهبر، ا  .فريدوني نسري، م   .11
فصلنامة تحقيقـات   . كردن بر رشد و سرسبزي تاغكاريهاي گناباد      

 .وركـش    تحقيقـات جنگلهـا و مراتـع       ه مؤسس .مرتع و بيابان ايران   
 .4 ة شمار13جلد 

ــدي، م .12 ــدبرين.محم ــاني.، ع، خل ــتورالعمل . 1356 ،.، غ و كي دس
سازمان جنگلهـا   .  طرحهاي جامع پرورش تاغزارها    ةمقدماتي تهي 

 . ص17. پلي كپي. و مراتع كشور
نقش درختچه تاغ در تثبيت شنهاي      (تاغ  . 1351 ،.هنگ آفرين، ح   .13

 .ص40. دفتر حفاظت خاك و آبخيزداري). روان
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Abstract 

A general model was developed to explain the interrelationships between soil saturation 
percentage, mean annual precipitation, and population density on growth and vigority of planted 
Haloxylon trees. Based on the model, estimated number of population density for 7 years old 
Haloxylon plantation in Sabzevar was 309 trees per hectar; therefore, six density treatments 
were selected around the estimated density; two density treatments over estimated number, two 
under it, and existing density as the control treatment. The treatments consisted of T1=247, 
T2=278, T3=309, T4=340, T5=371, and existing density(control) T6=500 trees per hectar. The 
treatments have been compared in a Randomized Complete Block Design, with four 
replications, since winter of 1994. After thinning practices, height(H) and crown diameters(CD) 
of the remained trees were measured. This measurement was repeated during the growth period 
in ten years. Since the CD increment between the first and the 10th  measurement was 3 times 
more than H increment; therefore, a size index(SI) model of the form H×(CD)2, which was 
constructed by trial and error, was found to distinguish the best among the 6 treatments. The 
growth percentage of H, CD, and SI between first and the last measurement were calculated. 
The analysis of variance of the growth percents showed that there is significant differences 
between treatments for H, CD, and SI. The highest  growth belonged to T2 and  lowest belonged 
to T6(control). The results show that optimized population density of seven years old Haloxylon  
stands in Sabzevar is 10% less than the estimated number based on the general model. 
 
Key words :  Haloxylon, saxaul, thinning, population density, wilting, soil texture    


