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 چكيده

 در شمال غـرب ايـران از نظـر صـفات مرفولـوژيكي و فيزيولـوژيكي مـؤثر در              ،منطقة ماكو » قارقلوق« بومي يونجه

نتـايج  . هاي همداني، يزدي، بمي و بغدادي مورد مقايسه قرار گرفـت            مقاومت به خشكي و سرما با چهار توده از يونجه         

در شرايط تنش تـدريجي     . تر از بقيه بود     ات ارجح در بسياري از جه   » قارقلوق«نشان داد كه كولتيوار بومي    به دست آمده    

داري با بقيـه      تر و خشك ريشه اختلاف بسيار معني        هاي فرعي، وزن    از نظر ريشه، تعدا ريشه    » قارقلوق«خشكي كولتيوار 

 و از نظر ميـزان    ) Ecموس بر سانتيمتر       ميلي 16/106( قارقلوق بالاترين مقاومت ديوارة سلولي را داشته       كولتيوار. داشت

 درصد  2/65 و   4/69در گروه اول به ترتيب      % 1 بغدادي و قارقلوق در سطح احتمال        كولتيوار) RWC(نسبي آب برگ  

هـا بـين حـداقل        كولتيـوار از نظر پايداري كلروفيل، بـين       . اند   درصد قرار گرفته   6/53 و   8/50و بقيه در گروه دوم برابر       

كولتيوار قـارقلوق از نظـر تعـداد        . دار نبود   ارقلوق اختلاف معني   در كولتيوار ق    نانومتر طول موج   67/1 و حداكثر    983/0

 عدد در هر ساقه بيشتر و از نظر تعداد ساقه در واحد سطح و ميـزان سـطح                   10هاي فرعي      عدد تعداد شاخه   20ميانگره  

كولتيـوار  در شرايط تنش سرما، درصد گياه زنـده مانـده كولتيـوار قـارقلوق بيشـتر و                  .  كمتر از بقيه بود    2cm114برگ  

ه كولتيوار قارقلوق در شرايط رشد در دماي پايين در كشت گلداني، بيشتر             طول ريش . بغدادي و بمي كمتر از بقيه بودند      

 .از بقيه بود

 ، مقاومت ديواره سلولي و شمال غرب كشور»قارقلوق« ارقام يونجه، تنش سرما، كولتيوار محلي:هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

هــان زراعــي از نظــر كيفــي، كولتيوارهــاي محلــي گيا

زا و نامســاعد  ســازگاري و مقاومــت بــه عوامــل خســارت

 روشمحيطي يك جمعيت بومي با ارزشـي بـوده كـه بـه              

اي كه در آن رشد دارند سازگاري         مختلف به شرايط منطقه   

ايــن كولتيوارهــاي بــومي امــروزه در . انــد حاصــل نمــوده

 دسترس بوده كه به شـرايط آب و هـوايي مـورد نيازشـان             

 شامل ژنهايي   بيشتراين كولتيوارهاي بومي    . اند  سازگار شده 

 از طريـــق 1هســـتند كـــه از يونجـــه وحشـــي گـــل زرد

هيبريداســيون طبيعــي بــا انــواعي از كولتيوارهــاي يونجــه 

 ).Wikipedia, 2001(اند زراعي بوجود آمده

                                                 
1 - Medicogo  falcata 
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از نظر مقاومت به خشـكي و سـرما و سـاير تنشـهاي              

كوتيپهاي بومي در مقايسـه     طور مداوم، ارقام يا ا      محيطي به 

با ارقام اصلاح شـده يـا وارد شـده از خـارج، سـازگاري               

مبــدأ اوليــه و . دهنــد خيلــي خــوبي را از خــود نشــان مــي

خاستگاه يونجه، شمال غرب ايران و شـمال شـرق تركيـه            

) Belloff, 1931(به عقيده). Hanson etal., 1998(باشد مي

از . باشـد   جـه مـي   غرب ايران داراي تنوع زيادي از نظر يون       

بردن به مبـدأ و مركـز اصـلي           نقطه نظر اصلاح نباتات، پي    

 تيپهاي مختلـف يونجـه حـائز اهميـت          نباتات و شناسايي  

اند كه ايـران و آسـياي         اين افراد بيان كرده   . باشد  فراوان مي 

 يونجـه   أهاي زراعي علوفه و منش      مركزي اولين مركز گونه   

 .بوده است

ونجه از ايران منشاء گرفته     عقيده كلي بر اين است كه ي      

و اولين بار بوسيله اروپاييها به شمال آمريكـا انتقـال يافتـه             

» قـارقلوق «يونجـه بـومي  ). Lacefield etal., 2006(اسـت 

باشـد،    نطقه مـي  منطقه ماكو كه رويشگاه اصلي آن همين م       

هاي خيلي سرد و تابستان گـرم ملاحظـه         با توجه به زمستان   

ذب آب و سيسـتم ريشـه،       شده است كه بـين توانـايي ج ـ       

هاي زيرين خاك،     ها در لايه    تراكم و پراكنش يا شبكه ريشه     

كـه حتـي در       طـوري   بـه ،  يك رابطه نزديكـي وجـود دارد        

 زيـادي   اب، گياهاني كه ريشه آنهـا انشـعابهاي       شرايط فاري 

نداشت اغلب مواجه با تـنش شـدند و رشـد آنهـا از حـد                

 ).1375سرمدنيا و كوچكي، (مطلوب كمتر بود

)Hanson etal., 1998 (  ــه در ــد كـ ــلام كردنـ اعـ

ــف يونجــه  ــاي مختل ــراي   ،كولتيواره ــايي ژنتيكــي ب  توان

خصوصــيات ريشــه جهــت جــذب آب وجــود دارد ولــي 

ميـزان نسـبي آب     . گونه كار اصلي گزارش نشده است       هيچ

) CO2ميــزان تبــادل (و ظرفيــت فتوســنتزي) RWC(بــرگ

م مقاوم  براي ارزيابي مقاومت به خشكي روي دو رقم گند        

مطالعـه  ) Steven etal., 1990(و حساس به خشكي توسط

 و  RWCدر دو مرحله رشد، در شـرايط تـنش          . شده است 

. ظرفيت فتوسنتزي در رقم گندم مقاوم به خشكي بالا بـود          

ــا  ،)Irigoyen etal., 1992(در مطالعــه  تــنش خشــكي ب

كاهش واكنشهاي فتوسـنتزي و پتانسـيل آب بـرگ باعـث            

 و اندازه بـرگ يونجـه بـا         RWC .ها شد پيري زودرس برگ  

 با شدت تـنش خشـكي       ،شرايط خشكي در ارتباط هستند    

RWC     يابند بـين       و اندازه برگ كاهش ميRWC    و انـدازه 

 Altinkut(داري وجـود دارد  برگ همبستگي منفي و معني

etal., 2003.(   در همين مطالعه مشاهده گرديد كه گياهـان

 .داشتندبا كلروفيل بالا برگهاي كوچكتري 
گيـري مقاومـت ديـواره سـلولي بـراي ارزيـابي              اندازه

 ,Blum and Adelina(مقاومت به خشكي و گرما توسـط 

 روي كولتيوارهاي مختلف گنـدم بررسـي و نشـان           )1981

داده شد كه در گياهان رشد كـرده در شـرايط تـنش آبـي،               

نسبت به شرايط آبياري مطلوب، مقاومت ديـواره سـلولي،          

ــه ترتيــب افــزايش ــين ، ) Bolton, 1962( .يافــت  مــيب ب

كولتيوارهاي مختلف يونجه از نظـر درصـد در محلولهـاي       

مختلف ساكارز و كلريد سديم اختلاف مشاهده كرد و اين          

ولــي بــه .  مقاومــت بــه ســرما ربــط دادنــددرتغييــرات را 

، بــراي تفكيــك ارقــام در شــرايط )Hanson, 1972(نظــر

 .بحراني اين روش نامناسب بود

 
  روشهامواد و

اي، كشـت گلـداني و كشـت          از روشهاي كشت مزرعه   

آزمايشــگاهي بــراي بررســي صــفات مرفولــوژيكي و     

ــتفاده     ــرما اس ــكي و س ــه خش ــت ب ــوژيكي مقاوم فيزيول

 .است شده

مزرعه . اي در دو محل انجام گرفت       كشت مزرعه ) الف

در زمين مؤسسه اصلاح و تهيه نهال و بـذر در           ،   1شمارة  

در زمـين كشـاورزي دانشـگاه       ،   2كرج و مرزعـه شـمارة       
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.  كيلومتري كـرج انجـام گرفـت       15تربيت مدرس واقع در     

 كيلوگرم بـذر در     25 ارديبهشت ماه به مقدار      28كاشت در   

 رقم فوق 5هر هكتار و با اسفتاده از طرح مربع لاتين براي          

 متر و حاشيه    3× 4/2ابعاد كرتها   .  تكرار انجام گرديد   5در  

كشـت بـه صـورت      . انتخاب گرديد  متر از اطراف     5/0آنها  

 2مزرعه شماره   .  سانتيمتر انجام گرفت   20خطي به فاصله    

ها در نظر گرفته شـده بـود،          برداري از ريشه    كه براي نمونه  

جهت ايجاد تنش آبي، آبياري تا مـدتي بـراي رشـد اوليـه              

 روز يكبـار انجـام گرفـت و    7 روز يكبار و سـپس  5گياه،  

 و عـدم بارنـدگي فاصـله        بعد با توجه به گـرم بـودن هـوا         

 روز يكبار براي ايجاد تتـنش تـدريجي اعمـال           15آبياري،  

با گذاشتن پارشال فلوم ارتفاع آب ورودي و زمان         . گرديد

آبياري در حد مورد نياز براي تمام كرتهـا يكسـان اعمـال             

 بوته  10از هر كرت    ها،   بوته  پس از كامل گل كردن     .گرديد

برداري و پـس      رقابي نمونه وسيله آبياري غ    با ريشه كامل به   

  هـاي فرعـي، وزن      از شستن كامل آنها، طول و تعداد ريشه       

در مزرعه  . ها در آزمايشگاه تعيين گرديد      تر و خشك ريشه   

اي يكبـار     طور معمول، آبياري هفتـه      چين اول به  ،   1شماره  

 ارتفاع گيـاه،    -1صورت گرفت و پس از كامل گل كردن،         

 تعـداد   -4هـاي فرعـي،       اخه تعداد ش  -3 تعداد ميانگره،    -2

 درصد ماده خشك بـا      -6 ميزان سطح برگ،     -5زني،    پنجه

 عملكــرد علوفــه خشــك، -7 گرمــي، 200بــرداري  نمونــه

ــدازه ــري شــد ان ــراي ،  1چــين دوم مزرعــه شــماره . گي ب

برداري از برگهايي كه در شرايط تنش رطـوبتي روي            نمونه

گيـري صـفات      جهـت انـدازه   . هـا رشـد كـرده بودنـد         بوته

آبياري . مرفولوژيكي و فيزيولوژيكي ذكر شده انتخاب شد      

 15 روز يكبار و در مرحله بعدي به         10اي يكبار به      از هفته 

بالاخره در آخر آبيـاري قطـع و        . روز يكبار تقليل پيدا كرد    

پــس از ظهــور چنــد بوتــه پژمــرده در بعضــي از كرتهــاي 

بـرداري از     آزمايشي كه نشانه تنش آبي شديد بـود، نمونـه         

 .برگها صورت گرفت

بـرداري از برگهـاي     وسـيله نمونـه     پايداري كلروفيل بـه   

از هر واحد   . گيري شد   همسن و هم محل روي ساقه اندازه      

وسـيله    گيري به    گرم برگ وزن شده و با عصاره       1آزمايشي  

استون و رقيق كردن در دسـتگاه اسـپكتروفتومتر بـا طـول             

سـتگاه بـراي     نانومتر، اعداد نشان داده شده در د       600موج  

آب . مقايسه پايداري كلروفيل در شرايط تنش، تعيين شـد        

برداري از    متابوليسمي يا ميزان نسبي آب برگ پس از نمونه        

سه برگچه و قطع كردن دمبرگ آنها و قـرار دادن هـر سـه               

سي آب دوبار تقطيـر شـده در           سي 10برگچه جداشده در    

 برگهـا  ساعت، وزن اوليه     24گراد به مدت       درجة سانتي  28

 و وزن   1و وزن آمـاس بـرگ     )  بـود  كه قبلاً تـوزين شـده     (

 72مـدت    گـراد بـه      درجة سانتي  65 در شرايط     خشك برگ 

 :ساعت تعيين گرديد و با استفاده از فرمول

وزن ) / ( وزن آمـاس بـرگ     -وزن خشك شـده   (× 100

 درصد نسبي آب برگ) =  وزن اوليه-خشك شده

اسـبه  درصد آب نسبي بـرگ ارقـام بـراي مقايسـه مح           

 .گرديد

بـرداري شـده      از برگهاي نمونه  : مقاومت ديواره سلولي  

 ديسـك   5ديسكهاي برگي به وسيله پانچ تهيه شده و هـر           

سي محلول قند مـانيتول يـك مـولار، در             سي 10برگي در   

 سـاعت نگهـداري     24گراد به مدت       درجة سانتي  28دماي  

محلولهـا كـه رابطـه      ) EC(شدند و بعد هدايت الكتريكـي     

 ـ  ا مقاومـت ديـواره سـلولي دارد تعيـين و مـورد             عكسي ب

 )Tripathy etal., 2000.(مقايسه قرار گرفتند

                                                 
 6مدت  برداري برگها، آنها را حداقل به پس از نمونه:  وزن آماس برگ-1

دهيم كه پس از جذب حداكثر آب  ساعت در داخل آب مقطر قرار مي

رسد كه بنام وزن آماس برگها در فرمول  توسط برگها وزن آنها به حداكثر مي

 .شود بالا گذاشته مي
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زنـي    براي تعيين درصد جوانه   : كشت آزمايشگاهي ) ب

بذرها در محلولهاي مختلف قند مـانيتول و كلريـد سـديم            

براي بررسي صفت مقاومـت بـه خشـكي و سـرما، در دو              

در پتري ديشها با   طور جداگانه، كشت      آزمايش فاكتوريل به  

ديش با چهار غلظت قند مـانيتول          عدد بذر در هر پتري     50

، 27/9،  )آب مقطـر  ( رقـم بـه ترتيـب برابـر شـاهد          5براي  

 و دوباره    گرم قند مانيتول در ليتر آب مقطر       7/92 و   08/37

آب (با سه غلظت كلريـد سـديم بـه ترتيـب برابـر شـاهد              

 در  مقطـر  گرم كلريدسديم در يك ليتر آب        16 و   8،  )مقطر

براي مقايسه اثرات متقابل ارقـام      .  تكرار انجام گرديد   چهار

هاي مختلف محلولهـاي كشـت، تعـداد بـذرهاي            و غلظت 

دمـاي  .(زده شمارش و مـورد مقايسـه قـرار گرفتنـد            جوانه

 ).گراد بود  درجة سانتي28آزمايشگاه 

ايـن  ): فيتـوترون (كشت گلـداني در اطاقـك رشـد       ) ج

 گلـدان   16ه سرماي ارقام بـا      كشت براي مقايسه مقاومت ب    

 و  12،  6،  4(براي هر رقم در چهار تكرار براي چهار مدت        

 گلـدان انجـام     80در مجمـوع    در شرايط تنش    )  ساعت 24

گراد بـراي روز و        درجه سانتي  21دستگاه در دماي    . گرديد

 سـاعت و    13گراد براي شب با طول روز          درجه سانتي  18

اطاقـك رشـد     درصد نسبي    90 ساعت، نور    11طول شب   

طـور    آبياري بـا ظـرف مـدرج بـه        .  درصد تنظيم گرديد   65

 روش تعيين مقاومـت بـه       .يكسان و مرتب صورت گرفت    

 ,Peltier & Tysdal(سرما طبق روش اجـرا شـده توسـط   

 آزمايشگاهي براساس به دست     روش كه يك     بود ،  )1932

 درصـد از گيـاه شـاهد يـا          50آوردن دماي تنش سرما كـه       

برد، اجـرا     را از بين مي   ) هرما شناخته شد  مقاوم به س  (كنترل

  دمـا بـه تـدريج      ،براي سازگار كردن گياه به سـرما      . گرديد

 درجـه   12گراد در روز و        درجه سانتي  15(پايين آورده شد  

پس از دو هفتـه رشـد در ايـن دمـا،            ). گراد در شب    سانتي

 -5 و   0،  +5(در سـه دمـا    ) همـداني (گلدان گيـاه شـاهد    10

ــر) گــراد درجــة ســانتي  24 و 12، 6، 4(اي چهــار مــدتب

در شرايط تنش سرما قرار گرفت و دمـاي تنشـي           ) ساعت

گـراد     درجة سانتي  -5( درصد اين رقم را از بين برد       50كه  

 همه گلدانها بـا     ،سپس. مشخص گرديد )  ساعت 4مدت    به

گلدانهاي شاهد در اين دماي تنش براي ايجاد صدمه قـرار           

به جاي اوليه و سـپري      ها     و پس از انتقال گلدان     ندداده شد 

 ارقام و طول ريشـه      ه ماند   درصد گياه زنده   ،شدن يك هفته  

آنها براي مقايسه رشد ريشه آنها در ايـن شـرايط، پـس از              

از طرح آزمايشي   . گيري شد   ها اندازه   بيرون آوردن از گلدان   

كاملاً تصادفي براي كشت گلداني در اطاقـك رشـد بـراي            

و طول ريشـه در     ) ماندهدرصد گياهچه زنده    (مقايسه ارقام 

كـه  ( سـاعت  4گراد بمـدت       درجة سانتي  -5رمايي  ستنش  

در چهـار تكـرار     ) قبلاً نسبت به رقم شاهد تعيـين گرديـد        

هــا و مقايســه   دادهتجزيــه و تحليــلبــراي . اجــرا گرديــد

افـزار     و براي رسم گرافها از نرم      SASافزار    ميانگينها از نرم  

Excelاستفاده شد . 

 
 نتايج

ت آمـده از مقايسـه صـفات فيزيولوژيـك و           نتايج بدس 

 كولتيـوار   5مرفولوژيك مقاومت به خشـكي و سـرما بـين           

در » قـارقلوق «مورد بررسي نشـان داد كـه كولتيـوار بـومي          

 2جدول   وجه به با ت . تر از بقيه بود     بسياري از جهات ارجح   

يجي خشـكي، از نظـر طـول ريشـه،           در شرايط تنش تدر    ،

 و كولتيـوار    ) سـانتيمتر  65/30 (كولتيوار قارقلوق بيشـترين   

تعـداد  . مقدار را داشـت   )  سانتيمتر   03/22 (يزدي كمترين 

هاي فرعي در هر بوته كولتيوار قارقلوق بـا ميـانگين             ريشه

 و ســه 36/3 بيشــتر از بقيــه و بغــدادي حــد متوســط 5/4

 عدد در   71/1 تا   4/2كولتيوار ديگر كمترين تعداد ريشه از       
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 ـ   ؛ هر بوتـه را داشـتند      ر و خشـك ريشـه كولتيـوار         وزن ت

 گرم در هر بوتـه از       05/4 و   45/9قارقلوق بيشتر به ترتيب     

 و 26/4 و يــزدي 97/1 و 14/5همــه و كولتيــوار همــداني 

با توجه  .  گرم در هر بوته به ترتيب كمتر از بقيه بودند          691

 قارقلوق بـالاترين مقاومـت ديـواره     كولتيوار) 3جدول  ( به

 كولتيــوار بمــي كمتــرين  وEC(1 64/33(ســلولي كمتــرين

مـوس     ميلي EC (16/106(مقاومت ديواره سلولي بيشترين   

بـا  . بر سانتيمتر و بقيه كولتيوارها حـد متوسـط را داشـتند           

توجه به همين جدول از نظـر ميـزان نسـبي آب بـرگ در               

، كولتيوارهـاي بغـدادي و قـارقلوق بـه          %1سطح احتمـال    

بقيـه در    درصـد در گـروه برتـر و          2/65 و   4/69ترتيب با   

در همين جدول از نظر پايـداري       . گيرند  گروه دوم قرار مي   

داري مشاهده نشده     ها، اختلاف معني    كولتيواركلروفيل بين   

با وجود ايـن، كولتيـوار قـارقلوق از نظـر ميـانگين             . است

با توجه به   . باشد   نانومتر طول موج بيشتر از بقيه مي       167/1

ــدول  ــا  ،  4ج ــانيتول ب ــد م ــول قن ــت محل ــطح در كش  س

 08/37 گرم در ليتر،     27/9هايي به ترتيب آب مقطر،        غلظت

 گرم در ليتر قند مانيتول در آب مقطـر          7/92گرم در ليتر و     

ــد ــايج . بودن ــدهنت ــت آم ــام و  بدس ــل ارق ــرات متقاب  از اث

دهد كه با افزايش      هاي مختلف قند مانيتول نشان مي       غلظت

اني زني كولتيوارهاي قارقلوق و همـد       غلظت، درصد جوانه  

بـه ترتيـب    . دار، بيشتر از بقيه شـده اسـت         با اختلاف معني  

از قنـد مـانيتول، قـارقلوق،        B4 و   B2  ،B3هاي    براي غلظت 

 درصــد 96 و 95، 95 درصــد و همــداني، 94 و 95، 5/95

، كمتـرين   B4 و بـراي مثـال در غلظـت          داشـت زني    جوانه

 درصـد و    86زني مربوط به رقـم بمـي برابـر            درصد جوانه 

با توجه بـه جـدول      . دار نسبت به بقيه ارقام بود     كمترين مق 

هـاي     در كشت محلول كلريد سديم بـا سـطوح غلظـت           ،4

                                                 
1-Electrical Conductivity (ا�� ا�������	ه) 

B1  ،B2   و B3       ،16 گرم در ليتـر و       8 كه به ترتيب آب مقطر 

. گرم  در ليتر كلريـد سـديم محلـول در آب مقطـر بودنـد               

 توجـه شـود     ،)8شـكل   ( از اثرات متقابل   بدست آمده ايج  نت

 را طـولاني    ام قسمت نتايج و بحـث     چون ذكر اعداد و ارق    

 اشـاره شـده     شـكلهاي  ولها و كند جهت اطلاع بـه جـد        مي

هاي مختلـف كلريـد سـديم         ارقام در غلظت  . مراجعه شود 

زني ارقـام     دهد كه با افزايش غلظت، درصد جوانه        نشان مي 

داري بيشـتر از      قارقلوق و همداني با اختلاف بسـيار معنـي        

ارقام كاملاً فرق كرده و      موقعيت   B3بقيه شده و در غلظت      

شـان    زنـي   كولتيوارهاي بغدادي و همـداني، درصـد جوانـه        

جالب توجه اين است كه كولتيوار      . كمتر از بقيه شده است    

قارقلوق محلي در كشت محلول كلريدسديم نيز در رديف         

تواند از نظر مقاومت      اول قرار گرفته است و اين صفت مي       

با توجـه   . جه قرار گيرد  به شوري اين كولتيوار نيز مورد تو      

هـاي فرعـي      ، تعـداد ميـانگره و تعـداد شـاخه         5به جدول   

تعداد ساقه در واحد     كولتيوار قارقلوق بيشتر از بقيه شده و      

از نظـر ميـزان    . سطح اين كولتيوار كمتر از بقيه شده اسـت        

ــرگ ــطح ب ــه   س ــترين و بقي ــي بيش ــزدي و بم ــوار ي  كولتي

، در شـرايط    6جـدول   . ولتيوارها كمترين مقدار را دارنـد     ك

)  سـاعت 4گـراد و بـه مـدت           درجة سـانتي   -5(تنش سرما 

درصد گياه زنده مانده كولتيوار قارقلوق با اخـتلاف بسـيار           

دار بيشتر و كولتيـوار بغـدادي و بمـي كمتـر از بقيـه                 معني

طول ريشه كولتيـوار قـارقلوق در شـرايط رشـد در            . بودند

ايين در كشت گلـداني بيشـتر از بقيـه ارقـام مـورد              دماي پ 

 .بررسي بود

 

 بحث

توان اسـتنباط كـرد        مي ،با توجه به نتايج به دست آمده      

كه رقم قارقلوق با وجود اينكـه بـا رقـم همـداني خـاص               
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مناطق سردسير است و در سازگاري بـه شـرايط سـرما بـا              

 رقم قـارقلوق در شـرايط       ،رقم همداني وجه اشتراك دارند    

كي نيز سازگاري خوبي را نسبت به سـاير كولتيوارهـا           خش

 با وجود اينكه كولتيوار     ،در ضمن . از خود نشان داده است    

يزدي سازگار به مناطق معتدل و رقم همـداني و قـارقلوق            

خاص مناطق سردسـيرند نسـبت بـه دو كولتيـوار بمـي و              

مقاومـت  ،  باشند  بغدادي كه سازگار به مناطق گرمسيري مي      

رسـد    دارند كه بـه نظـر مـي        1) كمتر EC(لي بالا ديواره سلو 

مقاومت ديواره سلولي با صفت مقاومت بـه سـرما رابطـه            

بـا افـزايش غلظـت قنـد مـانيتول و           . نزديكي داشته باشـد   

تــوان بــراي جــدا كــردن  زنــي در ايــن محــيط مــي جوانــه

كولتيوارهاي مقاوم و حساس به سـرما در يونجـه اسـتفاده            

 ماننـد قـارقلوق و همـداني        كرد ولي ارقام نزديك بـه هـم       

اي    اين نتايج با نتايج عـده      ،تواند آزمايش مطمئني باشد     نمي

 ;Coyle et al., 2003; Heinrichs, 1967( ماننداناز محقق

Vansoset etal., 1991 (رقم قارقلوق داراي . مطابقت دارد

تعداد ميـانگره    بيشترين    ميزان سطح برگ،   كمترين ميانگين 

تواند نشانگر رشد تدريجي      ت كه مي  هاي فرعي اس    و شاخه 

در شـرايط   . و سازگاري آن با شرايط سرما و خشكي باشد        

  طول ريشه در رقم قارقلوق ،اي و در دماي پايين گلخانه

                                                 
برداري شده در داخل آب مقطر و محلول          هاي نمونه    پس از گذاشتن برگ    -1

ها پس    محلول) EC( ساعت، ميزان هدايت الكتريكي    24مدت    قند مانيتول به  

آنهـا  ) EC(از اين مدت بر حسب نشت مـواد داخـل سـلول بـه داخـل آب                

صـدمه  ) نسبت بـه نـوع كولتيـوار يونجـه    (ها هر چقدر برگ. گيري شد   اندازه

سلولي كمتـري داشـتند مـواد سـلولي         بيشتري ديده بودند و مقاومت ديواره       

منتقل شده است و برعكس هدايت الكتريكي       ) آب(بيشتري به محيط بيروني   

 .افزايش يافته است

بيشتر از ساير ارقام بود كه نوعي سـازگاري بـه دمـاي             

  چنـين   نيـز  ،)1375( زمانيـان . باشـد    در اين رقم مـي     پايين

هاي فرعي را بـا       ميانگره و شاخه  ارتباط بين سطح و تعداد      

بـه خـاطر    ،  در مجمـوع    . ه است چينهاي مختلف تأييد كرد   

از نظر  (اين خصوصيات برجسته و برتر و با وجود شباهت        

بين ايـن كولتيـوار و يونجـه        ) مرفولوژيكي و فيزيولوژيكي  

وحشي گل زرد احتمال تلقيح بـين ايـن دو گونـه وجـود              

توانـد از نظـر       رقلوق مي يونجه بومي قا  ،  دارد، با اين وجود   

صفات مقاومت به خشكي و سرما بيشتر مورد توجه قـرار           

 .گيرد
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 رقم 5اي چين اول،  هاي فرعي، وزن تر و خشك ريشه در كشت مزرعه  مقايسه ميانگين طول ريشه، تعداد ريشه-1جدول 

 )آزمون دانكن(يونجه، در شرايط تنش تدريجي خشكي

هاي فرعي در هر بوته عداد ريشهت )متر سانتي(طول ريشه  كولتيوار
 وزن تر ريشه

 )گرم در هر بوته(

گرم در هر (وزن خشك ريشه

 )بوته

 قارقلوق

 بغدادي

 بمي

 همداني

 يزدي

a65/30 

ba14/24 

b07/25 

b94/25 

c03/22 

a50/4 

b36/3 

c40/2 

c22/2 

c72/1 

a45/9 

b50/6 

b03/6 

bc14/5 

c26/4 

a05/4 

b61/2 

b61/2 

bc97/1 

c69/1 

 
 

 مقايسه ميانگين براي صفات مقاومت ديواره سلولي، ميزان نسبي آب برگ، پايداري كلروفيل در پنج رقم -2 جدول

 )آزمون دانكن(يونجه

 كولتيوار
 پايداري نسبي كلروفيل

 )نانومتر طول موج(

 ميزان نسبي آب برگ

)R. W. C(1درصد  

  EC(2(مقاومت ديواره سلولي 

 )ميكروموز بر سانتيمتر(

 بمي

 ديبغدا

 همداني

 يزدي

 قارقلوق

a067/1 

a 038/1 

a 938/0 

a 998/0 

a 167/1 

b 600/53 

a400/69 

b 600/53 

bc 800/50 

a 20/65 

a 160/106 

b 77/91 

c 32/47 

c 200/46 

d 64/33 

 

محلولهاي قند مانيتول در كشت ) B(هاي مختلف ها در غلظت كولتيوارزني   مقايسه ميانگين درصد جوانه-3جدول 

 .گاهيآزمايش

 محلول قند مانيتول
 كولتيوار

 B4غلظت  B3غلظت  B2غلظت  B1غلظت 

 بغدادي

 همداني

 قارقلوق

 بمي

 يزدي

a97 

ab96 

b95 

b95 

bc94 

de92 

b95 

b5/95 

cd93 

f90 

ef91 

b95 

b95 

g5/88 

f90 

ef91 

ab96 

bc94 

h86 

g88 

 

                                                 
1 ) Relative  Water  Content 
2 ) Electrical  Conductivity 
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 تلف محلول كلريد سديمهاي مخ زني كولتيوارها در غلظت  مقايسه ميانگين درصد جوانه-4جدول 

 محلول كلريدسديم
 كولتيوار

 B3غلظت  B2غلظت  B1غلظت 

 بغدادي

 همداني

 قارقلوق

 بمي

 يزدي

a97 

a96 

a95 

a95 

ab94 

c88 

bc91 

bc91 

f75 

def78 

g69 

h64 

d80 

de78 

Ef76 

 

 225 تعداد ساقه در سطح -)ينميانگين دوچ(هاي فرعي و ارتفاع بوته  مقايسه ميانگين تعداد ميانگره، تعداد شاخه-5جدول 

 ).آزمون دانكن(اي در كشت مزرعه) چين اول(سانتيمتر مربع و ميزان سطح برگ

 كولتيوار
تعداد ميانگره 

 در هر ساقه

هاي  تعداد شاخه

 فرعي در هر ساقه

تعداد ساقه در سطح 

  سانتيمترمربع225

ارتفاع بوته 

 )سانتيمتر(

ميزان سطح برگ 

 )سانتيمترمربع(

 قارقلوق

 همداني

 يزدي

 بمي

 بغدادي

a20 

ab19 

ab18 

b17 

c14 

a10 

b7 

cd4 

bc6 

d3 

b33 

a60 

a60 

a51 

a63 

b7/63 

ab25/73 

ab71/67 

a40/77 

b94/62 

a9/114 

a135 

a8/154 

a6/147 

a138 

 

 )آزمون دانكن( مقايسه ميانگين درصد گياه زنده مانده در اثر تنش سرما و طول ريشه در شرايط كشت گلداني-6جدول 

 كولتيوار
گياهان زنده مانده در اثر تنش سرما 

 )درصد(

 طول ريشه در اين شرايط

 )متر براي هر بوته سانتي(

 قارقلوق
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Abstract 

This experiment carried out in order to compare morphological and physiological 
characteristics of drought and chilling resistance of alfalfa cultivar in 1379. Garghologh with 
four varieties Hamedani, Yazdi, Bami and Baqdadi using field (based on Latin Square Design), 
pot and in vitro culture. According to results, indigenous var. "Garghologh" was superior in 
many aspects. Under gradual drought, root length, auxiliary roots no. and root fresh and dry 
weight of Garghologh was higher than those of other varieties. Garghologh had the greatest cell 
membrane resistance and from the viewpoint of relative water content (RWC) in the probability 
level of 1%, Garghologh and Baqdadi stood in lst group and the other varieties stood in 2nd 
group. From the viewpoint of chlorophyll stability, there was no significant difference between 
varieties. Germination percentage of Hamedani and gargolog in mannitol solution with the 
increase in density was higher than that of other varieties. Germination percentage of  
Garghologh and Bami in NaCl solution with the  increase in density was higher than that of  
others and Hamedani had the lowest germination percentage under this condition. Garghologh 
had the highest auxiliary root no. and internodes no. the lowest branch no./unit area and leaf 
area. Under chilling stress, viable plant percentage of  Garghologh was the highest and of  
Baqdadi and Bami was the lowest. Under growth in low temperature in pot culture, the root 
length of  Gargologh was higher than that of  other varieties. 

 
Key words: alfalfa cultivars, cold stress, "Gargolog" variety, cell membrane resistance, 
northwest of Iran. 


