
 

 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1386( 455-463، صفحة 4، شمارة 14جلد 

 
 ديم گرگانم يونجه يكساله در شرايط ارقاتوليد علوفه 

 
 3 علي اكبر زاده...حبيب ا و2غلامرضا ناصري  ،1محمدعلي دري

 .ن عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستا-1
 .مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان كارشناس مرتع -2
 .  كارشناس،  مسئول ايستگاه چالكي-3

 
 5/4/1386 :پذيرش تاريخ 2/12/1384 :دريافت تاريخ

 
 چكيده

ار تكـرار   در طرح بلوك كامل تصادفي در چه ـ      آزمايشي     ،در شرايط ديم گرگان     يكساله هاي  يونجهتوليد علوفه    براي بررسي 
 :عنوان شـاهد  ه  ب بومي گونهيك   :شامل يكساله هاي  يونجه .اجرا شد   82و 81در ايستگاه تحقيقات چالكي در سالهاي      طي دو سال  
M. minima هفت رقم  وM. polymorpha cv. Spinless  و  )Mogul و Medicago  truncatula cv (Caliph  M. scutellata cv. 

(Sava, Robinson), و  cv. Orion. Sphaerocarpos. M. littoralis cv. Herald , M در مرحله ده درصد گلدهي  علوفه . مي باشند
اثـر   و يـك درصـد   در سـطح    ارقـام   عملكرد علوفه   بين   ريآمااختلاف  . توزين شد  و پس از خشك كردن در هواي آزاد       برداشت  

 رقم ، كيلوگرم در هكتار و در سال دوم4/2006 با رابينسون  رقم،در سال اول .  درصد معني دار شد 5متقابل سال و رقم در سطح       
 ارقام مغول و سـاوا در طـول دو         توليد علوفه خشك  .  را داشتند  علوفه خشك   كيلوگرم در هكتار بيشترين توليد      1/2230 با كاليف
 گـرم  28/37( در رقم كـاليف   توليد پروتئين خام در واحد سطح      .و به شرايط آزمايش سازگاري بيشتري نشان دادند        تر  ثبات با   سال

 . بيشتر از ساير ارقام بود) بر متر مربع
 
  .ديمگرگان، علوفه،  يونجه يكساله،م،ارق ا: كليديهاي واژه

 
  مقدمه

 يكسـاله گونـه هـاي     ،   جـنس يونجـه    از دو سـوم   حدود
 مختلــف هــاي از گونــه.  )Hanson et. al., 1988(دهســتن
وژيك، مقاومت به    يكساله بر اساس نيازهاي اكول     هاي  يونجه

ارقامي اصلاح شـده اسـت      سرما، خشكي، آفات و بيماريها        
اين توانـايي باعـث     . كه با بسياري از شرايط سازگاري دارند      

شده اسـت در برخـي از سيسـتمهاي زراعـي دنيـا جايگـاه               

از آنجا كه ارقام اصـلاح      . را به خود اختصاص دهند    اي    ويژه
اله بدسـت آمـده      يكس هاي   مختلف يونجه  هاي  شده، از گونه  

تغييـرات ژنتيكـي در      . داراي اختلافات ژنتيكي هسـتند        ،اند
 و بـر    گـردد   ارقام يونجه باعث اختلاف عملكرد در آنها مـي        

 انجام شده كـه منجـر بـه     اي   تحقيقات گسترده  ،همين اساس 
 اصلاح و معرفـي ارقـام جديـد و پرمحصـول شـده اسـت              

)Hanson et. al., 1988(. 1992 et.al.,  Bounejmate ،
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 يكسـاله در منـاطقي بـه خـوبي          هاي  يونجه بيان كردند كه  
 30-35حداكثر    و 3-7توسعه مىيابند كه حداقل حرارت      

در سـال و     متـر    ميلـي  300-600درجه سانتيگراد، بارندگي  
) 1378(حسـني   .   باشـد  6 /6 - 5/7اسيديته خاك در حد     

دارد كـه بافـت خـاك محـدود كننـده نيسـت و              مي  اظهار  
 بافـت خاكهـاي بـا     ختلـف يونجـه يكسـاله در         م هاي  گونه

 بيان كردند  ، Walsh et.al., 2001 . كنندي ممختلف رشد 
كه يونجه هاي يكساله براي سيستمهاي كشاورزي منـاطق         

در سـالهاي گذشـته     .  كننـد  ديم نقش مهمـي را ايفـا مـي        
 يكسـاله توسـط     هاي  سازگاري و توليد ماده خشك يونجه     

 ،)1373(ندگل و ملك پـور      س ،)1367 (آباد  شريف حيدري
ــدري ــژاد   حي ــرك ن ــاد و ت ــريف آب قصــرياني   ،)1379(ش

 در نقـاط مختلـف كشـور    )1371شبابي طبري، (و  ) 1371(
ايـن  نتـايج     . با آب و هواي متفاوت بررسـي شـده اسـت          

اين اسـت كـه در يكسـال ممكـن اسـت            تحقيقات بيانگر   
چنـد سـال     و  يكساله توليد بسيار خوبي داشـته      هاي  يونجه

 زيـاد   هايبخـوبي نوسـان    هااين آزمايش . يد نداشته باشند  تول
 . دنده مي را نشاناين گياهان توليد علوفه 
بـا ارتفـاع    اي    ، در منطقـه   )1367(شـريف آبـاد      حيدري

بارنـدگي   و    متر  از سطح دريا در خاك سيلتي كلـي          2300
ــي 420 ــام   ميل ــر ارق  ،M.scutellata cv. Robinson  مت

M.littoralis cv. Harbinger و M. truncatula 

cv.Jemalong    شرايط ايـن   اين   دراعلام كرد   و  بررسي   را
 در بــين آنهــا  و ارقــام توليــد علوفــه كمــي داشــتند    

 كيلـوگرم در هكتـار از نظـر    261 با توليد   Jemalongرقم
 ارقـام در    همـين   .قرار داشـت  وضعيت بهتري    درشادابي  

  شـرايط  ادر ايستگاه عراقي محله گرگان ب     آزمايش ديگري   
 و متر از سـطح دريـا، خـاك سـيلتي كلـي لـوم                10ارتفاع  
 )1373(سندگل و ملك پـور      توسط   متر   ميلي 400بارندگي

 2083بـا توليـد علوفـه         رابينسـون  رقـم كـه    شـد  بررسي
گونـه     و    داشـت  را وگرم در هكتار بيشـترين عملكـرد      لكي

  كيلوگرم در هكتـار در 1/1487با     M.polymorphaبومي
كـه ارقـام     شـد  بيـان    اي   در مطالعه   .رار داشت حد وسط ق  

ــتمهاي     ــت در سيس ــراي كش ــب ب ــاله مناس ــه يكس يونج
و همچنين   در تناوبها    ويژهه  بكشاورزي مناطق مديترانه اي     

كشت بين درختان مثمره و بـين گياهـان زراعـي همچـون             
 ,Prosperi & Ronfort(باشـد   مـي گـردان  ذرت و آفتـاب 

از ميان گونه هـاي   . )Sheaffer &. Lake, 1997  و 1998
 در  M.littoralisو M.truncatula  دو گونـه   ،يونجه يكساله 

ــه   ــيم مديترانـ ــا اقلـ ــواحي بـ ــر نـ ــترش اي سرتاسـ  گسـ
 Shrestha در تحقيـق ) . ,Tivoli et.al., 2006(انـد  يافتـه 

et.al., 1998 ، را در  توانايي تثبيت بيولوژيكي نيتروژن كه
و  دائمي رقم نيترو  رقم يونجه يكساله مغول در حد يونجه        

در تحقيـق   اشاره مي كند و همچنين      همچنين شبدر برسيم    
Zhu et.al., 1998، ي ازيزان تثبيت نيتروزن توسط ارقـام  م 
ــه يكســاله   ــه يونج  210 تــا 120از را  M.scutellataگون

مزايـاي  بر كه اين موضوع  كيلوگرم در هكتار محاسبه كردند    
 .كند أكيد ميتتناوب استفاده از اين گياهان در سيستمهاي 

ــاران  ــندگل و همك ــه  ،)1370(س ــه گون ــد علوف   تولي
M.scutellata   شرايط مختلـف منطقـه گرگـان و گنبـد           در

گونـه در   ايـن   بررسيهايي انجام دادند و نتيجه گرفتنـد كـه          
 كيلوگرم  1100متر،    ميلي 400-500منطقه كلاله با بارندگي   

يها بـر روي    نتايج بررس . داشته است علوفه  در هكتار توليد    
دهـد كـه بـراي     گونه ها و ارقام يونجه يكساله نشـان مـي      

توسعه اين ارقام در سيستمهاي كشاورزي اعم از زراعي و          
مرتعي بايد در نقـاط مختلـف بررسـيها صـورت گيـرد و              

ثبات توليـد ارقـام      براساس وضعيت مناسبتر رشد و نمو و      
 .  انتخاب شوند
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  مواد و روشها
 تحقيقات منابع طبيعي چـالكي      اين آزمايش در ايستگاه   

طي دو    جغرافيايي در     36 °50´ و عرض  54 °19´در طول 
وم، لكلي  خاك اين ايستگاه    .   انجام شد  1381-1382سال  

 و متوســط   متــر از ســطح دريــا85، ارتفــاع 5/7اســيديته 
آمـار  .  متـر مىباشـد      ميلـي   7/532بيسـت سـاله     بارندگي  

ماهانه در طول   حداكثر   درجه حرارت حداقل و    بارندگي و 
دو سال به تفكيك از زمان كاشت تـا برداشـت در جـدول       

هفـت رقـم   بررسـي توليـد علوفـه       . آورده شده اسـت    )1(
ــارجي    ــده خـ ــلاح شـ ــاله اصـ ــه يكسـ ــامليونجـ   : شـ

M. polymorpha cv. Spineless وM.littoralis cv. 

Herald  و Sava) و M.scutellata cv. (Robinson و orion 
cv. sphaerocarpos M.و Caliph)   و M. truncatula cv. 

(Mogul   ــه ــومي يكســاله ب ــه ب  وان شــاهدنعــو يــك گون

M. minima      در قالب بلوكهاي كامـل تصـادفي در چهـار
 .دو سال انجام شد تكرار در

براي تهيه بستر بذر يك بار شخم و دو بار ديسك عمود            
 هـاي  شروع بارندگي با  اين عمليات همزمان    .  بر هم زده شد   

طمئن منطقه انجام شد،  سپس براساس نقشه از پيش تهيـه            م
 اول دي ماه هر سـال بـذر         هفته بندي انجام و در    شده بلوك 

بـا فاصـله      كيلـوگرم در هكتـار،     25بدون غلاف بـه ميـزان       
 كشــت )2001 فيســك و همكــاران،( ســانتيمتر20رديــف 
  در زنـي   درصـد جوانـه    ،در مزرعه بذر  قبل از كشت      .شدند

و همكاران،   گارسيا( گراد  درجه سانتي  20 دماي  در ژرميناتور
تعيين و مقدار بذر نهايي مورد نياز در واحـد سـطح            ) 2006

توليـد علوفـه    .  گرديد محاسبه زني   جوانه   بر اساس درصد  
برداري از   در واحد سطح در زمان ده درصد گلدهي با نمونه         

و پس از آن علوفه      سطح يك متر مربع در وسط كرتها انجام       
تجزيه واريانس عملكرد   . واي آزاد خشك و توزين شد     در ه 

هر سال و تجزيه واريانس  مركب عملكرد ارقام در دو سال            
 ميانگينهـاي بدسـت آمـده بـا  اسـتفاده از روش              . انجام شد 

 .  دانكن مقايسه شدند
 

  زمان كاشت تا برداشتازحداكثر   بارندگي، تبخير و ميانگين درجه حرارت حداقل و- 1جدول 
 )81-82(سال  )80-81(ال س

 )متر ميلي(بارندگي ماه سال )گراد سانتي( درجه حرارت )گراد سانتي( درجه حرارت
min Max 

 )متر ميلي( بارندگي
min Max 

 6/13 8/2 5/8 14 7/4 7/38 دي
 5/13 6/3 3/36 14 7/3 7/37 بهمن
 12 1/4 2/96 18 5/5 5/48 اسفند

 6/16 4/8 4/69 20 11 5/104 فروردين
  4/210  4/229 مجموع

 
 نتايج 

) 2(تجزيه واريانس توليـد علوفـه خشـك در جـدول            
ــه در ســالهاي اجــراي طــرح اخــتلاف     نشــان مىدهــد ك

.   در سطح يك درصد بين ارقـام وجـود داشـت           داري  معني

مقايسه ميانگين ارقام از لحاظ توليد علوفـه خشـك در دو            
).  4جـدول  (دپنج درصد در دو سال انجام ش ـ       سطح يك و  
كيلوگرم در  4/2006 رقم  رابينسون  با توليد ، در سال اول  

 كيلـوگرم در هكتـار و در        3/1990مغـول بـا     رقم  و  هكتار  
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و كيلـوگرم در هكتـار       1/2230 رقم كـاليف بـا       ،  سال دوم 
 كيلوگرم در هكتـار بيشـترين توليـد         5/1995مغول با   رقم  

سپين لس بـا    ارقم   ،  در سال اول  .  علوفه خشك را داشتند   
 و رقم   minima كيلوگرم و در سال دوم گونه        6/687 توليد

   كيلـوگرم در هكتـار      2/933 و   6/918 بـا    ترتيب  اوريون به 
  .كمتــرين توليــد علوفــه خشــك را در بــين ارقــام داشــتند

) 3( اثرات متقابل سـال و رقـم در جـدول         تجزيه واريانس 

يـك  بين ارقام در سال در سطح اختلاف  دهد كه    نشان مي 
 دار معنـي رقم در سطح پـنج درصـد        -درصد و اثرات سال   

مشاهده مي شـود كـه ارقـام كـاليف و           ) 5(در جدول  . شد
مغول در رتبه اول قرار گرفته اند و توليد متوسـط آنهـا در              

ميانگين توليد پروتئين اين ارقام     . طول آزمايش بيشتر است   
  .  نشان داده شده است) 1(در واحد سطح در شكل 

 
  ارقام يونجه يكساله در سالهاي مختلف عملكرد علوفه خشك تجزيه واريانس- 2 جدول

 سال دوم سال اول
 ^df Ms F^ Ms F منابع تغيير

 Ns 773/71 Ns 58/40 3 تكرار
 ** 917/646 ** 002/822 7 رقم
  965/79  65/160 21 خطا

 .دهد مي  عدم اختلاف آماري را نشان Ns واست  دار  معني05/0  و 01/0 سطح  درترتيب اختلاف آماري  به * و** 
 

 تجزيه واريانس  مركب عملكرد ارقام در دو سال - 3جدول 
 ^df Ms F منابع تغيير

 A( 1 659/67 Ns(سال
 ** B( 7 511/1175(رقم

A*B 7 407/293 * 
  30/120 42  خطا

 .دهد مي عدم اختلاف آماري را نشان Ns   ، استدار معني 05/0  و 01/0 اختلاف آماري  به ترتيب در سطح  *و**
 

 بين ارقام در هر سال) كيلوگرم در هكتار( مقايسه ميانگين عملكرد علوفه خشك -4جدول
لس اسپين رابينسون هرالد اوريون مغول ساوا كاليف ارقام  minima 
ول.سال ا  26/1848 1/1642 2/1990 5/1545 9/747 4/2006 6/687 790 

ab ab a bc cd a d cd P< 01/0  
P< 05/0  a  ab a ab bc a c bc 
 6/918 8/1100 1/1419 6/1489 2/933 5/1995 8/1727 1/2230 سال دوم

P< 01/0  a abc ab d bcd bcd cd d 
P< 05/0  a bc ab d bcd cd d d 

 . استدار معني نشانه عدم اختلاف ، حروف مشابه در هر رديف*
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  در دو سال آزمايشمارق ا)كيلوگرم در هكتار(وفه خشك عملكرد عل ميانگين مقايسه- 5جدول
P< 05/0  رقاما عملكرد 

a 13/2057 M. truncatula cv. Caliph 
ab 95/1684 M.   scutellata  cv.Sava 
a 85/1992 M. truncatula cv.Mogul 
c 35/1239 orion cv.  sphaerocarpos   M. 
c 75/1118 M. littoralis  cv.  Herald 

ab 75/1712 M.   scutellata  cv. Robinson 
d 3/894 M. polymorpha cv.  Spineless 
d 3/854 M. minima 

 . استدار معني نشانه عدم اختلاف ، حروف مشابه*
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 در واحد سطح در دو سالارقام  ميانگين عملكرد پروتئين  -1شكل 

 
 بحث  

 و  16/52 ترتيـب   مقدار بارندگي در سال اول و دوم بـه        
آمـار  .  باشد  مي درازمدت درصد ميانگين بارندگي     43/41

جـدول  (حداكثر ماهانه    بارندگي ودرجه حرارت حداقل و    
رنـدگي در دوره      با  دوم مقـدار  سـال   در   دهـد    نشان مي  )1

 درصد از سـال اول كمتـر        65/20 به ميزان    ارقامرشد اين   
 سال اول   نسبت به درجه حرارتها   ميانگين  همچنين   . است
 يكسـاله  هـاي   تحمل يونجه   .و هوا سردتر شده است     كمتر

ــد      ــت و نمىتوانن ــم اس ــتان ك ــرماي زمس ــه س ــبت ب نس
و  هانسـن (يخبنـدانهاي شـديد و طـولاني را تحمـل كننـد     

شـود كـه      در ايـن آزمـايش ديـده مـي          ).1988همكاران،  
برخي ارقام در سال دوم كه ميانگين حرارتها پـايين اسـت            

 از رشـد و توليـد كمتـري برخـوردار           نسبت به سـال قبـل     
    . هستند

Shrestha et.al., 1998 ،   وي ر بـر  در تحقيقـات خـود
 سـانتياگو،  وليد ارقام مختلف سه گونـه يونجـه يكسـاله   ت
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  بيان نمودند كه عملكرد علوفه خشـك آنهـا            و ساوا  مغول
 3600   تـا    800در سالها و مكانهاي آزمايش انجام شده از         

 ،)1371(شـبابي طبـري    . متفـاوت بـود   كيلوگرم در هكتار    
) 1379(نـژاد    ترك آباد و  شريف و حيدري ) 1374(شوشتري

يان نمودنـد عوامـل محيطـي مثـل         بتحقيقات  نيز در نتايج    
در . باشـند   توليد مؤثر مى   هايبارندگي و حرارت در نوسان    

 دربارنـدگي و حـرارت       هايثير نوسـان  أت ـاين بررسي نيـز     
ــه خشــك  ــامبرخــي از ارعملكــرد علوف و  در دو ســال ق

 . باشـد  مـي  آشـكار     شده يادتحقيقات  نتايج  با   آن تمطابق
در طـول   رقـم رابينسـون     علوفـه خشـك     در توليد   نوسان  
بـا  در سـال اول     بطـوري كـه      ،  باشـد  آشكار مـي   آزمايش

 با افـت  در سال بعد بالاترين و كيلوگرم در هكتار    4/2006
توليـد  . قـرار گرفـت    تري  پايين در رده    ) درصد 2/29(توليد

 ارقام رابينسون و  از  كاليف در سال اول     رقم  علوفه خشك   
  علوفـه خشـك    با توليد  اما در سال دوم      ،   بوده مغول كمتر 

در .  بـه رتبـه اول صـعود كـرد          كيلوگرم در هكتار   1/2230
علوفه خشك   توليد   هاينوسانشود كه    مشاهده مي  ،  مقابل

پايــداري بيشــتري از  بســيار كــم بــوده و برخــي از ارقــام
 از جملـه ارقـامي      ارقام مغـول و سـاوا        . رخوردار هستند ب

در طول دوسال كمتـرين نوسـان مقـدار توليـد           هستند كه   
دهـد    مقايسه ميانگينها نشان مـي     . را داشتند خشك  علوفه  

دوم  در سال اول و    )(M.truncatulaاز گونه كه رقم مغول    
رقـم  و   كيلـوگرم در هكتـار       5/1995 و   2/1990 ترتيـب   به

 ترتيـب   دوم به   سال اول و   در )(M.scutellataونهساوا از گ  
 كيلوگرم در هكتار علوفه خشك توليد       8/1727 و   1/1642

اين موضوع بيانگر دامنه سازگاري ايـن       .  )4جدول  (ندكرد
  .باشـد  ارقام با تغييرات شرايط محل اجراي آزمـايش مـي         

نشان مي دهـد كـه رقـم        ) 5( و رقم در جدول      لاثرات سا 
 در رتبه   13/2057عملكرد علوفه خشك    كاليف با متوسط    

 84/381كـه نسـبت بـه سـال اول          اول قرار گرفتـه اسـت       
 مغول از گونـه    ارقام كاليف و  . دارد توليد   افزايش كيلوگرم

M.truncatula) (  ــه ــاوا از گون ــم س   )(M.scutellataو رق
دامنه تطابق پذيري بيشتري با محـيط و شـرايط آزمايشـي            

 ـ    .نشان داده اند   و همكـاران    كراوفـورد  نا بيـا   اين نتيجـه ب
 . بقت دارد مطا)1989(

با توجه به توليد علوفـه خشـك ارقـام در دو سـال در       
 متوسط توليد پروتئين در متر مربـع نشـان داده    ،)1(شكل  

در اين شكل رقم كاليف و مغول از ارقام گونه          . شده است 
M.truncatula)( از  لـس    بيشترين و رقـم اسـپين      ترتيب   به 

 توليد پروتئين در واحـد  كمترين) M. polymorpha(گونه 
 .سطح را داشتند

 و همه ارقام    ميانگين عملكرد علوفه خشك   ،  بطور كلي 
جز رقم اسپين   ه   در واحد سطح ب     پروتئين ميانگين عملكرد 

 بيشـتر   )M.minima( نسبت بـه گونـه     لس براي ساير ارقام   
دهد اين ارقام اصلاح شده حداقل نسبت        بود كه نشان مي   

ي از گونه هاي بومي استان برتري و قابليـت توسـعه           به يك 
 و  5جـدول   (در شرايط مشـابه بـا محـل كشـت را دارنـد            

 .)1شكل
Shrestha et.al., 1998 ،   هـاي  بيان نمودند كـه يونجـه 

 ، يكساله فقط توان توليد براي يك مرحله برداشت را دارند         
شرايط مناسب پس از برداشـت علوفـه تجديـد           اگرچه در 

 اما براي برداشت اقتصـادي مناسـب        ،   داشت رشد خواهند 
 اين موضوع با تحقيق انجام شده در ايـن آزمـايش            .نيست

 .مطابقت دارد
و بررسـي توليـد     يونجه يكساله     ارقام  رشدي رفتارهاي

بـه   كه كشت خـالص يـك رقـم          نشان مي دهد  آنها  علوفه  
 مطلـوب   ،  ر با شرايط سـال    يو تغي  دليل عدم پايداري توليد   

 چند رقم انتخاب و به صورت مخلوط        است بهترنيست و   
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برداري تركيبـي از خصوصـيات ايـن         بهره تا با    شودكشت  
ارقام در مقابله با شرايط خشكي، ترسالي، و يـا سـرماهاي            

 اثرات دامنه تغييـرات     ،  در واقع . داشتموفق  توليد  مقطعي  
ويژگيهـاي گيـاهي در      محيطي را با توسعه دامنه صفات و      

كه اي  توصيه.   يكساله كاهش دادهاي كشت مخلوط يونجه
توان انجام   مي  در اين خصوص با توجه به موارد بحث شده        

  . اسـت  رابينسـون  و، ساوا مغولكاليف،  داد انتخاب ارقام
و عملكـرد    نتيجه مطلوب     بدست آوردن   براي ،  بطور يقين 

 آيندهبايد كشت مخلوط اين ارقام در تحقيقات        علوفه بهتر   
 .بيشتر بررسي گردد

 
 سپاسگزاري 

لين محترم مركز تحقيقات كشـاورزي و منـابع         واز مسئ 
طبيعي استان گلسـتان كـه امكـان ايـن بررسـي را فـراهم               

 .  نمايم نمودند تشكر مي
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Abstract 
In order to investigation forage production of annual medic Cultivars, under dryland farming 

conditions of Gorgan, an experiment carried out in Chaleki research station in 2003-2004. The 
experimental design was randomized complete block with 4 replications. Cultivars were 
Medicago scutellata cv.Robinson & sava, Medicago truncatula cv. Caliph & Mogul, M. 
sphaerocarpos cv. Orion sphere, Medicago polymorpha cv. Spinless, Medicago litoralis 
cv.Herald and an indigenous species (Medicago minima). Forage was harvested at %10 
flowering and dry matter (DM) production was measured after shade drying. Results showed 
that, forage production of cultivars were significantly different (P<0.01) , also Interaction of 
cultivars and year were significantly different (P<0.05). Forage production of Medicago 
scutellata cv.Robinson (2006.4 kg/ha DM) was higher than other cultivars at the first year and 
Medicago truncatula cv. Caliph with 2230.1 kg/ha DM was produced the highest forage yield at 
the second year.  Based on results, Mogul and Sava during two growing seasons with sustained 
forage production relative to experiment conditions were more adaptable than other cultivars. 
The mean of Crude protein amount of Caliph (37.28 gr/mˆ2) was higher than other cultivars. 
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