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 هاي مهم مرتعي   گونه تعدادي ازكيفنولوژيمجموع دماي مورد نياز مراحل 

 ددر ايستگاه تحقيقات مراتع همند آبسر
 

 2  عباسعلي سندگل و1تقي ميرحاجي
  كشورسسه تحقيقات جنگلها و مراتع مؤ،مرتعداري كارشناس ارشد - 1
 عضو هيات علمي مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور  -2   كشور مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع-2

 22/05/85 : تاريخ پذيرش           11/10/84: تاريخ دريافت
 

 چكيده
 ,Festuca ovina, Koeleria  macrantha, Koeleria phleoides, Melica cupaniپنج گونه مرتعي فنولوژي 

 Melica jacquemontii   مورد مطالعه 84 تا 82 سالهاي در كيلومتري شرق تهران 70در در ايستگاه تحقيقات مراتع همند آبسرد 
 روز 15 هر غير فعالفصل و در  ش هر هفته يكباريدر فصل رو پايه انتخاب و 20از هر گونه تعداددر اين مطالعه . قرار گرفت

ژمردگي پ ، ظهورو بلوغ بذر، ظهور ساقه گلدار، ظهور خوشه يا سنبله، شيري شدن رويشي رشد  وشروع رويشمراحل  از، يكبار
 سال جمع سهدر به فنولوژي هاي مربوط  داده. يادداشت برداري انجام گرفت خواب زمستانهو يزه و خواب موقت، رشد مجدد پاي

 يا مجموع درجه روزهاي  لازمحرارت تجمعي ،تفسير و براي هر مرحله) ندگيبار دما و(و با استفاده از آمار اقليميآوري 
استفاده در  حهت كييژمهم فنولوهاي  پديدهو معرفي  شناخت ،هدف از بررسي . شد محاسبه(Growth Degree Days)رشد

زمان شروع و خاتمه  هد كاد نتايج نشان  .بود روزهاي رشدحرارت مجموع درجه و خ وقوع يتار بر اساسمديريت چراي دام 
. شدبا حرارت هوا و رطوبت خاك ميدرجه ويژه  شرايط اقليمي بهرويش در سالهاي مختلف متفاوت بوده و اين تغييرات تابع 

حرارتهاي  اما. تر از سالهاي گرم و خشك بودند  طولانيكي فنولوژيدورهداراي و تر هاي مورد مطالعه در سالهاي خنك  كليه گونه
از  بررسيدر سالهاي ها   گونههمه .ها در سالهاي مختلف تقريباٌ يكسان محاسبه شد نياز كليه مراحل فنولوژي گونهتجمعي مورد 

يز  متوقف شد و در پاي آنها از آن پس رشد،تا اوايل مرداد ادامه داشتآنها رشد فعال دهه دوم اسفند شروع به رويش نمودند و 
 . داشتندمجدد رشد ها  اغلب گونه ،بارندگيوقوع  هماهنگ با

 
 . آبسرد، همندكيمراحل فنولوژي، ، مجموع درجه روزهاي رشدهاي مرتعي گونه: واژه هاي كليدي

 
 مهمقد

يكي از مباحث علم اكولوژي يا پديده شناسي فنولوژي 
از زمان شروع رويش  زندگي گياه چرخهدر آن است كه 

خ تاري. دگير مورد بررسي قرار مي تا خواب دائم زمستانه
ژه ويهبا توجه به تغييرات اقليمي بهر دوره خاتمه و  وعشر

 مختلف متفاوت دماي هوا و رطوبت خاك در سالهاي
 توان   ميكيفنولوژيمراحل شناخت  با آگاهي و .باشد مي

، برنامه چرايي و مدت بهره كنترل ورود و خروج دام

اكبرزاده و ميرحاجي، (برداري از مراتع را تنظيم نمود
1381(. 

به فصل رويش و مناطق عامل با توجه اهميت اين دو 
 در ارتفاعات و مناطق كهطوريهب .رويشي متفاوت است

استپي سرد در ابتداي فصل رويش كه رطوبت خاك نيمه
هوا درجه حرارت  ،در اثر ريزشهاي زمستانه تأمين است

 در برعكس  وشتهكننده را در شروع رويش دانقش تعيين
خشك كه درجه حرارت گرم و ناطق يز و در مفصل پاي
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 ينقش مهمبارندگي  ،باشد فراهم ميبراي رشد گياه هوا 
زمينه مطالعات اين در . گياه داردو توسعه ظاهري در رشد 

 واست گوناگوني در كشورهاي مختلف انجام گرفته 
هاي مختلف مورد  هاي مرتعي را در خانواده گونهفنولوژي 

هاي ر ايران نيز بررسيد. مطالعه و بررسي قرار دادند
 برخي از عمل آمده كه نتايجمتعددي به وسيله محققان ب

  :باشند شرح زير ميهب آنها
 گونه 11فنولوژي مطالعه  ،)1352(بنوان و همكاران

در ايستگاه تحقيقات مراتع را بومي و غير بومي  مرتعي
 انجام مدت سه سال  با اقليم نيمه استپي سرد بهآبسردهمند
رشد گياهان تابع درجه حرارت  ،نتايج آنبر اساس  .دادند

 . داشتند رابوده و در ماههاي گرم بيشترين رشد رويشي
هاي موجود  فنولوژي درختان و درختچه، )1363(خاتمساز

 و دماي هوا را در  آربوراتوم نوشهر را بررسي نموددر
 ،)1372(زه هوي. مؤثر دانستكيظهور مراحل فنولوژي

و جهت اصلاح را  Cymbopogon olivieriفنولوژي گونه 
 و  مورد بررسي قرار دادمراتع استپ گرم خوزستاناحياء 

 عوامل متعددي از جمله درجه حرارت مشخص نمود كه
طبق . هستند دخيل كيهوا و خاك در بروز مراحل فنولوژي

  با،يزه گياه فوق در اواخر مهررشد پاينتايج بدست آمده، 
نجفي  .تناسب داشت يي رگبارهش دما و ريزش بارانهاكا
 Zygophyllum) فنولوژي گونه قيچ،)1381(رهبانكاش

atriplicoides)   درمراتع استپي گرم و خليج عماني را
، 1150، 550، 300، 150استان هرمزگان در ارتفاعات 

 و ه قرار دادهاز سطح دريا مورد مطالعمتر  1500 و 1200
 منطقه مورد تاريخ وقوع هر مرحله از فنولوژي در دو

ه حرارت هوا و  تغييرات درجدر رابطه بابررسي را 
  .دنموبارندگي بيان 
 گونه مرتعي را در 8 فنولوژي ،)1377(قصرياني

به مدت سه در ارتفاعات استان كردستان ايستگاه خركه 
 ي در بررسي مقايسه اكولوژيك،)1378(سال و ميرحاجي

مورد ا ر اآنهاستان سمنان، فنولوژي درمنه   گونهپنج 
بررسي قرار داد و نتيجه گرفتند كه مهمترين عامل مؤثر در 

همچنين . ظهور مراحل فنولوژي درجه حرارت هوا است
اصفهان مدت در  در ايستگاه حنا استان ،)1379(سعيدفر

 اكبرزاده و ، گونه مرتعي6سه سال فنولوژي 
نه مهم مرتعي در و فنولوژي چند گ،)1381(ميرحاجي

ن نيز ااين محقق .دادند ا مورد بررسي قرارمنطقه پلور ر
 در سالهاي مختلف را به يمراحل فنولوژيكطول تفاوت 

  . درجه حرارت هوا نسبت دادند
تعيين دقيق  كه اند هداد نتايج تحقيقات انجام شده نشان 

 به بررسي دقيق كيفنولوژيتاريخ ظهور مراحل مختلف 
درجه حرارت هوا  ويژه  و تابع شرايط اقليمي به داشتهنياز
 نوسانه به  با توجدر سالهاي مختلفبنابراين . باشد مي

مرحله   روز براي هرتعداد يا وره د،درجه حرارت هوا
اما ميزان انرژي گرمايي مورد نياز هر مرحله  .استمتغير 
با  بنابراين .باشد  در سالهاي مختلف ثابت ميكيفنولوژي

توان تاريخ ظهور  مي 1درجه روزهاي رشدمعيار استفاده از 
طور دقيق پيش ه را بكيو طول دوره زماني مراحل فنولوژي

 ات زيادي انجام گرفتهقدر اين زمينه نيز تحقي. بيني كرد
 . است

 درختان و كيفنولوژيدر بررسي  ،)1382(مومن
 نتيجه ، چنينشناسي ملي ايرانهاي زينتي باغ گياه درختچه

 گياه گرفت كه زمان ظهور مرحله گلدهي
 در دو نقطه سايه و آفتابي Lagerstromia indica)(توري

 روز 20 تا 10هايي كه در آفتاب بودند  پايه  ودبويكسان ن
طبق  .رفتند زودتر از پايه هايي كه در سايه بودند به گل

اين تفاوت ناشي از تفاوت مجموع دست آمده نتايج ب
سايه و آفتاب شرايط انرژي حرارتي دريافتي گياه در 

 .است
مداوم و سيستم چرايي دو اثرات  ،)1382(ندگلس

هاي چراي سنگين، متوسط، سبك و بدون  شدتبا تناوبي 
طي يك دوره   Bromus tomentellusفنولوژي  را بر چرا

فنولوژي كه  چنين نتيجه گرفت ه ومطالعه نمودرويشي 

                                                            
1 Growth degree days 



 مجموع دماي مورد نياز مراحل فنولوژيكي تعدادي از 
214 هاي مهم مرتعي در ايستگاه تحقيقات مراتع همند آبسرد گونه

روندي مداوم گونه مورد بررسي تحت سيستم چراي 
درجه مقدار علاوه  هب.اشتدسيستم چراي تناوبي مشابه 

 كيمراحل مختلف فنولوژي) GDD(حرارت روزهاي رشد
 . مداوم نيز مانند سيستم چراي تناوبي بوددر سيستم چراي 

 
 مواد و روشها

يلومتري  ك70ايستگاه تحقيقات مراتع همندآبسرد در
 و  فيروزكوهوشرق تهران، درمسيرجاده تهران 

ند واقع شده شرقي شهرستان دماو كيلومتري جنوب15
 52˚ 15΄ 25˝ترتيب   طول وعرض جغرافيايي آن به. است

  درجه شمالي وارتفاع آن 35˚  4΄  9˝درجه شرقي  و
اين منطقه دردامنه جنوبي . باشد مي  متر1960ازسطح دريا 

 . كوه البرز باشيب ملايم واقع شده است رشته
 ه از آمار اقليمي ايستگاه استفاده گرديد،در اين بررسي

صورت برف در طول ماههاي آذر، هببارش آن ه اغلب ك
ازنظراقليمي ايستگاه  .)1جدول (استدي، بهمن واسفند 

 بوده و (Sub steppic) استپي سرد  همند جزءمنطقه نيمه
سرد زمستاني  داراي تابستان كوتاه ومعتدل و

 . )2جدول  (باشد مي
اي وداراي مقدار  خاك ايستگاه جزءخاكهاي قهوه

اسيديته . باشد  سانتيمتري مي80-100در عمقهك زيادي آ
بافت آن نيمه  كه ازنظر مواد آلي فقير و بوده  7/7آن برابر 
 . است(Clay loam)سنگين
اواخر ياهان خانواده گندميان  رويش گكه اين بهتوجه با 
مطالعه فنولوژي  ، بر اين اساس.شود  ميآغاز زمستان

 دوره سهدر  ، آبسرد همندايستگاهگياهان موجود در خزانه 
سه  به مدت 1384 سال  آذرتا 1381رويش از اسفند سال 

 Festucaهاي مورد مطالعه شامل   گونه.گرفتانجام سال 
ovina, Koeleria  macrantha, Koeleria phleoides, 

Melica cupani, Melica jacquemontii  دبو. 
 د اسفن دومدهه از و انتخاب گونه پايه از هر 20 تعداد

در طول دوره رويش هر  .شروع شدبازديد  1381سال 
كندي انجام ه بي كه فعاليت گياه ا و در دوره هفته يكبار

و گرديد  بازديد ها  هر دو هفته يكبار از پايهگرفت مي
 اين مراحل شامل شروع .شديادداشت مراحل فنولوژي 

ظهور سنبله يا خوشه، گلدهي،  رشد علفي،  ورويش
، ريزش بذر، ظهور پژمردگي و بذر نشيري شدن و رسيد

 دائم بيزه و خواخواب موقت تابستانه، رشد مجدد پاي
 . دبوزمستانه 

مجموع درجه  براي تعيين  ايستگاهاز آمار هواشناسي
مختلف مراحل يا ميزان انرژي گرمايي لازم براي حرارت 
از مقياسي به نام درجه كار  براي اين.  استفاده شدفنولوژي

كه به اختصار  Growth degree daysشد يا  رهاي روز-
GDD 1382سندگل، (گرديداستفاده ه شد  نشان داده(.  

 درجه حرارت حداكثر+ درجه حرارت حد اقل 
  =GDD                                                          -دماي پايه 

2 
 براي گراسهاي پايا و با دماي پايه ،با مراجعه به منابع

 و يا درجه فارنهايت 32 برابرصلت رشد فصل سرد خ
 . صفر درجه سانتيگراد استبرابر

 

 .ميليمتر بر حسب ميزان بارندگي ماهانه ايستگاه تحقيقات مراتع همند آبسرد: 1جدول 
 ماهها

  شمسيسال

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد  تير خرداد ارديبهشت فروردين

 ٤/٥١ ٦/٤١ ٧/٣٥ ١/٣٦ ٢/٢٩ ١/١٧ ٢/٥ ٥/٦ ٠/٧ ٥/١٤ ٦/٤٢ ١/٥١  ساله٣٥ميانگين 

٠/٦٨ ٠/٧٠ ٠/٦٨ ٥/٦٨ ٥/٢٢ ٠/٠ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ١٣٨١ 

٠/٢٦ ٥/٣٢ ٠/٥٥ ٥/٢٤ ٠/٩ ٠/٠ ٠/٠ ١ ٠/٠ ٠/١٧ ٠/٥١ ٠/٧٩ ١٣٨٢ 

٠/٩٧ ٠/٥٥ ٠/٤١ ٠/٣٥ ٠/٧٤ ٠/١٠ ٠/٥ ٠ ٠/٦٤ ٥/١٧ ٠/٢٨ ٥/٥٣ ١٣٨٣ 

٥/٣ ٥/١٥ ٠/٠ ٥٠/١٧ ٠/١٨ ٠/٢٠ ١٣٨٤ ۰/۰ ٣ ٥/٤٩ ۶۶ ۱۳۳ ۰/۱ 
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 .گرادتع همند آبسرد بر حسب درجه سانتيمتوسط درجه حرارت ماهانه ايستگاه تحقيقات مرا: 2 جدول

 ماهها

  شمسيسال

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد  تير خرداد ارديبهشت فروردين

 ٣/١ ‐٢/٣ ‐٥/٢ ٢/١ ٣/٧ ٣/١٣ ٨/١٨ ٨/٢٢ ٦/٢٢ ١/١٨ ٣/١٣ ٣/٧  ساله٣٥ميانگين 

٢/٢ ‐٠٨/٠ ‐٤/٠ ٧/٠ ٨/٨ ٧/١٧ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ١٣٨١ 

٠/٦ ٤٠/١ ‐٦/٠ ١/٢ ٥/٨ ٥/١٥ ٦/٢٠ ٠١/٢٤ ٣/٢٥ ٤/١٧ ٥/١٢ ٤/٨ ١٣٨٢ 

٤/٤ ‐٩/٣ ‐٥/١ ٣/٠ ١/٩ ٩/١٤ ٠/٢١ ٢/٢٤ ١/٢٢ ٧/١٨ ٠/١٣ ٠/٨ ١٣٨٣ 

١/٥ ٥/٦ ٦/١٦ ٧/٢٠ ٥/٢٣ ١/٢٥ ٧/١٨ ٩/١٤ ٧/٧ ١٣٨٤ ۵/۲‐ ۵/۰ ۴/۵ 

 

 تايجن
 در مراحل فنولوژي، دست آمده نتايج ببا توجه به 
 از سالي به و بوده يكسان ناي داراي دوره،سالهاي مختلف

در سالهاي فوق نيز   GDD ميزان.ندسال ديگر متفاوت بود
 . تشاداندكي تفاوت 

 طول مرحله رشد علفي در سالهاي ،در مجموع
طول علاوه  ه ب،ه بودتر از بقيه مراحل  طولاني،بررسي
بيشتر از  83ها در سال گونه  تشكيل بذر در بيشترمرحله

ها   نتايج حاصل بر حسب گونه.بوده استدو سال ديگر 
  :شرح زير بوده ب

اين گونه مربوط به مناطق  : Festuca ovinaگونه   -
محسوب  فصل سردمرتفع و كوهستاني است و از گياهان 

حل رويشي و امجموع مر) 3(با توجه به جدول . شود مي

 .استمتغير روز  154 تا  113آن) رشد فعال(زايشي
مايي دريافتي هر مرحله در سالهاي رمجموع انرژي گ

د مرحله رشطول  .است  داراي كمي تفاوت نيزبررسي
 مقدار آن در ثبت گرديده كه بيشتر از بقيه مراحل علفي

 و روز 56 و57، 52ترتيب برابر  به 84 و 83، 82سالهاي 
 و 8/467، 5/429برابر به ترتيب  ميزان تجمع حرارتي

مرحله گلدهي آن تقريباٌ دو . است روز رشددرجه  3/423
 .طول كشيد روز 19هفته  و مرحله تشكيل بذر و بلوغ آن 

بارندگي كافي در اثر   84 و 83 هاييزه در سالرشد پاي
تاريخ . در منطقه و فراهم شدن رطوبت خاك مشاهده شد

 ميزان. يزه در سالهاي مختلف متفاوت بودوقوع رشد پاي
    . بودرشد اين مرحله نسبت به رشد علفي بهار بسيار اندك 

  درخزانه همند آبسرد Festuca ovina گونه (GDD)مجموع انرژي گرمايي مورد نياز: 3جدول 
 سال    ۱۳۸۴ ۱۳۸۳ ۱۳۸۲

)روز(مدت GDD(˚c) مراحل فنولوژي  GDD(˚c) روز(مدت(  GDD(˚c) روز(مدت(  

۵۰/۴۲۹  يويش رمرحله  ۵۲ ۷۵/۴۶۷  ۵۷ ۲۵/۴۲۳  ۵۶ 
۵۰/۷۹۷ظهور خوشه  ۲۷ ۵۰/۸۸۸  ۲۹ ۲۵/۷۷۹  ۲۷ 

۷۵/۱۰۴۲ گلدهي  ۱۵ ۲۵/۱۱۳۳  ۱۳ ۷۵/۱۰۰۴  ۱۳ 

۲۵/۱۴۶۳  بذررسيدن  ۱۹ ۵۰/۱۵۵۹  ۱۹ ۵۰/۱۴۰۶  ۱۹ 

۲۵/۲۲۲۲ ريزش بذر  ۲۸ ۰۰/۲۲۸۷  ۳۳ ۵۰/٢١٣۶  ۲۷ 

 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐خواب تابستانه

 ۳۶ ‐ ۳۶ ‐ ‐ ‐پاييزهرشد 

 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐خواب زمستانه

 ۱۴۲ ‐ ۱۵۴ ‐ ۱۱۳ ‐جمع رشد فعال



 مجموع دماي مورد نياز مراحل فنولوژيكي تعدادي از 
216 هاي مهم مرتعي در ايستگاه تحقيقات مراتع همند آبسرد گونه

ازگندميان دائمي : macrantha  Koeleria گونه - 
 مراتع كوهستاني و در مناطق سنگلاخي و در  كهاست
 روز 171حداكثر رشد فعال آن . شود ده ميهاي مشا صخره

در مرحله رشد را  روز 77 تا 73اين گونه . بدست آمد
  دورهها داراي طول اقي ماند و مانند ساير گونهعلفي ب

 در ميزان تجمع حرارتي. استبيشتري از بقيه مراحل 
برابر ترتيب   به84 و 83، 82در سالهاي مرحله فوق 

مرحله . دروز رشدبودرجه  25/731 و 50/726، 50/733

  روز21 و مرحله تشكيل بذر و بلوغ آن  روز14گلدهي 
 .)4جدول (ثبت گرديد
فراهم شـدن   با توجه به      ۸۴ و   ۸۳ هاييزه در سال   پاي رشد

يزه در سـالهاي    يتاريخ وقوع رشد پا   . مشاهده شد شرايط خوب   

ميزان رشد اين مرحلـه نسـبت بـه رشـد           . مختلف متفاوت بود  

     .دبوعلفي بهار بسيار اندک 

 
   همند آبسرد درخزانه Koeleria macrantha گونه(GDD) مجموع انرژي گرمايي مورد نياز: 4جدول

 سال   ۱۳۸۴ ۱۳۸۳  ۱۳۸۲ 

)روز(مدت GDD(˚c) مراحل فنولوژي  GDD(˚c) روز(مدت(  GDD(˚c) روز(مدت(  

۵۰/۷۳۳  ي رويشمرحله  ۷۴ ۵۰/۷۲۶ ۷۷ ۲۵/۷۳۱  ۷۳ 
۲۵/۱۰۱۶ ۱۸ ۰۰/۱۰۰۸ ۱۸ ۷۵/۱۰۰۸ ظهور خوشه  ۱۸ 

۵۰/۱۳۶۹ ۱۵ ۵۰/۱۳۲۹ ۱۵ ۰۰/۱۳۲۹ گلدهي  ۱۴ 

۷۵/۱۹۳۵ ۲۵ ۲۵/۱۸۹۶ ۲۲ ۲۵/۱۸۸۵  بذرنرسيد  ۲۳ 

۵۰/۲۴۴۰ ريزش بذر  ۲۲ ۵۰/۲۴۱۲ ۲۲ ۵۰/۲۵۱۱  ۲۱ 
 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐خواب تابستانه

 ۲۴ ‐ ۳۶ ‐ ‐ ‐پاييزهرشد 

 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐خواب زمستانه

 ۱۵۲ ‐ ۱۷۱ ‐ ۱۲۹ ‐جمع رشد فعال

 
اين گونه نيز ازگندميان   :phleoides Koeleriaگونه -

و در مراتع كوهستاني و در مناطق سنگلاخي دائمي است 
 162حداكثر رشد فعال آن . شود اي مشاهده مي و صخره
در مقايسه با ساير  رويشي آنمرحله رشد . روز است

ميزان  .طول كشيد روز 90تر است و حدود  ها طولاني گونه
 84 و 83، 82در سالهاي  در مرحله فوق تجمع حرارتي

روز درجه  3/918 و 8/842، 926برابر ترتيب  به
 و مرحله  روز15 تا 14مرحله گلدهي . بود  (GDD)رشد

 .باشد مي روز 11 تا 8تشكيل بذر آن 
 به دليل اينكه بارندگي 82در سالاين گونه يزه يرشد پا

 و 83 ولي در سالهاي ، مشاهده نشده،اتفاق نيفتادمنطقه در 
 ).5جدول (ودبيزه يداراي رشد پاها   مانند ساير گونه84
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   درخزانه همند آبسردKoeleria phleoidesگونه   (GDD) مجموع انرژي گرمايي مورد نياز: 5جدول 
  سال ۱۳۸۴ ۱۳۸۳ ۱۳۸۲

)روز(مدت GDD(˚c) مراحل فنولوژي  GDD(˚c) روز(مدت(  GDD(˚c) روز(مدت(  

۰۰/۹۲۶  ي رويشمرحله  ۸۷ ۷۵/۸۴۲  ۸۵ ۲۵/۹۱۸  ۸۵ 
۷۵/۱۱۷۵ ظهور خوشه  ۱۳ ۰۰/۱۱۰۱  ۱۵ ۵۰/۱۱۴۹  ۱۳ 

۰۰/۱۵۱۲ گلدهي  ۱۵ ۲۵/۱۴۲۴  ۱۵ ۰۰/۱۴۶۷  ۱۴ 

۵۰/۱۷۴۵  بذررسيدن  ۹ ۲۵/۱۶۸۶  ۱۱ ۷۵/۱۶۵۰  ۸ 

۵۰/۲۲۵۶ ريزش بذر  ۱۹ ۰۰/۲۲۲۳  ۲۵ ۷۵/۲۲۲۲  ۲۲ 

 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐خواب تابستانه

 ۳۲ ‐ ۳۶ ‐ ‐ ‐پاييزهرشد 

 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐خواب زمستانه

 ۱۵۲ ‐ ۱۶۲ ‐ ۱۲۴ ‐ رشد فعالجمع

 

كه بوده ازگندميان دائمي  :Melica cupani     گونه-
كوهستاني استپي و در اغلب نقاط ايران و در مراتع 

  ماه استپنج بالغ برحداكثر رشد فعال آن  .ستا  پراكنده
ميزان  .ماند ميدر مرحله رشد علفي باقي را  سه ماه كه

 84 و 83، 82در سالهاي   در مرحله فوقتجمع حرارتي 

روز درجه  818 و 8/827، 5/799ترتيب برابر  به
 و  روز10حداكثر مرحله گلدهي آن . د بو(GDD)رشد

طول  دو هفتهكمتر از   مرحله تشكيل بذر و بلوغ آن
  و83در سالهاي ها  نهواين گونه نيز مانند ساير گ .كشيد

     ).6جدول (بود يزهرشد پايداراي  84
 

  درخزانه همند آبسردMelica cupaniگونه   (GDD) مجموع انرژي گرمايي مورد نياز:  6 جدول
 سال ۱۳۸۴ ۱۳۸۳ ۱۳۸۲

)روز(مدت GDD(˚c) مراحل فنولوژي  GDD(˚c) روز(مدت(  GDD(˚c) روز(مدت(  

۵۰/۷۹۹  ي رويشمرحله  ۷۹ ۷۵/۸۲۷  ۸۴ ۰۰/۸۱۷  ۷۹ 
۰۰/۱۰۲۶ ظهور خوشه  ۱۴ ۲۵/۱۰۴۵  ۱۳ ۵۰/۱۰۳۵  ۱۶ 

۰۰/۱۲۳۸ گلدهي  ۱۰ ۰۰/۱۲۲۷  ۹ ۲۵/۱۲۲۸  ۱۰ 

۰۰/۱۵۳۵  بذررسيدن  ۱۰ ۰۰/۱۵۴۵  ۱۲ ۵۰/۱۵۲۶  ۱۰ 
۲۵/۱۹۷۱ ريزش بذر  ۱۶ ۲۵/۱۸۸۵  ۱۸ ۵۰/۱۹۸۹  ۱۸ 

 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐خواب تابستانه

 ۳۲ ‐ ۴۵ ‐ ‐ ‐پاييزهرشد 

 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐خواب زمستانه

 ۱۴۷ ‐ ۱۶۳ ‐ ۱۱۳ جمع رشد فعال
 

گندميان دائمي از:  Melica jacquemontii گونه -
است كه در اغلب نقاط ايران از مراتع استپي تا مراتع 

 حداكثر رشد فعال آن چهار ماه .كوهستاني  پراكنده است
نسبتاٌ طولاني و نزديك  اين گونه مرحله رشد علفي. است

 مرحله  ايندرميزان تجمع حرارتي  .به سه ماه طول كشيد

 و 730، 5/799برابر ترتيب   به84 و 83، 82هاي در سال
مرحله گلدهي آن  . بود(GDD)روز رشد درجه 8/746

 تا 8  بين و مرحله تشكيل بذر و بلوغ آنوز ر13حداكثر 
مشاهده   سالسهيزه در رشد پاي .طول كشيد روز 12
 . )7جدول(شدن

 درخزانه همند آبسرد   Melica jacquemontii   گونه(GDD) مجموع انرژي گرمايي مورد نياز: 7 جدول



 مجموع دماي مورد نياز مراحل فنولوژيكي تعدادي از 
218 هاي مهم مرتعي در ايستگاه تحقيقات مراتع همند آبسرد گونه

 سال    ۱۳۸۴ ۱۳۸۳ ۱۳۸۲

)روز(مدت GDD(˚c) مراحل فنولوژي  GDD(˚c) روز(مدت(  GDD(˚c) روز(مدت(  

۵۰/۷۹۹ ي رويشمرحله  ۷۹ ۰۰/۷۳۰  ۸۸ ۷۵/۷۴۶  ۷۴ 

۷۵/۱۰۰۸ ظهور خوشه  ۱۳ ۵۰/۹۵۱  ۱۳ ۰۰/۹۶۲  ۱۴ 

۷۵/۱۲۶۰ گلدهي  ۱۱ ۵۰/۱۱۸۴  ۱۳ ۰۰/۱۱۸۴  ۱۲ 
۵۰/۱۶۱۱  بذررسيدن  ۱۰ ۰۰/۱۵۰۰  ۱۲ ۰۰/۱۴۶۲  ۸ 

۰۰/۱۷۷۲ ريزش بذر  ۶ ۰۰/۱۶۹۱  ۶ ۷۵/۱۶۴۵  ۸ 
 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐خواب تابستانه

 ‐ ‐ ۴۵ ‐ ‐ ‐يزهيرشد پا

 ۱۰۸ ‐ ۱۷۱ ‐ ۱۱۳ ‐خواب زمستانه

 ۱۰۸ ‐ ۱۲۶ ‐ ۱۱۳ ‐جمع رشد فعال
 

 حثب
زماني  مطالعه هاي مورد گونه كه دنده شان ميننتايج 

ند كه حداقل درجه حرارت هوا به ودشروع به رويش نم
پس از  يزه معمولاًي رشد مجدد پا.بالاي صفر رسيده باشد

ين آمدن اهم شدن رطوبت خاك همراه با پايبارندگي و فر
سال، گياهان ساير روزهاي . افتاد درجه حرارت هوا اتفاق 

رسي با نتايج نتايج اين بر. ندادنداز خود فعاليتي نشان 
، )1379(، سعيدفر)1381( و ميرحاجي اكبرزادهي كهمطالعات
 ريانيص، ق)1352(بنوان و همكاران، )1382(سندگل

(  و همكاران Richard، )1381(، نجفي شبانكاره)1377(
1980 (، Pearson)  (1997  وRomo (1995))  و 

Eddleman  گياهان مهم مرتعي انجام دادند  دربارة
 . ددارمطابقت 

از دهه دوم شرايط رشد گياه ) 2(با توجه به جدول 
 ،اگرچه در سه سال مطالعه. گرديداسفند به بعد فراهم 

 ، ماه اسفند بالاتر از ميانگين دراز مدت بوديميانگين دما
 كمتر از دو سال ديگر ثبت 82ولي ميانگين دما در سال 

 شروع رويش گياهان مورد مطالعه در دليلهمين  به. گرديد
 يكسان نبوده و اين مرحله در سال 1384 تا 1382سالهاي 

خير شروع أ با ت روز10 تا 5  نسبت به سالهاي ديگر1382
 در فصل پائيز باعنايت به اينكه درجه حرارت محيط .شد

 شروع شد كه بارندگي  زمانيپاييزهفراهم بود رشد مجدد 
 .كافي در منطقه اتفاق افتاد

مطالعه فنولوژي داراي اگر چه درجه حرارت هوا در 
 اما ،رود  اصلي بشمار ميعواملو از بوده اهميت فراوان 

از سالي به سال در اثر تغييرات شرايط جوي در عمل 
كاهش دقت پيش بيني اين امر موجب كرده و تغيير ديگر 

 در .گردد در تعيين تاريخ وقوع مراحل فنولوژي مي
 (شاخص درجه روز رشداستفاده از كه  صورتي

(GDDزمان در هم هم درجه حرارت هوا و  اينكه دليل به
مختلف حل امر براي شاخصو اين آن لحاظ شده 

 و يكسانثابت  براي هر گياه در سالهاي مختلففنولوژي 
 بنا براين با استفاده از آن در .)1382سندگل، (باشد  مي

هاي لازم  توان پيشگويي ها مي مديريت مرتع و ساير زمينه
 ،با اين وجود .تر انجام داد  دقيقژيولوبا فن در ارتباط را

مراحل مختلف فنولوژي در سالهاي بررسي داراي مقدار 
 يكسان نبودند و اندكي تفاوت در (GDD)حرارت تجمعي

اين تفاوت به نحوه ). 7 تا 3(شد جداول  آنها مشاهده 
شود، زيرا كه انجام آمارگيري از  آماربرداري مربوط مي

طور روز به روز مقدور نبوده و اين كار همراحل فنولوژي ب
در نتيجه اين فاصله . طور هفتگي صورت گرفته استهب

زماني موجب تداخل مراحل فنولوژي در يكديگر شده و 
. وجود آورد حاسبه حرارت تجمعي اين تفاوت را بدر م

نيز ،  Eddleman (1995) و Romo  در اين رابطه
 Bromus  گياهانجوانه زني و رشددر مورد اي  مطالعه

inermis و Festuca altaica Trin. با استفاده از معيار  
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ثبت تاريخ وقوع   و روش معمولدرجه روزهاي رشد
در  ، GDDشاخص انجام دادند و نتيجه گرفتند كه مراحل 

 .باشد ميتر  تر و مناسب مطمئن معمول روشمقايسه با 
 در مطالعه فنولوژي گياه ،)1382( مومنهمچنين

Lagerstromia indica نتيجه گرفت كه زمان ظهور 
باشد  مرحله گلدهي در دو نقطه سايه و آفتابي يكسان نمي

 روز زودتر از 20 تا 10هايي كه در آفتاب بودند  وپايه
اين تفاوت را . هايي كه در سايه بودند به گل رفتند پايه

ناشي از تفاوت مجموع انرژي حرارتي دريافتي گياه در 
بررسي ر د ،)1382(سندگل.  دادندگزارشبي سايه و آفتا

فنولوژي  اثر كوتاه مدت دو سيستم چرا بر ظهور مراحل
Bromus tomentellus فصل سرد  با خصلت رويشي، 

مراحل  مناسب براي مطالعه عامليا ر GDD عيارم
   .  نموديرفعمفنولوژي 

مجموع انرژي گرمايي لازم  ،مين رطوبتأدرصورت ت
سندگل، (اري معين و ثابت استبراي هرمرحله مقد

 شود شروع ميزماني مراحل فنولوژي براي گياهان . )1382
اين . كه حداقل دماي لازم براي هر مرحله تاٌمين گردد

با اين تفاوت باشد،  ميميزان در سالهاي مختلف يكسان 
تر و در سالهاي خنك   كوتاهدورهدر سالهاي گرم داراي كه 

) 7 تا 3(ول اجدبه با توجه  .تري است  طولانيدورهداراي 
.  بررسي مشاهده شدموردهاي  اين حالت براي كليه گونه

 مقدار درجه حرارت تجمعي ،نتايج بدست آمدهبه با توجه 
با مورد نياز هر مرحله با اندكي تفاوت در سالهاي بررسي 

 براي Festuca ovinaعنوان مثال گونه  به. برابر بودندهم 
 ترتيب بهكه  84 و 83، 82سالهاي ظهور مرحله رويشي در 

 8/467، 5/429 حدود طول انجاميد،  به روز56 و 57، 52
 براي طي نمودن  و(GDD)روز رشد درجه 3/423و 

 3/1113، 8/1042ترتيب  مراحل گلدهي در سالهاي فوق به
با توجه به . داشتنياز  (GDD)درجه روز رشد 8/1004و 

از اين نيز مطالعه هاي مورد   گونهساير) 7 تا 4(جداول 
 .ندودنم روند پيروي 

 ،)1382(هاي سندگل نتايج بالا به مقدار زيادي با يافته
كه اثر دو سيستم چرايي مداوم و  طوريه ب.مطابقت دارد

تناوبي با تيمارهاي چراي سنگين، متوسط، سبك و بدون 
  با Bromus tomentellusچرا بر ظهور مراحل فنولوژي 

در  . روندي مشابه داشتند،دفصل سرخصلت رويشي 
مقدار انرژي گرمايي مورد نياز مرحله  ،سيستم مداوم

روز  درجه 471هاي مختلف چرايي برابر در شدترويشي 
در شدت چراي سنگين برابر  گلدهي هو براي مرحل رشد

 تيمارهاي چرايي سايرو براي  روز رشد درجه 6/912
ميزان  در اين رابطه .روز رشد بود درجه 1/857برابر 

 گياه  براي شروع رويش و رشد علفيتجمع حرارتي
Festuca altaica Trin. روز رشد درحه 400 برابر 

 كه با گزارش شد Eddleman (1995) و Romoتوسط
 .هاي فوق مطابقت دارد يافته

 بيشتر از 83ها در سال  كليه گونهمرحله بذردهيطول 
درجه  كاهش به دورهاين  نطولاني شد. بوددو سال ديگر 
ر ماه تير قابل ملاحظه دبارندگي در اثر حرارت هوا 

ميزان بارندگي بسيار زياد در ماه تير سال . شود  ميمربوط
 دو و هشت برابر ميانگين بارندگي دراز مدت منطقه 1383

 سبب كاهش درجه  بود كه84 و 82برابر بارندگي سالهاي 
ن حرارت هوا گرديده و اين امر موجب به تاخير انداخت

هاي مورد مطالعه و  مرحله رسيدن و بلوغ بذر گونه
 . دطولاني شدن مرحله فوق ش
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 مجموع دماي مورد نياز مراحل فنولوژيكي تعدادي از 
220 هاي مهم مرتعي در ايستگاه تحقيقات مراتع همند آبسرد گونه
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 Bromusشدت چرا بر ظهور مراحـل فنولـوژيكي گونـه    

tomentellus Boiss..   مؤسسه تحقيقات جنگلهـا ومراتـع. 
ــان   ــع وبياب ــات مرت ــد ،فصــلنامه پژوهشــي تحقيق  10جل
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مي پـژوهش و    فصلنامه عل  13جلد .ارتفاعات كردستان در  
 .58-63: 1379 سال 47آيند  پي )2(سازندگي، شماره

برخــي فنولــوژي   گــزارش نهــايي طــرح.1382 ،. مــومن، ع-7
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Abastract: 
The phenological stages of five species Festuca ovina, Koeleria  macrantha, Koeleria phleoides, 

Melica cupani and Melica jacquemntii were studied for three years(2003-2005) in Homand-e-abesard 
rangeland research station, in 70 km east of Tehran. Annual life cycle of plants were divided into two 
large periods, more active and less active phases. data were recorded in the first phase every 7 days and in 
the second phase every 15 days. The Growth degree-days(GDD) were calculated for each phenological 
stages. 20 stands of each species were studied. The phenological stages include: growth initiation(gi), 
vegetative growth(vg), heading out(ho), full flowering(ff), seed ripening(sr), seed maturity(sm), 
temporary dormancy(td) and regrowth. The result showed that the five species started their growth from 
early March and dried in late July. There was dormancy for late August to early October and a regrowth 
stage from late November to late December. The Growth degree days were calculated for each 
phenological stage of 5 species in the different years. The result showed no GDD variation for the same 
phenological stages between years.  
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