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  چكيده

 عرصه هاي طبيعي در  Atriplex verrucifera هاي گونة  گيهاي فيزيولوژيكي اكوتيپ در اين تحقيق مقاومت به شوري و ويژ
 اين گونه به علت داشتن فرم بوته اي، مقاومت به شوري، درصد پروتئين .رسي قرار گرفت مورد بر تبريز، قزوين و اراكدر مراتع

اي احياء و اصلاح مراتع همناسب، يكي از گياهان بومي و با ارزش مراتع شور است، اين خصوصيات سبب گرديده تا در طرح
اي فيزيولوژيكي مقاومت به شوري اكوتيپ هاي رهپارامتهدف از اجراي اين بررسي، شناخت تغييرات . مورد استفاده قرار گيرد

 نمونه هايي از خاك و گياه از سه منطقة  Atriplex verruciferaطبيعي گونة رويشگاه از   . است در مراتع مناطق شوراين گونه
 تبريز، اراك و ( ار تيم3 طرح كاملاً تصادفي با  ازدر اين آزمايش .تبريز، اراك و قزوين جمع آوري و در آزمايشگاه آناليز شدند

، پتانسيل آب برگ، محتواي نسبي آب برگ تغييرات : پارامترهاي مورد بررسي عبارت بودند از. استفاده شد تكرار4و  )قزوين
 بافت  هدايت الكتريكي،خاك،اسيديته  ،  سديم، كلر، پتاسيم، منگنز، كلسيمگليسين بتايين، پرولين، قندهاي محلول، نشاسته،

 گليسين بتايين، پرولين،  از جملهرهاي مقاومت به شوريپارامتمده تغييرات آبر اساس نتايج بدست  .بيكربنات، كربنات وخاك
  در اكوتيپ هاي محتواي نسبي آب برگ، پتانسيل آبي، هدايت الكتريكي، اسيديته، كاتيونها و آنيونهاي خاك قندهاي محلول،

ارامترهاي مقاومت به شوري در اكوتيپ هاي مختلف بسته به شرايط  همچنين در اين پژوهش پ،دبومعني دار  مورد بررسي
 داراي مقايسه با ساير اكوتيپ هادر  نتايج نشان داد كه اكوتيپ تبريز .اقليمي و عوامل فيزيكي و شيميايي خاك تغيير مي يابند

  .مقاومت به شوري بيشتري بود
 

 . قندهاي محلول، لينورپ ،يونهاآنيونها و كات ،Atriplex verrucifera: كليديواژه هاي 

 

 مقدمه
تنش شوري يكي از مهمترين عواملي است كه سبب 
كاهش و گاهي اوقات  نابودي رستنيهاي مناطق خشك و 

شار اسمزي فنمك از طريق افزايش . نيمه خشك مي گردد
محلول خاك، سميت يونها و بهم زدن تعادل يونها يا 

 گياه مي شود بهرساندن كمبود تغذيه اي موجب آسيب 
)Ghorham,et al,1993.( 

 در فصول بسياري از اجتماعات گياهان شورپسند
از آنجا .  از نظر چراي دام مورد توجه هستندمختلف سال

كه بدليل نقش اين گياهان در حفظ و ذخيره رواناب و نيز 
وجود سفره هاي آب زير زميني، رطوبت خاك در مراتعي 

د معمولاً بيشتر از ساير كه داراي گياهان شورپسند هستن
مراتع است، لذا پوشش گياهي در طول فصل خشك يا 
بخشي از آن تازه و سبز باقي مي ماند و غذاي مناسبي را 
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هاشمي نيا و . (در فصل چراي تابستانه فراهم مي كند
    ).1376همكاران، 

استفاده از گونه هاي بومي براي احياء مناطق شور نه 
اقتصادي داشته باشد، بلكه از نظر تنها مي تواند منفعت 

بهره برداري . اكولوژيكي مي تواند مورد توجه قرار گيرد
اقتصادي از گياهان هالوفيت در خاكهاي شور به عنوان 

 اقتصادي هايليكي از راه حعلوفه دام و توليدات غذايي 
 & Yeo (قابل دسترس در شرايط فعلي مي باشد

Flowers, 1986.(  

ا بحران تنش در گياه ظاهر و به عنوان گليسين بتايين ب
يك محلول تنظيم اسمزي مؤثر در گياهان محسوب 

شود و با رشد گياهان در محيط هاي خشك و شور  مي
 ).et al  Hanson 1985, (همبستگي بسيار بالايي دارد 

Khan گزارش نمودند كه با افزايش ) 2000( و همكاران
 Atriplexغلظت شوري غلظت گليسين بتايين در 

griffithiiغلظت گليسين بتايين در .  افزايش يافت
، )2000 و همكاران، Atriplex griffithi) Khanهاي  گونه

Atriplex spongiosa  ) Wyn Jones et al, 1977( ،
Atriplex halimus) , 1984 Wyn Jones( با افزايش ،

 .شوري افزايش يافت
پديده سطح بالاي پرولين گياه را قادر مي سازد كه 

اسمزي را حفظ كند، وقتي كه در پتانسيل هاي آبي پايين 
پرولين به عنوان ذخيره انرژي و نيتروژن . رشد مي كند
 ,et al( در خلال تنش شوري به كار مي رودبراي استفاده

1993  Sudhakar .( 
محتواي قندهاي محلول ممكن است روشي مفيد در 

علاوه . اشدانتخاب گونه هاي مقاوم به شوري و خشكي ب
بر اين مونوساكاريد ها نقش اصلي در پاسخ اوليه به 

تجمع كربوهيدراتهاي . خشكي و شوري را به عهده دارند 
در گياهان اغلب به عنوان ) به ويژه ساكارز(محلول 

پاسخي به تنش شوري يا خشكي گزارش شده است، ولو 
 , Kerepesi( فتوسنتزي كاهش يابد CO2اينكه تثبيت 

 با  مناطق شوراضح است كه احيا و اصلاح مراتعو ).1998

كمك گونه هايي كه تحمل به شوري بالايي دارند و از 
نظر توليد علوفه داراي ارزش غذايي بالا براي دامها مي 

 .باشند حائز اهميت فراواني است
 داراي مقادير   Chenopodiaceaeگونه هاي خانواده

نه هاي گراسها بيشتر پروتئين خام و خاكستر نسبت به گو
و لگومها مي باشند، به نظر مي رسد كه مقدار بالاي 
خاكستر خانواده اسفنجيان احتمالاً به علت وجود نمك در 

 )Davis 1979,(اين گونه ها باشد 

Atriplex verrucifera  گياهي است از خانواده 
Chenopodiaceae)  ،كه جزء گياهان  ) 1380اسدي

ه دليل داشتن كلسيم، فسفر، علوفه اي زمستاني بوده و ب
داراي ارزش زيادي براي تغذيه % 7/16پروتئين به ميزان 

گياهي است نمكدوست و با  ). Davis 1979 ,( دامهاست
ارزش براي كشت در اراضي باير و شور، خصوصاً 
درمناطقي كه سفره هاي آب زيرزميني نسبتاً بالاست 

  ) .1363پيماني فرد و همكاران، (
اضر بررسي تغييرات و ويژگي هاي در پژوهش ح

 Atriplexمقاومت به شوري اكوتيپ هاي مختلف گونة 

verrucifera  قرار گرفتمقايسه   مورد . 
 

 مواد و روشها

 Atriplex  در اين مطالعه از ميان اكوتيپهاي گونه

verrucifera  سه اكوتيپ اراك، قزوين و تبريز انتخاب
هاي مقاومت به يگبراي بررسي تغييرات و ويز. شدند

شوري هر يك از اكوتيپهاي مورد مطالعه نمونه هايي از 
خاك و گياه جمع آوري و براي آناليز به آزمايشگاه 
خاكشناسي و فيزيولوزي گياهي مؤسسه تحقيقات جنگلها 

 – 5نمونه هاي خاك از چهار عمق . و مراتع ارسال گرديد
  سانتيمتر برداشت30 – 45 و 15 – 30 , 5 – 15 ، 0

نمونه هاي گياه از اندام هوايي پس از خشك شدن . گرديد
 ساعت براي استفاده 72 درجه به مدت 70در آون با دماي 

در آزمايشهاي مختلف در پاكتهاي كاغذي ريخته شد تا در 
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آزمايشهاي تعيين غلظت قندهاي محلول، گليسين بتايين، 
 . پرولين مورد استفاذه قرار گيرد

) RWC(ان درصد رطوبت نسبي براي اندازه گيري ميز
 5/0مقدار  ، Weatherley    (1950)با استفاده از روش 

هاي برگي ترجيحاً برگهاي سوم از انتهاي  گرم از نمونه
بلافاصله برگهاي جدا شده جهت . هر گياه جدا شدند

تعيين وزن تر با استفاده از ترازوي دقيق يكهزارم گرم 
ر داخل لوله هاي سپس نمونه هاي برگي د. توزين شدند

ليتر آب مقطر غوطه ور  ميلي 100آزمايش دربدار محتوي 
 خنك و بدون اًساعت در محيط نسبت 6شدند و به مدت 

پس از گذشت اين مدت برگها را از . نور نگهداري شدند
داخل لوله هاي آزمايش در آورده و سريعا با كاغذ خشك 

گرم ها خشك گرديد و با ترازوي يكهزارم  كن، آب برگ
سپس نمونه هاي برگي بداخل . وزن تورگر آنها تعيين شد

درجه سانتيگراد منتقل شدند و  70آون الكتريكي با دماي 
 ساعت وزن خشك برگ ها تعيين گرديد، بدين 48بعد از 

ترتيب مقدار رطوبت نسبي برگ ها با استفاده از رابطه زير 
 :محاسبه شد

100×
−
−=

wdwt

wdwf
RWC

 
وزن خشك  wd وزن تر برگ ها،  wf  در اين رابطه(

 ).برگ ها مي باشدآماس  وزن  wtبرگ ها و 

پتانسيل آب برگ با نمونه گيري تصادفي از برگ سوم 
سه بوته در پايان مرحله رشد برگي با استفاده از روش 

Richardson   وMckell) 1980(براي . ، اندازه گيري شد
 مدل  Pressure chamberاين كار از دستگاه محفظة فشار 

1900 Sky Instrument England  اندازه  . استفاده گرديد
 و همكاران Batesگيري ميزان پرولين با استفاده از روش 

براساس اين روش ميزان پرولين با . انجام گرفت ) 1973(
مقدار نيم گرم ماده تر گياهي و با كمك معرف نين هيدرين 
 .و تولوئن و بااستفاده از منحني استاندارد محاسبه گرديد

ازه گيري كربوهيدراتهاي محلول با استفاده از روش اند
Kochert ) 1978( براساس اين روش ميزان .  انجام گرفت

قندهاي محلول با نيم گرم ماده خشك گياهي و با كمك 
 .و با استفاده از منحني استاندارد  تعيين گرديد%  5فنل 

  Greiveاندازه گيري گليسين بتايين با استفاده از روش 
براساس اين روش ميزان گليسين . انجام گرفت ، (1983)

بتايين با استفاده از مقدار نيم گرم از برگهاي خشك شده 
، 1گياه و با كمك معرفهاي يديد و يدين پتاسيم و محلول 

 . دي كلرو اتان و با رسم منحني استاندارد تعيين گرديد2
تجزيه و تحليل آماري تمام داده هاي حاصل از آزمايشهاي 

 با استفاده از تجزيه  COSTATتلف در نرم افزارمخ
براي مقايسه ميانگينها آزمون . واريانس يك طرفه انجام شد

 اي دانكن مورد استفاده قرار گرفت چند دامنه

 

 نتايج        
محتواي گليسين بتايين در هر سه اكوتيپ مورد مطالعه 

 به طوري كه بيشترين  ،تغييرات معني داري را نشان داد
 و كمترين آن ،يزان گليسين بتايين مربوط به اكوتيپ تبريزم

ميزان  ).2جدول شماره  (بدست آمدقزوين اكوتيپ  در
پرولين هر سه نمونه تفاوت معني داري را نشان داده 

 و  و اراكبيشترين ميزان پرولين در اكوتيپ تبريز. است
 محتواي قند .بودقزوين اكوتيپ  مربوط بهكمترين آن 

هاي سازگار در هر سه  ل نيز مانند ساير محلولهاي محلو
اكوتيپ تبريز بيشترين . اكوتيپ داراي تفاوت معني دار بود
محتواي نشاستة  .دارا بودميزان و قزوين كمترين ميزان را 

. نمونه هاي طبيعي تغييرات معني داري را نشان داد
بيشترين ميزان نشاسته مربوط به اكوتيپ تبريز و كمترين 

تغييرات محتواي نسبي آب در . بودوط به قزوين آن مرب
 بيشترين .هر سه اكوتيپ تفاوت معني داري را نشان داد

 ومربوط به نمونه تبريز محتواي نسبي آب برگ ميزان 
پتانسيل آب گياه  .دست آمدبه قزوين در كمترين آن 

)Ψw ( ،در هر سه نمونه تغييرات معني داري را نشان داد
ن كاهش در اكوتيپ تبريز و كمترين به طوري كه بيشتري

  .)2  شمارهجدول(مشاهده شد كاهش در اكوتيپ قزوين 
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 Atriplex verruciferaمقاومت به شوري در اكوتيپ هاي گونة پارامترهاي  تجزيه واريانس تغييرات -1جدول 

 پتانسيل آب برگ
محتواي نسبي آب 

 برگ

RWC 

 گليسين بتايين پرولين قندهاي محلول نشاسته

F MS F MS F MSF MS F MS F MS 

df 
منابع 

تغييرات

***47/18 
1/2 

112/0 
***5/38 

08/706 

3/18 
***38/34 

828 

9/33 
***4/13 

08/378 

08/28 
***16/67 

3095 

46 
***2/35 

2/81006 

3/2299 

2 

9 

 تيمار

 اشتباه

 
 Atriplex verruciferaهاي مقاومت به شوري در اكوتيپ پارامترهاي  مقايسه ميانگين تغييرات -2جدول 

 قزوين كاار تبريز
 اكوتيپ

 پارامتر

c830 b660 a5/547 
 گليسين بتايين

 )ميكروگرم بر گرم وزن خشك(

b178 b167 a133 
 پرولين

 )ميكرو گرم بر گرم وزن خشك(

c75/41 b34 a5/28 
 قندهاي محلول

 )ميلي گرم بر گرم وزن خشك(

c5/91 b84 a78 
 محتواي نسبي آب برگ

)% RWC( 

C5/3- b8/2- a3/2- 
 پتانسيل آب برگ

 )مگا پاسكال(

c42 b27 a25/13 
 نشاسته

 )ميلي گرم بر گرم وزن خشك(
 

جدول  (Atriplex verruciferaمقادير ميانگين خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در اكوتيپ هاي مختلف گونه 
نشان داد كه اكوتيپ تبريز در مقايسه با ساير اكوتيپ ها از برتري نسبي برخوردار است و تجمع آنيونها و ) 3شماره 

   .كاتيونهاي خاك در محيط اطراف ريشه به مراتب بيشتر از اكوتيپ هاي ديگر است
 

 Atriplex verrucifera مقادير ميانگين خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك رويشگاه اكوتيپ هاي مختلف - 3جدول 

امن  

كوتيپا  

 نوع

 بافت
EC 

(ds/ m)  PH 
CO3

- 

(meq / 100 g) 
HCO3

- 

(meq / 100 g) 
SO4

- 

(mg / Kg) 
Cl- 

(mg / L) 
Na+ 

(mg / L) 
K+ 

(mg / L) 
Mg2+ 

(mg / L) 
Ca2+ 

(mg / L) 

CL 36 8 2/1 اراك  62/0  804 300 320 67 41 620 

SCL 32 9/7 قزوين  8/0  56/0  883 280 306 45 23 370 

Cl 6/47 تبريز  4/8  - 7/2  966 320 375 95 58 460 
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 بحث 
 و مؤلفه هاير تغييرات روابط آبي، محلولهاي سازگا

هاي مختلف گونه  فيزيكي و شيميايي خاك در اكوتيپ
Atriplex verrucifera  در شرايط رويشگاه طبيعي مشهود 

هر  بطوريكه با افزايش شوري در محيط اطراف ريشه .بود
پارامترهاي يك از اكوتيپ هاي مورد مطالعه تغييرات 

فيزيولوژيكي مقاومت به شوري افزايش قابل ملاحظه اي 
گزارش كرد كه تحمل در  ) Beadle) 1952. نشان داد

برابر شوري اكوتيپ هاي يك گونه ممكن است به ميزان 
 محتواي پروتيين،  تغييرات.زيادي باهم متفاوت باشند

چه از نظر كمي و چه از نظر ن و پرولين گلايسين بتايي
 Popp et ( گياهي به عوامل مختلفي چون نوع اندامكيفي

al, 1984( گونه گياهي ،)Popp  et al, 1984 ؛ و شدت 
 . بستگي دارد، )et al, 1986 Doddema( تنش

براساس نتايج بدست آمده تغييرات ميزان تركيبات 
و قندهاي محلول سازگار مانند گليسين بتايين، پرولين 

اي هر يك از هبسته به شرايط اقليمي و ادافيكي رويشگاه
اكوتيپ هاي مورد مطالعه متفاوت بوده، بطوركه اين 

 به مراتب بيشتر از ساير تغيرات در اكوتيپ تبريز
گزارش ) 1995( و همكاران Saneoka .ها بود اكوتيپ

  كه سطح گليسين بتايين با درجه افزايش مقاومت بهندكرد
) 1997( و همكاران Bar-Nun .تنش شوري ارتباط دارد

كه تجمع پرولين در برابر تنش شوري رخ اظهار داشتند 
مي دهد و اثرات محافظتي بررويش دانه در محيطهاي 

 افزايش قندهاي )1984( و همكاران Jones. شور دارد
 در اندام هوايي گياه در محيطهاي شور ناشي از  رامحلول

 .مزي و كاهش پتانسيل آبي خاك دانستافزايش فشار اس
محتواي نسبي آب  بدست آمده تغييرات براساس نتايج

 در هر سه اكوتيپ معني دار بود، برگ و پتانسيل آب برگ
 اين پارامترها نيز ،بطوريكه با افزايش شوري محيط

اظهار نمودند ) 1997( و همكاران Glenn. افزايش يافتند
شرايط شور قسمتي از كه كنترل محتواي نسبي آب در 

فرايند مقاومت به شوري به شمار مي آيد، چرا كه محتواي 
آب و املاح با كمك هم ميزان فشار آماس را تعيين مي 
كنند و موجب تعديل اسمزي و  جذب آب توسط ريشه 

منفي شدن پتانسيل آبي در اكوتيپ هاي مورد . مي شوند
 اكوتيپ مطالعه بيانگر آن است كه هر يك از آنها بويژه

تبريز با كاهش پتانسيل آبي كارايي مصرف آب را در پاسخ 
به تنش شوري افزايش مي دهد و آب كمتري را از طريق 

نتايج . تبخير و تعرق از برگهاي خود خارج مي كند
 و Khan توسط Atriplex griffithiiمشابهي روي 

علاوه بر اين اندازه   .گزارش شده است ) 2000(همكاران 
تيونها و آنيونهاي خاك نمايانگر اين مطلب است گيري كا

كه هر چه ميزان املاح در محيط اطراف ريشه بيشتر باشد، 
 آنها در بافت گياهي نيز بيشتر است مقدار غلظت

 در محيط  كهاكوتيپ تبريزبه همين دليل  ،)3جدول(
 با توليد بيشتر شورتر و با تنش شديدتري روبرو است

 و قند هاي محلول توانسته استگليسين بتايين، پرولين 
 فشار اسمزي ناشي از تجمع نمك در محيط اطراف ريشه

 در در محيط با شوري بيشتر تعديل نموده و خود را
  .استقرار يابد مقايسه با ساير اكوتيپ ها
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Abstract 
 
     In this research salt tolerance and physiological characteristics of Atriplex verrucifera ecotypes in 
Tabriz, Qazvin and Arak rangelands were investigated. This species due to bushy form, salt resistant, 
proper proteine percent, is one of the native plants and valuable in saline rangelands. These characteristics 
caused extensive use of this plant in rangelands reformation programs. The aim of this research paying 
attention to physiological parameters changes of salt resistant species ecotypes. Samples (soil and plant) 
of Atriplex verrucifera ecotypes were collected from Tabriz, Arak and Qazvin region and were analyzed. 
The experimental design was completely randomized design with 4 replications and 3 treatments (Tabriz, 
Arak and Qzvin). The studied parameters consisted of: water content relation, water potential,  
glycinebetaine, , proline, soluble sugars, starch, sodium, chlor, potassium, manganese, calcium, pH, Ec 
and soil texture. Results showed that rate of changes related water content, water potential, 
glycinebetaine, proline, soluble sugars, starch and ion accumulation in ecotypes were significant. Also in 
this research it was noted that salt resistant parameters in ecotypes dependent to climatic condition, soil 
chemical and physical characteristics. Results showed that Tabriz ecotype salt resistant parameters 
increased compared to others ecotypes.  
  
Key words: Atriplex verrucifera, Anion and cation, proline,  soluble sugars.  
 
 

 


