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  دهيچک
هـاي اخيـر آلـودگي     فاژ در دنيا و ايران است كه در بررسـي  ، يکي از آفات پليPseudococcus comstocki (Kuwana)شپشک آردآلود توت، 

در . گيـرد  قـرار مـي   حملـه  موردجمعيت اين آفت توسط دشمنان طبيعي متعددي . درختان توت به اين آفت در شهرستان تبريز نيز مشاهده گرديد

ونه زنبـور پارازيتوييـد، هيپرپارازيتوييـد و شـكارگر مـرتبط بـا آن       گ ٩ مجموع در ۱۳۹۲ -۱۳۹۱هاي   بررسي دشمنان طبيعي اين شپشک طي سال

،  Aphelinidae،Anagyrus novickyi Hofferاز خـانواده   Marietta picta André: آوري و شناسـايي شـد كـه نتـايج آن بـه شـرح زيـر اسـت         جمع

Coccidoxenoides perminutus Girault  وEchthroplexiella flava Mercet ــانواده از  Encyrtidae  ،Pachyneuron muscarum (L.)از خـ

ــانواده ــانواده Pteromalidae  ،Chartocerus kurdjumovi Nikol'skayaخ ــانواده  .Signiphoridae  ،Diadiplosis spاز خ   ،Cecidomyiidaeاز خ

Leucopis sp.  خانواده ازChamaemyiidae   وChilocorus bipustulatus L.  از خانوادهCoccinellidae .  گونـه   هـا  آناز بـينEchthroplexiella flava 

. باشـند  هيپرپارازيتوييد مي P. muscarum و C. kurdjumovi ،M. pictaهاي منابع موجود، گونه بر اساسشود و  براي نخستين بار از ايران گزارش مي

بـراي   Anagyrus novickyiگونـه  . ي قرار گرفتبررس مورد ۱۳۹۲اين دشمنان طبيعي در شهرستان تبريز در سال فراواني نسبي تغييرات جمعيتي و 

  .پرورش داده شد P. comestockiنخستين بار روي شپشک آردآلود 

  . ، شپشک آردآلود، شكارگر، هيپرپارازيتوييدPseudococcidaeايران، پارازيتوييد، تبريز، خانواده   :هاي کليدي واژه
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Abstract 

The Comstock mealybug, Pseudococcus comstocki (Kuwana), is a polyphagous pest distributed in the world, as well as Iran. Several 

species of mulberries, Morus spp, are infested with P. comstocki in Tabriz, East-Azarbaijan province. In the present study, natural enemies of  

P. comstocki are studied during 2012-2013. As a result, nine insect species of predators, parasitoids and hyperparasitoids associated with the 

pest were collected and identified as follows: Aphelinidae: Marietta picta André; Encyrtidae: Anagyrus novickyi Hoffer, Coccidoxenoides 

perminutus Girault, Echthroplexiella flava Mercet; Pteromalidae: Pachyneuron muscarum (L.); Signiphoridae: Chartocerus kurdjumovi 

Nikol'skaya; Cecidomyiidae: Diadiplosis sp.; Chamaemyiidae: Leucopis sp.; Coccinellidae: Chilocorus bipustulatus L. Within this 

assemblage, Echthroplexiella flava is new record for Iranian insect fauna. Based on available literature, C. kurdjumovi, M. picta and  

P. muscarum are hyperparasitoids of the mealybug. The population fluctuation and relative abundance of this association in Tabriz were 

studied in 2013 and the Anagyrus novickyi was successfully reared for the first time on P. comstocki. 
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  مقدمه

و  Hemipteraآلــــود بــــه راســــته  هــــاي آرد شپشــــک

ــته ــانواده  Sternorrhynchaزيرراس ــق  Pseudococcidaeي  خ تعل

حشرات نسبتا غيرفعال بوده و در بخش اعظم زندگي اين . دارند

 دليل مـواد  هاي آردآلود به شپشک. حرکت هستند خود کاملاً بي

كننــد بــه  مــومي و آردي كــه در ســطح بــدن خــود ترشــح مــي

Mealybugs فـاژ بـوده و    ها پلـي  اکثر اين شپشك. معروف هستند

 ,Ben-Dov and Hodgson(داراي طيف ميزبـاني وسـيعي هسـتند    

اين حشرات علاوه بر ايجاد خسارت مستقيم بـا انتشـار   ). 1997

هـاي قـارچي، باكتريـاي و ويروسـي در     انواع مختلـف بيمـاري  

 ,Walton(شـوند  گياهان، باعـث خسـارت غيرمسـتقيم نيـز مـي     

دليل دفع عسلك بستر مناسـبي را  هاي آردآلود بهشپشك. )2003

 ;Ben-Dov and Hodgson, 1997( كننـد براي رشد قارچ فراهم مي

Hill, 1983.( هاي آردآلود در منـاطق مختلـف جهـان بـه    شپشك 

ويژه نواحي گرمسيري انتشار داشته و اهميت اقتصـادي زيـادي   

هـا در بسـياري از منـاطق    اين شپشـك  ).Ben-Dov, 1994( دارند

ويـژه  هـاي گيـاه ميزبـان بـه    ايران گسترش دارند و تمام قسـمت 

. دهدها را مورد حمله قرار ميميوهها و برگها، دمها، شاخهبرگ

دليـل فعاليـت در   و بـه  دليل وجود پوشش مومي در روي بدنبه

هـا  ها کنترل ايـن شپشـك  هاي تنه و شاخه زير پوست و شكاف

ــت    ــكل اس ــيار مش ــود   ).Berlinger, 1977(بس ــک آردآل شپش

فاژ بـوده  اي پليحشره  Pseudococcus comstocki (Kuwana)توت

 ،)Catalpa bignonioides Walter(جوالدوزك وت به و علاوه بر ت

ايـن  . کنـد و گياهان ديگر حمله مي زينتي گياهان و ميوه درختان

حشره بومي نواحي شرقي آسيا بوده و در اين نـواحي گسـترش   

طور اتفاقي بـه نـواحي مرکـزي آسـيا،      اين حشره به. زيادي دارد

، آمريکـا،  )گرجسـتان روسـيه، مولـداوي، اکـراين و    (شرق اروپا 

 Meyerdirk and(کانــادا، برزيــل و آرژانتــين وارد شــده اســت 

Newell, 1979; Romanchenko and Belskaya, 1981; Ben-Dov.   

et al., 2011; Pellizzari et al., 2012 .(درآردآلـود تـوت    شپشك 

 بار اولين و شد شمالي آمريكاي وارد ناخواسته بيستم قرن اوايل

ــ روي از كاليفرنيــا و نيويــورك از ١٩١٨ ســال در دوزك و جوال

به شرق آمريكا و كانادا گسـترش   دنبال آن به. توت گزارش شد

  ، .Lonicera sppشـامل  درختـان  از مختلفـي  هـاي  يافتـه و گونـه  

Acer spp. ،Aesculus spp.  ،Ilex sp. ،Taxus spp.    و درختـان ميـوه

 ;Hough, 1925( ه نمودشامل سيب، گلابي، هلو و زردآلو را آلود

Woodside, 1936; Cox, 1940; Phillips, 1961; Agnello et al.,. 

1992; Kosztarab, 1996.( دهـد  عمل آمده نشان ميهاي بهبررسي

P. comestocki    نسـل در   ۲- ۴با توجه به شـرايط محيطـي داراي

صـورت تخـم در زيـر پوسـت و      و زمستان را بـه  باشدميسال 

هـاي اصـلي و حتـي    موجود در روي تنـه و شـاخه  هاي شکاف

 ,.Pellizzari et al(کند هاي ريخته در پاي درختان سپري ميبرگ

هـاي قـزوين، گـيلان،    شپشك آردآلـود تـوت از اسـتان   ). 2008

ــت     ــده اس ــزارش ش ــران گ ــدران و ته ــمالي، مازن ــان ش خراس

)Moghaddam, 2013 .(   هـاي   اين آفت نيز هماننـد سـاير شپشـك

ر صورت عدم توجه سبب تضعيف و سپس خشكيدن آردآلود د

شناسـي ايـن آفـت و دشـمنان     زيسـت . گـردد  درخت ميزبان مي

امـا  . طبيعي آن تاکنون در ايران مورد مطالعه قرار نگرفتـه اسـت  

هـاي مختلـف   هاي متعددي روي دشمنان طبيعـي گونـه  بررسي

 ;Fallahzadeh et al., 2006, 2011(هاي آردآلود در ايـران   شپشک

.Lotfalizadeh and Ahmadi, 2001; Asadeh and Mossadegh, 

 Hough, 1925; Whitehead, 1957; Meyerdirk and(و دنيا )  1991

Newell, 1979; Guerrieri and Pellizzari, 2009; Kaydan and. 

Japoshvili, 2010; Kaydan et al., 2006 (انجام گرفته است .  

ــه   ــدف مطالع ــا ه ــق ب ــن تحقي ــي و  اي ــمنان طبيع ي دش

هيپرپارازيتوييدهاي مرتبط با اين شپشـک در شهرسـتان تبريـز    

  . انجام گرفت

  

  روش بررسي 

آوري و شناسايي شکارگرها و پارازيتوييـدهاي  منظور جمعبه

هـاي شـهر تبريـز    در بوسـتان  P. comstockiشپشک آردآلود توت 

)'۱۷ º۴۶  ،۵'شرقي º۳۸   تـا   ۱۳۴۸شمالي و ارتفاع از سطح دريـا

هـاي سـنين   هـايي از پـوره  به صورت هفتگـي نمونـه  ) متر ۱۵۶۱

آوري و بـه آزمايشـگاه   مختلف و حشرات بـالغ ايـن آفـت جمـع    

برداري از روي درختـان مثمـر و غيرمثمـر تـوت     نمونه. منتقل شد

هـا طـي   بـرداري نمونـه . انجـام گرفـت  ) هاي مختلف تـوت گونه(
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زمان با شروع فعاليـت   مه(از اوايل مرداد  ۱۳۹۲و  ۱۳۹۱هاي  سال

مطالعه . هفته انجام گرفت ۱۶مدت بهاواخر آبان شروع و تا ) آفت

براي ايـن منظـور،   . انجام شد ۱۳۹۲تغييرات جمعيتي تنها در سال 

 ۵بـرداري از  بعد از شناسايي درختان آلوده به آفت، در هـر نمونـه  

 بـدون (متـر  سانتي ۵۰هاي به طول تقريبي دو شاخه درخت آلوده

از نـواحي  ) در نظر گرفتن جهت يا ارتفاع خاص از درخت ميزبان

هاي آلوده به شپشـك  شاخه. آلوده، قطع و به آزمايشگاه منتقل شد

متـر و در  سـانتي  ۲۰×  ۳۰×  ۴۰داخل ظروف پلاستيکي به ابعـاد  

شرايط دمايي مشابه با محيط قرار داده شده و روي آنها بـا پارچـه   

رج شـدن زنبورهـاي پارازيتوييـد    مناسب براي جلـوگيري از خـا  

ــه. پوشــانده شــد ــرورش ب ــد و ظــروف پ ــه بازدي صــورت روزان

زنيورهــاي پارازيتوييــدها و شــکارگرهاي درون آنهــا توســط     

آوري و به تفكيك خانواده و جنس از هـم جـدا و   آسپيراتور جمع

صـورت هفتگـي جهـت    مجموع تعداد هر گونه بـه . شمارش شد

در . در نظـر گرفتـه شـد    ۱۳۹۲ترسيم تغييرات جمعيـت در سـال   

مورد شکارگرها، براي اطمينان از شکار آنها روي شپشک آردآلـود  

توت يا حين شکار در ظروف پـرورش مشـاهده گرديـد و يـا در     

. صورت جداگانـه مـورد مطالعـه  قـرار گرفـت     هايي بهديشپتري

طوري که هر شکارگري کـه در محـيط روي شپشـک آردآلـود      به

وف پـرورش روي ايـن شپشـک پـرورش     آوري شد، در ظرجمع

بـراي   .داده شد تا از تغذيه آن روي شکار اطمينـان حاصـل شـود   

  شناســـايي زنبورهـــاي پارازيتوييـــد از كليـــدهاي شناســـايي

 Ben-Dov and Hodgson (1997) ،Trjapitzin (1989)،  

 Springate and Noyes (1990)، Hanson and LaSalle (2006)، 

Hayat (2009)، Fallahzadeh et al. (2011)   وLotfalizadeh 

. استفاده شد Gordon (1985)و براي کفشدوزک از منبع  (2013)

پارازيتوييدها توسط نگارنده دوم و دوبالان شکارگر نيز توسط 

  . نگارنده چهارم شناسايي شدند
  

  و بحث  هجينت

براي نخستين بـار از   P. comestockiشپشک آردآلود توت 

هاي گيـاهي  از نمونه. آوري گرديدشرقي جمعاستان آذربايجان

ي تبريز در مجموع شـش گونـه   در منطقه شپشکآلوده به اين 

ي زنبور پارازيتوييد و هيپرپارازيتوييد متعلق به چهـار خـانواده  

Encyrtidae )ــه ــه( Aphelinidae، )ســــه گونــ ، )يــــک گونــ

Pteromalidae )يک گونه ( وSigniphoridae )و سـه  ) يک گونه

و  Cecidomyiidaeهاي گونه شكارگر از راسته دوبالان، خانواده

Chamaemyiidae  ــخت ــته سـ ــانواده  و از راسـ ــان، خـ بالپوشـ

Coccinellidae آوري شده و در آزمايشـگاه تفکيـک و بـه     جمع

  ).١جدول (شرح زير شناسايي شدند 

  
  )۱۳۹۲و  ۱۳۹۱تبريز ( Pseudococcus comstockiشکارگرها و پارازيتوييدهاي مرتبط با شپشک آردآلود توت  -۱جدول 

Table 1. Associated predators and parasitoids of Pseudococcus comstocki (Tabriz, 2012-2013) 

  Order راسته  Familyخانواده   Speciesگونه  Habiteرفتار 

Hyperparasitoid Marietta picta andré Aphelinidae Hymenoptera 
Parasitoid Anagyrus novickyi Hoffer Encyrtidae 
Parasitoid Coccidoxenoides perminutus 

Girault  
Parasitoid Echthroplexiella flava Mercet 
Hyperparasitoid Pachyneuron muscarum (L.) Pteromalidae 
Parasitoid/hyperparasitoid Chartocerus kurdjumovi 

Nikol'skaya 
Signiphoridae 

Predator Diadiplosis sp. Cecidomyiidae Diptera 
Predator Leucopis sp. Chamaemyiidae 

Predator Chilocorus bipustulatus (L.) Coccinellidae Coleoptera 
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 Anagyrus novickyiهـاي شناسـايي شـده،     در ميان گونـه 

(Hoffer)  وEchthroplexiella flava (Mercet)   براي اولين بـار از

ــه ــران و گونـ ــاي  ايـ  Marietta picta ،Coccidoxenoidesهـ

perminutus  وChatocerus kurdjumovi (Nikol'skaya)  بـــراي

  .آوري شدند اولين بار از استان آذربايجان شرقي جمع

  

  Aphelinidaeخانواده  -۱

  Marietta picta (André, 1878)  گونه

جمعيـت پـرورش داده شـده روي شپشـک     % ٨گونه اين 

با توجـه بـه    ).٥شکل (آردآلود توت را به خود اختصاص داد 

خصوصاً نيمه (اواخر تابستان  Marietta picta، فعاليت ٣ شکل

ــهريور ــبب  ) اول ش ــوده و س ــمگير ب ــت   چش ــاهش جمعي ک

. گـردد زنبورهاي پارازيتوييد اوليه بر روي درختـان تـوت مـي   

 اوليـه  ميزبـان  و بوده هيپرپارازيتوييد Marietta جنس هايگون

 پارازيتوييــد زنبورهــاي از هــاييگونــه شــامل حشــرات، ايــن

ــانواد ــايهخـ ، Signiphoridae  ،Eulophidae ،Pteromalidaeهـ

Encyrtidae ،Braconidae  وAphelinidae اين گونه نيز  .باشند مي

و ايـران  ) Noyes, 2013(طور گسترده از نقـاط مختلـف دنيـا    به

  ). Fallahzadeh et al., 2011(گزارش شده است 
  

  Encyrtidaeخانواده  -۲

  )A, B١شکل ( Anagyrus novickyi Hoffer, 1953 گونه

هـاي ايـن پارازيتوييـد    در منابع موجود، گزارشي از ميزبـان 

رو بــراي نخســتين بــار از روي شپشــک  وجــود نــدارد از ايــن

پرورش داده شـد، بـه ايـن دليـل رابطـه       P. comestockiآردآلود 

ــان ــد   - ميزب ــود تــوت جدي ــا شپشــک آردآل پارازيتوييــدي آن ب

از ترکيــب % ٦در ايــن بررســي   A. novickyiگونــه . باشــد مــي

جمعيتي پرورش داده شـده را بـه خـود اختصـاص داده اسـت      

نيمه دوم مـرداد و  (گونه به تعداد اندک در اواخر اين ). ٥شکل (

رسد نقـش  نظر ميو به) ٣شکل (آوري شد فصل جمع) شهريور

تري در کاهش جمعيت آفت داشته باشد زيـرا در ايـن زمـان    کم

 .استعوامل مختلف کاهش پيدا کرده  جمعيت آفت تحت تأثير

 جــان،يارمنســتان، آذرباكشــورهاي زنبــور پــيش از ايــن از  ايــن

 قـا، يشـمال آفر  ،يفنلانـد، گرجسـتان، مولـداو    ،بلغارستان، چک

و ) Noyes, 2013(گزارش شده است  نياوکرا و اياسپان ،ياسلواک

 ,.Jafari et al(آوري و گـزارش شـده اسـت     اخيرا از ايران جمع

2014.(  

ــه  Coccidoxenoides perminutus Girault, 1915 گون

   )C, D٢شکل (

براي نخسـتين بـار   شپشک آردآلود توت اين گونه از روي 

ولـي پـيش از ايـن از     شودشرقي گزارش ميدر استان آذربايجان

عنوان پارازيتوييد شپشک آرد آلـود سـرو گـزارش شـده     ايران به

جمعيــت ايــن زنبــور روي  .)Lotfalizadeh 2010, 2013(اســت 

در اواسط تابستان به اوج خود رسيد ولـي   شپشک آردآلود توت

شايد ). ٣شكل (هاي بعدي با كاهش روبرو بود  برداريدر نمونه

  و M. picta(علـت آن فعاليـت دو گونـه زنبـور هيپرپارازيتوييـد      

 P. muscarum (جمعيـت ايـن دو    ،زمان بـا آن چرا که هم. باشد

ــت        ــزايش جمعي ــال اف ــه دني ــه و ب ــزايش يافت ــز اف ــه ني گون

رونـد کاهشـي پيـدا     C. perminutusهيپرپارازيتوييدها، جمعيـت  

ولي در مجموع اين گونه در طول فصل حضـور  ). ٣شكل (کرد 

آوري شـده در  مداومي داشت و در ترکيب دشمنان طبيعي جمع

  ). ٥شکل (بود  را دارا%) ٣٥(ترين تعداد اين تحقيق بيش

  )E-G٣شکل ( Echthroplexiella flava Mercet, 1921 گونه

عبارتند  Echthroplexiellaمشخصات مهم مورفولژيک جنس 

هاي مرکب بزرگ،  سر گرد و در قسمت پايين باريک، چشم: از

ها ؛ در جنس ماده بندهاي شاخک آرواره بالا داراي سه دندانه

اندکي پهن شده، بند دوم شاخك بلندتر از  بند اول شاخكکوتاه، 

تدريج تا انتها اولين بند فونيکول، بندهاي فونيکول کوتاه، به

بند تر شده، بندهاي چماق شاخکي نامشخص؛ در جنس نر کوتاه

ايي از  اندکي پهن شده، بندهاي فونيکول با حلقه اول شاخك

اهي اوقات گرده خيلي کوتاه، گگرده بلند، ميانموهاي بلند؛ پيش

داراي يک ناحيه مثلثي شکل،  سپرچهداراي شيارهاي نوتاولي، 

تقريباً پهن، تيره؛ بال جلو داراي يک لکه تيره زير رگبال 

اي؛ پاهاي مياني ضخيم، طول خارهاي ساق پاي مياني هم  حاشيه
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  .شکم بيضي شکل ي اولين بند پنجه؛ اندازه

 بدن مات، رنگ بدن به در زنبور ماده ،E. flavaي در گونه

طرف مرکز شکم و آخرين بند صورت زرد يکنواخت که به

 عدد چشم ٣سر بسيار کوچک و محدب که . ي پاها تيرهپنجه

. الاضلاع روي آن و پيشاني باريکساده به شکل مثلث متساوي

ي بند اول شاخک بلندتر از فونيکول، بند دوم شاخک هم اندازه

گرده پيش. در انتها پهن و ضخيم شده سه بند متوالي، فونيکول

صورت فلس مانند مانند سپر به سمت ميان گرده رشد کرده و به

رنگ در حاشيه ي کمبا يک لکه ،شفاف بال. با موهاي ريز سفيد

ساقه شکمي بسيار کوچک و شکم مات، تقريباً هم . جلويي

طول . ي قفسه سينه و اندازه تخمريز يک سوم طول شکماندازه

 .٢٧٤/٠ها متر و طول شاخکميلي ٣٣٠/١ بدن

از ترکيـب جمعيتـي پـرورش داده    % ٤تنها   E. flavaگونه 

ايـن گونـه در اوايـل    ). ٥شکل (شده را به خود اختصاص داد 

اواخـر  (و اواخـر فصـل   ) اواخر تيـر تـا اواسـط مـرداد    (فصل 

از کشـورهاي   ايـن زنبـور  . مشاهده شد) شهريور تا اواخر مهر

 ي ومجارسـتان، مولـداو   ،يسلواکاچک،  يورجمه جان،يآذربا

و بـراي فـون ايـران     )Noyes, 2013(گزارش شده است  اياسپان

  .باشدجديد مي

گونه در دنيا گزارش شده است  ٣١ Echthroplexiellaاز جنس 

. شناسي آنها در دسترس نيستاما اطلاعات زيادي در زمينه زيست

هاي  هاي متعلق به خانواده عنوان پارازيتوييد شپشكبرخي از آنها به

Coccidae  وEriococcidae اند  گزارش شده)Noyes, 2013 .( تاكنون

رو شپشک آردآلود از اين. گزارش نشده است E. flavaميزباني براي 

 .باشدعنوان نخستين گزارش ميزبان براي اين زنبور ميتوت به

 
   Pteromalidae خانواده -۳

  )A٢شکل ( Pachyneuron muscarum Linnaeus گونه

درصد بالايي از  P. muscarumبا توجه به اين که گونه 

شـكل  %) (١٤(شود جمعيت پرورش داده شده را شامل مي

توانـد روي   ، اين هيپرپارازيتوييد تأثير منفي زيـادي مـي  )٥

، در بـين  ٣ شکلبراساس  .پارازيتوييدهاي اوليه داشته باشد

وييدها اين گونه از تداوم بيشتري در طول فصل هيپرپارازيت

برخوردار است و افزايش جمعيت آن در اواسـط شـهريور،   

آوري شـده بـا کـاهش جمعيـت     هـاي جمـع  در بين نمونـه 

  .زمان بودپارازيتوييدهاي اوليه هم

هاي خوزستان، تهران، فـارس،  اين گونه در ايران از استان

، کرمـان  )Lotfalizadeh and Gharali, 2008(شـرقي  آذربايجـان 

(Emami and Mehrnejad, 2004)  ــرج ) Ebrahimi, 2014(و ک

اين زنبور در نقاط مختلفي از دنيـا انتشـار   . گزارش شده است

تـوان بـه آلمـان، ترکيـه، بلغارسـتان،      دارد، که از آن جمله مـي 

گرجســتان، روســيه، دانمــارك و ايتاليــا اشــاره کــرد   فرانســه،

)Noyes, 2013 .(  
  

  Signiphoridaeخانواده  -٤

  )B٢شکل ( Chartocerus kurdjumovi Nikol'skayaگونه 

هاي پرورش داده شده کمتـر مشـاهده   اين گونه در نمونه

هاي و در ماه) ٥شكل (را به خود اختصاص داد % ٣شد و تنها 

هـاي ايـن   ميزبـان ). ٣شکل (آوري نشد مرداد و شهريور جمع

-مـي  Hemipteraو  Dipteraهـاي  گونه شامل حشـرات راسـته  

اشـاره   .Leucopis spتوان بـه گونـه   مي Dipteraاز راسته . باشند

 Diuraphisهـاي  توان به گونـه مي Hemipteraنمود و از راسته 

noxia (Kurdjumov)  ،Dysaphis reaumuri (Mordvilko)  ،

Acanthococcus greeni (Newstead)  ،Planococcus citri (Risso) 

 ،Pseudococcus comstocki  وRastrococcus iceryoides Green 

تواند نقـش پارازيتوييـد   از اينرو مي )Noyes, 2013(اشاره نمود 

 ).Woolley and Hanson, 2006(و هيپرپارازيتوييدي داشته باشد 

اين گونه تاکنون از کشورهاي هنـد، ايتاليـا، روسـيه و اکـراين     

از ايران نيـز نخسـتين بـار    . )Noyes, 2013(گزارش شده است 

  . گزارش شده است Asadeh and Mossadegh (1991)توسط 

  

  Cecidomyiidaeخانواده  -٥

هـاي گـالزا شـناخته    هاي اين خـانواده بـه نـام پشـه     گونه

هـا،  شوند ولـي تعـدادي از آنهـا شـکارگر بـوده و از شـته       مي
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هـاي گيـاهي تغذيـه    ها و کنهها، تريپسها، سفيد بالکشپشک

آوري در اين تحقيق نيز يک گونه از اين خانواده جمع. کنندمي

دليل ظريـف و شـکننده بـودن ايـن حشـرات، اکثـراً       شد که به

  .صدمه ديده و امکان شناسايي آنها در حد گونه فراهم نگرديد

  
 Anagyrusگونـه : پارازيتوييـدهاي شپشـک آردآلـود تـوت     -١شـکل  

novickyi  A- ،جنس ماده از ديد پهلويي B-     ؛ جـنس نـر از ديـد پهلـويي

 -Dجنس ماده از ديد پهلويي،  -Coccidoxenoides perminutus :Cگونه 

جنس مـاده از   -Echthroplexiella flava :Eگونه ؛ جنس نر از ديد پهلويي

  .بندي بال جلورگ -G جنس نر از ديد پهلويي؛  -Fديد پهلويي، 
Fig. 1. Parasitoids of the Comstock mealybug: Anagyrus 

novickyi: A- Female in lateral view, B- Male in lateral view; 

Coccidoxenoides perminutus: C- Female in lateral view, D- Male 

in lateral view; Echthroplexiella flava: E- Female in lateral view, F- 

Male in lateral view, G- Forewing venation.  

  

  )C, D٢شکل ( .Diadiplosis sp گونه

در اين تحقيق تقريبا در طول مدت بررسي مشاهده شد و 

شکل (حضور آن روي شپشك آردآلود از تداوم برخوردار بود 

از جمعيت مورد مطالعه را به خود اختصاص % ٢٠و حدود ) ٤

 در C. perminutusكه بعد از زنبـور پارازيتوييـد   ) ٥شكل (داد 

هـاي مختلـف ايـن جـنس در     گونـه . گيرد جايگاه دوم قرار مي

گونـه   ٢٨انـد، ايـن جـنس داراي    سرتاسر دنيـا پراکنـده شـده   

انجام گرفتـه   اين جنس اعضاي بر روي تحقيقات کميباشد  مي

در مرحلـه لاروي از انـواع   هاي ايـن جـنس   است و اکثر گونه

  .(Gagné, 2010)كنند سفيد گلخانه تغذيه مي ها و مگسشپشك

  

   Chamaemyiidaeخانواده - ٦

گونه  ٢٠٠جنس و بيش از  ١٢اين خانواده داراي 

 ,Tanasijtshuk, 1984(باشد توصيف شده در سراسر دنيا مي

توان هاي اين خانواده ميترين جنساز مهم ).1986

Chamaemyia ،Leucopis، Parochthiphila  وPseudodinia  را

هاي ها، سپردارها و شپشکها از شتهلارو اکثر گونه. نام برد

از اين خانواده چند گونه از ايران . کنندآردآلود تغذيه مي

  .گزارش شده است

 )E٢شکل ( .Leucopis sp گونه

آفت در در مراحل مختلف زندگي لاروهاي اين مگس 

از جمعيت % ٣اين مگس شكارگر تنها . تغذيه مشاهده شد حال

ترين و بيش) ٥شکل (مطالعه شده را به خود اختصاص داد 

  ).٤شكل (جمعيت آن در اوايل شهريور ماه مشاهده گرديد 
  

  Coccinellidaeخانواده  -۷

  )F٢شكل ( Chilocorus bipustulatus Linnaeus گونه

از ) C. bipustulatus( ايدار دولکـــهفشـــدوزک نقـــابک

ثر در کــاهش جمعيــت ايــن آفــت ؤمفيــد و مــ شــکارگرهاي

افـزايش  نيـز  با توجه به پرخور بودن اين شـكارگر و  . باشد مي

 رو در كـاهش  از ايـن  ، )٤شـكل  (جمعيت آن در اواخر فصـل  

سـزايي داشـته    هتواند نقش ب مهر مي-جمعيت آفت در شهريور

حشرات کامل ايـن کفشـدوزک بـه فراوانـي از حـالات      . باشد

. کننـد  هاي آردآلود و ساير سپردارها تغذيه مي مختلف شپشك

چين، روسيه، آفريقاي شـمالي،   اكثر نقاط دنيا از جمله هند، از

 ,Gordon( آذربايجـان، اسـتراليا و ايـران گـزارش شـده اسـت      

1985(.  

نه گونه پارازيتوييد، هيپرپارازيتوييـد و شـکارگر شپشـک    

کـه در  دهنـد در صـورتي  آردآلود توت را مورد حمله قرار مـي 

گونـه دشـمن    ۱۵عمل آمده در استان فـارس تعـداد   بررسي به
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ــرو    ــود س ــک آردآل ــي روي شپش  Planococcus vovaeطبيع

(Nasanov) )Lotfalizadeh and Ahmadi, 2001 ( گونــه  ۱۳و

ــود    ــک آرد آل ــي روي شپش ــمن طبيع  Planococcus ficusدش

)Fallahzadeh et al., 2011 (  بـا توجـه بـه     .گزارش شـده اسـت

تحقيقات انجام گرفته در ايتاليا روي دشمنان طبيعـي شپشـک   

چهار گونه زنبور پارازيتوييـد گـزارش   ،  P. comstockiآردآلود 

، کـــه زنبورهـــاي )Guerrieri and Pellizzari, 2009(شـــده 

ــنس   ــد جـ ــده  Anagyrusپارازيتوييـ ــناخته شـ ــرين از شـ تـ

از . )Noyes and Hayat, 1994(پارازيتوييدهاي اين آفت هسـتند  

گونـــه از خـــانواده  ۱۷منطقـــه آنکـــارا در ترکيـــه، تعـــداد  

Coccinellidae ،گونه از دوبالان خـانواده   ٣Chamaemyiidae ،٣ 

  گونه زنبور  ٢٢گونه بالتوري، و 

ــد از خــانواده ــه ٢( Aphelinidaeهــاي پارازيتويي ، )گون

Encyrtidae )ــه ١٤ ــه( Platygasteridae، )گونـ ــك گونـ ، )يـ

Pteromalidae )گونه ٣ ( وSigniphoridae )گزارش ) گونه ٢

 Kaydan andچنـين هـم ). Kaydan et al., 2006(شده اسـت  

Japoshvili (2010)  ۱۵(گونـه زنبـور پارازيتوييـد     ۱۶تعداد 

ــانواده   ــه از خ ــانواده  Encyrtidae گون ــه از خ ــک گون و ي

Aphelinidae (ــک ــه  از روي شپش ــود در حوض ــاي آردآل ه

در مقايسـه بـا    شده اسـت کـه  گزارش ) ترکيه(درياچه وان 

. شـود ي را شامل مـي نتابج اين تحقيق، دشمنان طبيعي زياد

اين امر شايد به دليل طيـف ميزبـاني وسـيع مـورد مطالعـه      

 Kaydan and Japoshviliو  Kaydan et al. (2006)توسـط  

  .باشد (2010)

شـود، اوج  مشـاهده مـي   ٤و ٣ هـاي شـکل گونه کـه در  همان

شـهريور مـاه   اواخـر  آوري شـده، در  دشمنان طبيعي جمـع جمعيت 

بـا    C . perminutusتوجه به اين شکل، گونهبا . مشاهده گرديد ۱۳۹۲

 نظـر ترين تعداد در بين پارازيتوييدهاي پـرورش داده شـده، بـه   بيش

بـه  . تواند نقش مـؤثرتري در کنتـرل آفـت داشـته باشـد     رسد ميمي

نيز اين گونـه در کنتـرل شپشـک     Walton and Pringle (2004)اعتقاد 

از کـارآيي بـالايي برخـوردار     Planococcus ficus (Signoret)آردآلـود  

 هايي در جمعيت برخي پارازيتوييدها بـه کاهشدر اين مدت  .است

توانـد ناشـي از فعاليـت    مشاهده گرديد، که مـي  C. perminutusويژه 

چرا که کاهش جمعيت پارازيتوييـد  . يتوييد باشدزنبورهاي هيپرپاراز

  .داردزماني تقريباً با افزايش جمعيت هيپرپارازيتوييدها هم

  
ي شپشک آردآلود برخي از پارازيتوييدها و شکارگرها -٢شکل 

 - B، جنس ماده از ديد پهلويي؛ Pachyneuron muscarumگونه -A :توت

جنس ماده از ديد پهلويي؛ گونه ، Chartocerus kurdjumoviگونه 

Diadiplosis sp. :C -  ،حشره بالغ از ديد پهلوييD-  سر و شاخک؛ E - 

 Chilocorusگونه  - Fحشره نر از ديد پهلويي؛ : .Leucopis spگونه 

bipustulatus  از ديد پشتي 

Fig. 2. Some parasitoids and predators of the Comstock 

mealybug:  A- Pachyneuron muscarum: Female in lateral view; B- 

Chartocerus kurdjumovi: Female in lateral view; Diadiplosis sp.: C- 

Adult in lateral view, D- Head and antennae; E- Leucopis sp.: Male 

in lateral view; F- Chilocorus bipustulatus in dorsal view 

  

بيشـترين   .Diadiplosis spاز ميان شکارگرها نيز پشـه شـکارگر   

  تعــداد از جمعيــت شــکارگرها را بــه خــود اختصــاص داده اســت 

ويژه در آخر فصـل،  دليل فعاليت اين دشمنان طبيعي بهبه). ۴کل ش(

در ايتاليـا نيـز کفشـدوزک    . گذاردجمعيت آفت نيز رو به کاهش مي

Harmonia axyridis (Pallas) ــه ــد  بـ ــور پارازيتوييـ ــراه زنبـ   همـ

 C. perminutus  نقش کنترلي خوبي روي اين آفت دارند)Guerrieri 

and Pellizzari, 2009 .(  به اعتقـادWhitehead (1957)   شـکارگرها)  بـه



Pseudococcus comstocki  آفت مهم درختان توت در تبريز 

رو متخصصـيني ماننـد   از ايـن . افتـد کاهش جمعيت آفت اتفاق مـي 

Walton and Pringle  دانندتر مينقش پارازيتوييدها را مهم .  

عنـوان  به C. pregrinusبا توجه به بالا بودن جمعيت گونه 

در منطقـه مـورد    P. comstockiآردآلـود  دشمن طبيعي شپشک 

  .شودگونه پيشنهاد ميهاي زيستي اين، بررسي ويژگي

  
  ۱۳۹۲ تبريز،شهر  هاي هفتگي از برداري نمونه 

Fig. 3. Population fluctuation of Pseudococcus comstocki

 
  ۱۳۹۲ طي سال شهر تبريز هاي هفتگي از

Fig. 4. Population fluctuation of Pseudococcus comstocki
 

مؤسسه تحقيقات (مهندس معصومه مقدم  وسيله از

صميمانه آردآلود  خاطر شناسايي شپشك به) 

چنين از دکتر محسن مفيدي نيستانک هم 

خاطر ارائه نظرات به) پزشكي كشورمؤسسه تحقيقات گياه

  .شود اصلاحي در چکيده انگليسي سپاسگزاري مي

 

 Pseudococcus comstockiدشمنان طبيعي شپشک آردآلود : جعفري و همكاران

هـاي  تري در کاهش جمعيت شپشک

ولي از آنجا که ارتباط اين شکارگرها وابسته بـه  

هـا را کـم   باشـد باعـث شـده نقـش کفشـدوزک     

Walton .(ــورتي ــه در ص ــت ک جمعي

زمـان بـا آن،   يابـد کـه هـم   پارازيتوييدها در اواخر فصل افزايش مـي 

کاهش جمعيت آفت اتفاق مـي 

Walton and Pringle (2004)

با توجه به بالا بودن جمعيت گونه 

دشمن طبيعي شپشک 

، بررسي ويژگيمطالعه
  

در شپشک آردآلود توت زنبورهاي پارازيتوييد و هيپرپارازيتوييد جمعيت شپشک آردآلود توت،
Pseudococcus comstocki, its parasitoids and hyperparasitoids, weekly sampling

هاي هفتگي از برداري نمونه در شپشک آردآلود توت حشرات بالغ شکارگرهايتعداد 
Pseudococcus comstocki and its adult predators during weekly sampling in Tabriz

  
شکارگرها، پارازيتوييد و هيپرپارازيتوييدهاي 

Pseudococcus comstocki(  در شهرستان تبريز طي

Fig. 5 Relative abundance (%) of associated predators, parasitoids and 
hyperparasitoids of Pseudococcus comstocki 

  سپاسگزاري

وسيله ازبدين

) پزشكي كشورگياه

 .گردد ميقدرداني 

مؤسسه تحقيقات گياه(

اصلاحي در چکيده انگليسي سپاسگزاري مي

  

      

                

Chilocorus 

bipustulatus 

7%  Leucopis sp. 
3%  

٩٤

تري در کاهش جمعيت شپشکنقش مهم) هاويژه کفشدوزک

ولي از آنجا که ارتباط اين شکارگرها وابسته بـه  . کنندآردآلود ايفا مي

باشـد باعـث شـده نقـش کفشـدوزک     تراکم آفـت نمـي  

ــت ــد   اهمي ــر بدانن Walton, 2003(ت

پارازيتوييدها در اواخر فصل افزايش مـي 

جمعيت شپشک آردآلود توت،ييرات تغ -۳شکل 
weekly sampling, 2013, Tabriz, Iran 

تعداد  جمعيتتغييرات  -۴شکل 
adult predators during weekly sampling in Tabriz, 2013 

شکارگرها، پارازيتوييد و هيپرپارازيتوييدهاي ) درصد(فراواني نسبي  -٥شکل 

Pseudococcus comstocki(شپشک آرد آلود توت 

   ١٣٩٢و  ١٣٩١هاي  سال
Relative abundance (%) of associated predators, parasitoids and 

Pseudococcus comstocki in Tabriz during 2012-2013 

         Anagyrus 

                novickyi 6% Chartocerus 

kurdjumovi 

3% 

Echthroplexiella flava 

4% 



٩٥  ۱۳۹۴ اسفند، ۲، شماره ۸۳جلد : هاي گياهي    آفات و بيماري
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