
  در چغندرقند )Broad elliptic( ديپلوئيد با فرم ريشه صاف و گردهاي هيبريدارزيابي 
Evaluation of sugar beet diploid hybrids with smooth and round root shape 

  1بابك باباييو  3، عليرضا حيدري3شهرام خدادادي ،2، مجيد محرم زاده* 1واحديسعيد 

   19/11/94؛ تاريخ پذيرش:    4/12/93تاريخ دريافت:  

  
در ) Broad elliptic(ارزيابي هيبريدهاي ديپلوئيد با فرم ريشه صاف و گرد  .1395. ب. بابايي و زاده، ش. خداداي، ع.ر. حيدري واحدي، م. محرم س.

  DOI:10.22092/jsb.2016.106111. 36 -29): 1(32چغندرقند، . چغندرقند

  

  چكيده

ماند لذا ميزان قابل  شكسته و در زمين باقي مي آندر زمان برداشت انتهاي  كه اي مخروطي شكل دارد چغندرقند ريشه

باقي ريشه شيارهاي جانبي  ك مزرعه نيز درخارود. ضمناً  محصول قند از بين ميبه تبع آن توجهي از محصول ريشه و 

خاكي كه با ريشه چغندرقند جابجا و ريزومانيا گردد. در مناطق آلوده به نماتد  حمل ميقند به كارخانه  آنهمراه مانده و 

عملكردريشه از سوي ديگر  اتلافسو و نيز  . گسترش بيماري از يكدشو مي ها بيماريشود موجب گسترش اين  مي

به و انتقال آلودگي محققين را بر آن داشت كه بدنبال تهيه هيبريد هايي با فرم ريشه صاف و گرد باشند تا ميزان خسارت 

با فرم ريشه صاف و گرد  27131و  27102هاي  با كد F2جمعيت در اين تحقيق از فاميل هاي فول سيب دو  حداقل برسد.

مطلوبي صفات كمي و كيفي  ) از261*231كراس  سينگلپايه مادري مورد استفاده ( .شدتفاده جهت تهيه هيبريد اس

ريشه مطلوب به  دليل دارا بودن عيارقند بالا، راندمان استحصال مناسب و فرم هارقام هليكس و رسول ب برخوردار بود.

قالب دررقم و  16شامل  آزمايشيك ي بدست آمده در هيبريدها عنوان شاهد در اين آزمايش مورد استفاده قرار گرفتند.

با توجه به نتايج بدست  .مورد مقايسه قرار گرفتنددر دو منطقه كرج و مغان تكرار  چهار هاي كامل تصادفي با طرح بلوك

اي برمبناي ميانگين صفات كمي و كيفي، هيبريدها به پنج گروه تقسيم شدند.  تجزيه خوشه، تجزيه باي پلات و آمده

و كيفي (عملكرد ريشه، عملكرد شكر ،  ) و نيز صفات كميتي ريشهبرمبناي صفات ظاهري ريشه ( صافي ، فرم و يكنواخ

-27131 * (231*261)و  S1.25  ،(261*231) * 27102-S1.44-27102 * (231*261)هيبريدهاي عيار قند و راندمان استحصال)

S1.3  به عنوان بهترين هيبريدها شناخته شدند. داشتند عملكردريشه در هكتار تن  28/71و  68/80 ، 84/83به ترتيب كه  
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   مقدمه

 (Kromwijk 1983) كروموجيك 1983در سال 

ميزان قابل توجهي از محصول ريشه و قند گزارش نمود 

چغندرقند در زمان برداشت و بعد از مرحله برداشت از بين 

اين موضوع مورد تائيد بسياري از محققين اصلاح رود.  مي

 .Fauchers 1989 Ahrens et al) نباتات قرار گرفته است.

1990, Mesken 1990 and Brussaard 1996) چنين  هم

هاي چغندرقند باقي  حجم زيادي از خاك زراعي كه روي ريشه

هاي برداشت و  مانده، در زمان برداشت جابجا شده و هزينه

اگرچه دهد  حمل و نقل را به طور قابل توجهي افزايش مي

هاي برداشت چغندرقند و دقت در  پيشرفت در زمينه ماشين

زمان برداشت چغندرقند اهميت فراوان دارد اما ها در  آنتنظيم 

تواند به طور قابل توجهي از  تغيير شكل ريشه چغندرقند مي

تنوع  .)Brussard 1996( كاهش محصول جلوگيري نمايد

باشد اما فرم  مي محدود ژنتيكي براي فرم ريشه در چغندرقند

 در بين چغندرهاي لبوئي اف ريشه را مي توانگرد با پوست ص

 Kozlowski اي پيدا نمود. بسياري از محققين از جمله و علوفه

1947; Coe 1981; Brussaard 1996; Mesbah 1990. 

 دمينگ و (Coe and Theurer 1987) كو و ترر

(Deming 1950)  تلاش نمودند تا صفت گردي را از

 هايي تودهاي به چغندر زراعي منتقل و  چغندرهاي لبوئي و علوفه

   با اين خصوصيات در چغندرقند ايجاد نمايند.

 رسيدنتيجه  به ايندر تحقيقات خود  )1990( مسكن

كه وراثت فرم ريشه تحت كنترل چندين ژن با اثر افزايشي 

توان از طريق گزينش طي چند نسل صفت گردي را  و مي بوده

هايي دست  وي به لاين تقال داد.از چغندر لبوئي به چغندرقند ان

يافت كه از نظر عملكردريشه اختلافي با ارقام شاهد نداشتند و 

بر  اي كه مطالعه .درصد قند آنها كمي كمتر از ارقام شاهد بود

عملكرد و صفات كيفي چغندرقند  ،روي رابطه بين شكل ريشه

فاكتورهاي  گرديد نشان داد طي دو سال توسط محققين انجام 

ثير كمتري روي أها ت اصلي (سال، مكان و رقم) و اثر متقابل آن

 ريشه داشته است تا عملكرد ريشه و اجزاي آن.فرم پارامترهاي 

داري بين سطح ريشه و عملكرد آن و ميزان  اثر مستقيم و معني

چنين  هم رقم ديده شد.×مكان×پتاسيم ريشه براي سال

و كاهش سديم ارتباط نشان  هاي گرد با تجمع پتاسيم ريشه

   (Tsialtas and Maslaris 2010) .دادند

هاي صاف و گرد  تحقيقات انجام شده بر روي لاين

نسبت به ارقام شاهد بسيار پايين  F2در نسل عيارقند نشان داد، 

 رسد كه از نظر شكل ظاهري نظر ميه بوده است. اين طور ب

 آسان باشد F2نسل هاي مشابه چغندرقند در  تيپدستيابي به 

گيري  توان نتيجه رحال ميه يابد. به افزايش نميولي عيارقند 

كرد كه براساس قانون مندل تعدادكمي ژن اثرات متقابل 

 .دنكن مي را تعيين چغندرقند خواص پيچيده شكل ريشه

)Fischer 1989(  

هاي  انتقال ژن ،زمينهاين هاي موفق در  يكي از پروژه

اي به چغندرقند بود.  از چغندر علوفه ريشه صافيكنترل كننده 

ناشي  بدون خساراتجديد در اين پروژه هدف اصلي تهيه ارقام 

علاوه مقدار زيادي گل و لاي ه بود. ببرداشت ريشه  از 

هاي نقل و انتقال را افزايش  چسبيده به ريشه نه تنها هزينه

ت در كارخانه نيز خسارشده دهد بلكه به هيبريدهاي سيلو  مي

تواند  كند. اصلاح ارقام صاف و بدون شيار چغندرقند مي وارد مي

 )Theurer 1993( .هاي برداشت و سيلو را كاهش دهد زيان

اظهار داشتند، انتقال  )Olsen et al. 2001( اولسن و همكاران

اي براي كارخانجات ايجاد  خاك توسط ريشه مشكلات عمده

مقدار خاك چسبيده به ريشه به فاكتورهاي مختلفي  كند. مي

ها  مثل رقم، بارندگي، تراكم، ادوات برداشت، تنظيم سرعت آن

لاي  و... بستگي دارد. بر طبق نظر آنها ارقامي كه گل و

چسبد داراي مزايايي مثل راحتي فرايند تميز  ها مي كمتري به آن
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جه تنفس كردن، حداقل شكستگي و زخمي شدن ريشه و در نتي

هاي انتقال، كاهش مقدار شن و ماسه  كمتر آن، كاهش هزينه

   باشند. هاي برش كارخانه مي در خمير و آسيب كمتر به تيغه

اي و لبوئي  چغندر علوفه برنامه تلاقي بين چغندرقند با

به منظور انتقال صفت صافي و فرم مناسب ريشه به چغندرقند 

چغندرقندآغاز گرديد، در اين سسه تحقيقات ؤدر م 1377از سال 

اي و لبوئي براي صفات  هاي بومي علوفه سال ارزيابي اوليه توده

مختلف مرفولوژيكي و فيزيولوژيكي در كرج انجام گرفت. 

شكل ريشه همراه با وجود يا  ،صفات مهم از جمله رنگ برگ

ها مورد مقايسه قرار  برداري و توده عدم وجود شيار يادداشت

هاي  دار بين فاميل ج حاكي از وجود اختلاف معنينتاي. گرفتند

 )Mesbah 2005( انتخاب شده بود

استفاده از منابع صاف و گـرد در   هدف از تحقيق حاضر

هاي پدري براي تهيه هيبريدهاي خـوش فـرم بـا كيفيـت      پايه

ــي آن    ــخيص و معرف ــت تش ــد و در نهاي ــوب در چغندرقن مطل

هيبريد(ها) با پتانسيل بالاي عملكرد قند در واحد سطح، جهـت  

  توليد ارقام تجاري مي باشد. 

  

    ها مواد و روش

 تحت شمارهF2 ت جمعيدو  سيب هاي فول از فاميل

كه از فرم و عملكردريشه مناسب برخوردار  27131و  27102

ايه مادري مورد استفاده پ .شدجهت تهيه هيبريد استفاده بودند 

داراي صفات  نيز )261×231كراس  سينگلها ( در اين تلاقي

هاي  جمعيت1386سال  بهار در .مطلوب بودمي و كيفي ك

شدند. در پاييز همان سال سلكسيون كشت مزرعه در  مذكور

انتخاب  ريشه) 500جمعيت فرم وصاف (از هر هاي خوش  ريشه

هايي كه از كيفيت  و بعد از تعيين خصوصيات كيفي، ريشه

بهتري برخوردار بودند جهت زمستان گذراني به سردخانه منتقل 

در زير كيج بذرگيري به  منتخب ازهر ريشه 1387سال درشدند. 

دست  هب سيب فاميل فول 50 تعداد F2(از هر جمعيت  عمل آمد

به ها  سيب فولاز خوش بذرترين شهريورماه همان سال  در .آمد)

تفاده اسبراي تهيه اشتكلينگ  261×231كراس  همراه سينگل

با  ها  فاميلدر كرج نسبت به تلاقي  1388در سال  شد.

 14تعداد در نهايت  اقدام گرديد و 261×231كراس  سينگل

به همراه دو  هيبريدها  1389سال  در بهار دست آمد. ههيبريد ب

 16آزمايش صورت يك  هعنوان شاهد ب هرقم هليكس و رسول ب

هاي كامل  قالب طرح بلوكرقمي دردو منطقه كرج و مغان در

ارقام هليكس  .گرفتند تكرار مورد مقايسه قرار چهارتصادفي با 

بالا، راندمان استحصال دليل دارا بودن عيارقند ه و رسول ب

عنوان شاهد در اين آزمايش مورد  مناسب و فرم ريشه مطلوب به

وجود يا عدم برداري صفات ريشه ( يادداشت تند.استفاده قرار گرف

 بر اساس فرم ريشه بندي و رنگ ريشه)، ودسته وجود شيار

انجام  )(گرد، استوانه و مخروطي (IBPGR 1991) دستورالعمل

فرم و يكنواختي ريشه هريك بر اساس مقياس  ،صافي .گرديد

براي ريشه  يك نمرهدهي شد كه در آن  نمرهيك تا پنج 

 ،براي ريشه بدون شيار پنج نمرهكشيده و نايكنواخت و  ،شياردار

كمي و  صفات).  1(شكل  خوش فرم و يكنواخت منظور گرديد

، (RY)هكتار  عملكردريشه دركيفي مورد بررسي شامل 

ميزان ، (SC)، عيارقند (WSY) هكتار شكرسفيد درعملكرد 

، (Pur) ، راندمان استحصال)نيتروژن و پتاسيم، سديمناخالصي (

جهت انجام محاسبات آماري از  بود. (MS)و ملاس 

آزمون شد و با استفاده از استفاده  Spssو SAS افزارهاي  نرم

نسبت به پنج درصد  احتمال اي دانكن در سطح چند دامنه

 الذكر اقدام گرديد. مقايسه هيبريدها بر اساس صفات فوق

 يها داده(يكنواختي، فرم و صافي  رتبه به مربوط هاي داده

 آزمون كارگيري هب و يناپارامتر ازآمار استفاده با )يا رتبه

  .شدند تحليل و هيتجز Minitab افزار  نرم توسط دمنيفر
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ريشه و فرم  )Broad elliptic 4( گردفرم ريشه مناسب  1شكل 
  )6Narrowo triangular(كشيده مناسب 

  

  نتايج و بحث

ها در  هيبريدنتايج رتبه يكنواختي، فرم و صافي تمامي 

آورده شده است. بر اساس نتايج آزمون ناپارامتري  1جدول 

يكنواختي صفات دست آمده براي  هاسكور ب فريدمن، مقدار كاي

بين به اين ترتيب بود كه  71/21و  87/18و صافي به ترتيب 

هيبريد رتبه هرچند . وجود نداشتداري  اختلاف معني ها هيبريد

از نظر هر سه صفت  )S1.25-27102 * (231*261)(4رديف 

برتري نسبي با ديگر هيبريدها و شاهدهاي آزمايش داشت. 

بود كه اختلاف  41/27ريشه  اسكور فرم مقدار كايچنين  هم

هاي مورد ارزيابي در سطح پنج درصد  هيبريدداري را بين  معني

ي مورد ها هيبريدتوان نتيجه گرفت كه  نشان داد. بنابراين مي

داري  بررسي فقط از نظر فرم ريشه با همديگر اختلاف معني

   داشتند.

 14و  7، 10 ،5 ،4، 3، 2، 1رتبه يكنواختي هيبريدهاي

) بيشتر بود و بيشترين رتبه يكنواختي 25/3م شاهد (ارقاه از رتب

 فرم). رتبه 1) وجود داشت (جدول 13/4( 4 هيبريدريشه در 

 بيشتر از رتبه رقم شاهد 10و  7، 5 4 3 2، 1هيبريدهاي  ريشه

مربوط به هيبريد  ريشه فرم) بود و بيشترين رتبه 00/3( خارجي

 و 7،  6 ،4، 2، 1) بود. رتبه صافي ريشه هيبريدهاي 13/4( 4

) بود و بيشترين رتبه صافي 63/3( شاهدرقام ابيشتر از رتبه  10

وضعيت  در مجموع) مشاهده شد. 38/4( 4هيبريد در 

از  7و  10، 4، 2، 1هاي  هيبريديكنواختي، فرم و صافي ريشه 

وضعيت ريشه در شاهد بهتر بود و در اين بين نيز بهترين رقام ا

  وجود داشت. 4هيبريد 

  
  1389رقمي ـ سال  16ميانگين نمره صفات  فرم ريشه، صافي ريشه و يكنواختي هيبريدهاي مورد بررسي در آزمايش  1جدول 

  
  3يكنواختي ريشه  2فرم ريشه   1ريشه  صافي  ژنوتيپ  رديف

1  (261*231) * 27102-S1.2 75/3  50/3  75/3  
2  (261*231) * 27102-S1.4 88/3  00/4  75/3  
3  (261*231) * 27102-S1.22 63/3  88/3  75/3  
4  (261*231) * 27102-S1.25 38/4  13/4  13/4  
5  (261*231) * 27102-S1.44 50/3  25/3  38/3  
6  (261*231) * 27102-S1.46 75/3  00/3  00/3  
7  (261*231) * 27102-S1.20 88/3  50/3  75/3  
8  (261*231) * 27131-S1.1 50/3  25/3  25/3  
9  (261*231) * 27131-S1.2 38/3  13/1  13/3  
10  (261*231) * 27131-S1.3 63/3  38/3  50/3  
11  (261*231) * 27131-S1.5 38/3  13/3  13/3  
12  (261*231) * 27131-S1.7 38/3  00/3  25/3  
13  (261*231) * 27131-S1.11 38/3  13/3  00/3  
14  (261*231) * 27131-S1.15 50/3  50/3  50/3  
15  Helix 63/3  00/3  25/3  
16  Rasoul 63/3  13/3  25/3  

 1( 1-5= نمره يكنواختي ريشه 3، )4فرم تيپ  ريشه خوش 5نمره  6ريشه كشيده تيپ  1نمره( 1-5= نمره فرم ريشه 2 ،)ريشه بدون شيار 5و نمرهريشه شياردار  1(نمره  1-5= نمره صافي ريشه  1
  توده يكنواخت) 5يكنواخت و ناتوده 

آزمايش مقايسه  نتايج تجزيه واريانس مركببر اساس 

اثر رقم براي صفات عملكرد  منطقهدو عملكرد هيبريد ها در 

ريشه، عيار قند، عملكرد شكر و راندمان استحصال در سطح 

كه بيانگر اختلاف پتانسيل  شددار  رصد معنياحتمال يك د
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 ژنتيكي ارقام و هيبريدهاي مورد مقايسه در آزمايش بود. به

آزمايش از نظر توان توليد  عبارت ديگر، هيبريدهاي مورد

  ).2(جدول با يكديگر اختلاف داشتندمحصول 

رقم براي صفت عملكردريشه و ×اثرمتقابل مكان

دار  پنج و يك درصد معنيعملكردشكر به ترتيب در سطح 

دار  گرديد و براي صفات عيار قند و راندمان استحصال معني

 صفات عملكردريشه و عملكردشكر . بهتر است در خصوصنشد

اي بهره جست كه  هاي تجزيه پايداري يا تجزيه خوشه از روش

تعدادي از نتايج تجزيه خوشه در ذيل آمده است. برتري 

شاهد طي دو سال برتري  قابل هيبريدها نسبت به ارقام 

اطمينان و ناشي از پتانسيل توليد عملكرد بيشتر اين هيبريدها 

  بود.
  

  1389در دو منطقه كرج و مغان در سال  صيات كمي و كيفي هيبريدها ي مورد بررسيتجزيه واريانس مركب خصو 2جدول
 

  راندمان استحصال عيار قند عملكرد شكر عملكردريشه درجه آزادي منابع تغيير

 1 مكان
**28/1097 

**85/242 
** 34/249  

**43/19766 

 47/481 79/4 88/5 07/377 6 تكرار(مكان)

 15 رقم
** 37/786  ** 77/4  ** 02/10  ** 24/442  

 15  رقم× مكان 
* 86/122  ** 2/3  ns 18/1  ns 81/85  

  63/64  87/0  996/0  92/61 90  خطا
                 ns ،*  احتمال پنج و يك درصددار در سطح  معنيدار و  غيرمعنيترتيب  ** بهو  

 

دومنطقه  دوسال سالانه و ميانگينبر اساس نتايج 

ملكرد ريشه در از نظر ع S1.25-27102 * (231*261)هيبريد

دار با ارقام رسول و شاهد خارجي بود  هكتار واجد تفاوت معني

 S1.25-27102 * (231*261) برتري هيبريد. )3(جدول 

يكي  شي از پتانسيل توليد عملكردريشه بيشتر اين هيبريد بود.نا

توان به منشا  از دلايل عملكرد بالاي هيبريدهاي جديد را مي

   (Mesken 1990) .ها نسبت داد اي والد پدري آن علوفه

  
  1389هيبريدها  در دو منطقه كرج و مغان در سال مي و كيفي ك . نتايج مقايسه ميانگين صفات3جدول 

 
  راندمان استحصال(درصد)  (تنُ در هكتار) عملكرد شكر  عيار قند(درصد)  (تنُ در هكتار) عملكرد ريشه  ژنوتيپ  رديف

1  (261*231) * 27102-S1.2 ab14/80  Fgh84/11  bcde09/5  efg05/54  

2  (261*231) * 27102-S1.4 bcd82/73  hi98/10  ef03/4  g27/47  

3  (261*231) * 27102-S1.22 bcd65/74  i38/10  f55/3  g69/45  

4  (261*231) * 27102-S1.25 a84/83  gh59/11  abcd49/5  fg83/52  

5  (261*231) * 27102-S1.44 abc71/75  efg45/12  abcd65/5  bcdef98/59  

6  (261*231) * 27102-S1.46 cd47/69  fg13/12  cde81/4  def86/56  

7  (261*231) * 27102-S1.20 ab68/80  fgh76/11  abcd67/5  cdef04/57  
8  (261*231) * 27131-S1.1 f39/57  abc69/13  abcd17/5  abcd81/64  
9  (261*231) * 27131-S1.2 f91/52  bcde33/13  de71/4  ab96/66  

10  (261*231) * 27131-S1.3 cd28/71  bcde56/13  a61/6  ab78/66  

11  (261*231) * 27131-S1.5 de69/66  abcde46/13  abc89/5  abcd75/65  

12  (261*231) * 27131-S1.7 f01/57  bcde19/13  de63/4  bcde13/62  

13  (261*231) * 27131-S1.11 ef61/58  defg63/12  de66/4  bcde49/62  

14  (261*231) * 27131-S1.15 de28/66  cdef73/12  bcde18/5  bcde23/62  

15  Helix f73/57  a41/14  ab13/6  a33/72  

16  Rasoul f68/57  ab89/13  bcd45/5  abc28/66  

 .داري نشان دادند در هر ستون، اعدادي كه حداقل داراي يك ضريب مشترك هستند در سطح احتمال پنج درصد، اختلاف معني
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C A S E               0         5        10        15        20        25 

  Label                        Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 

 

  (261*231) * 27131-S1.7        12   ─┐ 
  (261*231) * 27131-S1.15       14   ─┼─┐ 
  (261*231) * 27131-S1.1         8   ─┤ ├───────┐ 
  Rasoul                        16   ─┘ │       │ 
  (261*231) * 27131-S1.2         9   ─┬─┘       ├─┐ 
  (261*231) * 27131-S1.11       13   ─┘         │ ├───────────────────────────────────┐ 
  Helix                         15   ───────────┘ │                                   │ 
  (261*231) * 27131-S1.3        10   ─┬───────────┘                                   │ 
  (261*231) * 27131-S1.5        11   ─┘                                               │ 
  (261*231) * 27102-S1.25        4   ─┐                                               │ 
  (261*231) * 27102-S1.44        5   ─┼─────────────┐                                 │ 
  (261*231) * 27102-S1.2         1   ─┤             │                                 │ 
  (261*231) * 27102-S1.20        7   ─┘             ├─────────────────────────────────┘ 
  (261*231) * 27102-S1.4         2   ─┬───┐         │ 
  (261*231) * 27102-S1.22        3   ─┘   ├─────────┘ 
  (261*231) * 27102-S1.46        6   ─────┘ 

 متغيير بوددرصد  69/13تا  38/10عيارقند هيبريدها از 

با عيار  كه شاهد خارجي آزمايش (رقم هليكس) در حالي

درصد، بهترين هيبريد آزمايش بود كه با هيبريدهاي  41/14

(261*231) * 27131-S1.1 27131 * (231*261) و-

S1.5  صفت عيارقند  ).3در يك گروه آماري قرارگرفت (جدول

اي والد پدري پايين  تعدادي از هيبريدها به دليل منشا علوفه

جويي از روش گزينش اين صفت  توان با بهره ها بود كه مي آن

از نظر راندمان استحصال  .(Mesken 1990)را ارتقاء بخشيد 

رقم در بين هيبريدهاي آزمايش بهترين راندمان استحصال را 

Helix  (231*261) هيبريدهايدرصد دارا بود و  33/72با * 

27131-S1.2  27131 * (231*261)و-S1.3 هاي  در رديف

   .)3(جدول  بعدي قرار گرفتند

 )Mohammadi 2006( چند متغيرهاي  تجزيه خوشه

ظاهري ريشه (صافي، فرم و يكنواختي  ميانگين صفات برمبناي

، كمي و كيفي (عملكردريشهريشه هيبريدها) و نيز صفات 

زمايش را در پنج آهيبريدهاي اين  عيارقند و راندمان استحصال)

 * (231*261) هيبريدهاي ).2(شكل  بندي كرد گروه دسته

27102-S1.25، (261*231) * 27102-S1.20  و

(261*231) * 27102-S1.44 ر بين هيبريدهاي مورد د

اين  گروه اول قرار گرفتند.بهترين هيبريدها بوده و در  بررسي

 از بوده و داراي بالاترين مقدار عملكردريشه و شكرهيبريدها 

   و عيارقند درحد متوسط بودند. نظر راندمان استحصال

، S1.4-27102 * (231*261) هيبريدهاي

(261*231) * 27102-S1.22 27102 * (231*261) و-

S1.46 .(231*261) هيبريدهاي در گروه دوم قرار گرفتند * 

27131-S1.3  27131 * (231*261)و-S1.5 در گروه سوم

 بالا ها عيارقند و عملكردشكر نآكه مشخصه بارز  قرار گرفتند

تنهايي در گروه چهارم قرار   به Helix شاهد خارجي ست.ا

زيرگروه اول  در دو زيرگروه بود.گروه پنجم نيز شامل  گرفت.

 * (231*261)و  S1.2-27131 * (231*261) هيبريدهاي

27131-S1.11 (231*261)  هيبريدهايزيرگروه دوم  در و * 

27131-S1.7 27131 * (231*261)و-S1.15 گرفتند قرار 

  .)2(شكل 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 1389 سال -در دو منطقه كرج و مغانكمي و كيفي هيبريدها اي برمبناي صفات  تجزيه خوشه 2شكل

 

كه روشي )، 3(شكل پلات نتايج حاصل از تجزيه باي

 كارآمد براي شناسايي و انتخاب هيبريدهاي مورد آزمون

با در نظر گرفتن بهترين هيبريدها  نشان داد باشد نيز مي

 هشمار دو صفت عملكردريشه و عيارقند هيبريدهايميانگين 
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)6،(  (261*231) * 27102-S1.46، )10،(  (261*231) * 

27131-S1.3) ،2(،(261*231) * 27102-S1.4  و )5 ،(

(261*231) * 27102-S1.44  .بودند  

پلات  اي و باي لذا با توجه به انطباق نتايج تجزيه خوشه

 * (231*261) )،5شماره (ميتوان در مجموع، هيبريدهاي 

27102-S1.44) ،10،( (261*231) * 27131-S1.3 و )4 ،(

(261*231) * 27102-S1.25  را به عنوان مواد ژنتيكي اميد

 بخش در فرايند اصلاح رقم خوش فرم مورد استفاده قرار داد. 

 

  

  

  
  

  

  

  

  

  
  در ميانگين عملكردريشه و عيارقند هيبريدهاي مورد آزمون برمبناي  )دو بعديپلات ( باينمودار  3شكل

 1389سال  -دو منطقه كرج و مغان

  گيري نتيجه

هاي مقاوم از منابع وحشي يا  انتقال ژن يا ژن

 تنوع خويشاوندان زراعي به گياهان زراعي باعث افزايش

ها و  ژنتيكي و افزايش عملكرد و پايداري توليد در روش

چغندرقند با ريشه صاف ارقام تهيه  شود. هاي جديد مي استراتژي

زمان هاي  بوده تا خسارتاز اهداف به نژادگران و يكنواخت 

ام هاي زيادي انج . در اين ارتباط تلاشرداشت به حداقل برسدب

 Mesken) لبوئياز چغندر گرفته تا صافي و گردي ريشه 

اي  از چغندر علوفهريشه مخروطي فرم و صافي و  (1990

(Theurer 1993)  هدف اصلي . يابدبه ارقام چغندرقند انتقال

تخاب هيبريدهايي با فرم ريشه مناسب (صاف و ناتحقيق اين 

دست ه بمواد ژنتيكي  بودكميت و كيفيت مطلوب ومخروطي) 

ند اما به دليل منشا بسيار مناسب افرم ريشه  از نظرآمده 

 ست.ا ها بالا ويژه پتاسيم در آن ههاي ريشه ب اي ناخالصي علوفه

تلاش زيادي براي بهبود اين صفات در مراحل مختلف 

براي صفات كيفي و اجزاء  اما هنوزشده است اصلاحي 

امكان گزينش مجدد  (K)و پتاسيم  (Na)غيرقندي مثل سديم 

وضعيت اين صفات را توان  وجود دارد و با انتخاب تك بوته مي

ازت  ،سديم(گزينش براي كاهش اجزاء غيرقندي  بهبود بخشيد.

هايي با خلوص  ژنوتيپمنجر به هاي متوالي  در نسل )و پتاسيم 

هاي به نژادي  ها در تلاقي توان از آن خواهد شد كه ميبالا 

بيماري ريزومانيا در مناطق  شبا توجه به گستر .نموداستفاده 

ها و در  مختلف كشور انتقال ژن (هاي) مقاوم به اين لاين

از ديگر نهايت تهيه هيبريدهاي خوش فرم و مقاوم به ريزومانيا 

  مواردي است كه مي بايست مدنظر قرار گيرد.
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