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 مقدمه

مطلوب بذر در سطح  يزن جوانهدر زراعت چغندرقند، 

بيشترين ارزش ، بذر مرغوبباشد.  يار مهم ميمزرعه بس

بازدهي  كند و يايجاد مهاي كشاورزي  در بين نهادهرا افزوده 

عوامل  ياز طرفبرد.  يا بالا مهاي كشاورزي ر ساير نهاده

ثر ؤاهچه و روند رشد آن ميزدن بذر، استقرار گدر جوانه ياديز

هاي باكتري يها نشان داده است كه برخيهستند. بررس

 Plant Growth Promoting)محرك رشد

Rhizobacteria) زني، استقرار گياه قادرند قدرت جوانه

قرار داده و ضمن  ريثأتاهچه را تحت يگياهچه و روند رشد گ

زنده، قدرت هاي زنده و غيرمطلوب انواع تنشكاهش اثرات نا

جذب آب و عناصر غذايي را افزايش دهند و حاصل اين 

اه، ي، رشد گيزن ها در طول دوره رشد موجب بهبود جوانهفرايند

. )Dewar et al. 1997( شودكميت و كيفيت محصول مي

هاي ن باكترييت ايظرفاستفاده از  يبرا يمختلف يهاروش

كردن  پلتكردن و  پوششاه وجود دارد كه يمحرك رشد گ

دار  در روش پوششد. نباشيها من روشين ايتر بذر از مهم

د سطح بذر با يينما يرييكه شكل بذر تغ نيكردن، بدون ا

كش  ا سموم قارچيا مواد محرك شد و ي ياز باكتر يمخلوط

بر مواد ذكر  دن علاوهشود اما در روش پلت كر يپوشانده م

شود تا  يمثل رس استفاده م يا شده از مواد پركننده

 يخود مقدار يعيا بذر از حد طبيبذر پر شود و  يها يفرورفتگ

از جمله  ين دو روش با اهداف مختلفيا تر شود. درشت

از خسارات آفات و  يري، جلوگيزن ش سرعت جوانهيافزا

كنواخت بذر، يع ي، توزيات بذركاريعمل يسازها، آسانيماريب

حفظ رطوبت در اطراف بذر با استفاده از مواد جاذب رطوبت، 

از خورده  يري، جلوگيزن ر در جوانهيخأجاد تيش عملكرد، ايافزا

ش سرعت و توان استقرار يشدن بذر توسط جانوران و افزا

كردن بذر  پلت .)Scott et al. 1984(رد يگ يانجام م ،اهيگ

موجب اه يمحرك رشدگ يها يباكتره يوس 10گردان با آفتاب

 )ك درصديدر سطح اختلاف ( بذر يزن جوانهدار يمعن شيافزا

زان رشد ين ميبر ا ط گلخانه شد. علاوهياه در شراين گيا

 شتر بوديمار شاهد بياز تز ياه نين ارتفاع گيچن ها و هماهچهيگ

(Lada et al. 2004) .يدار كردن بذر گونه مرتع پوشش 

Sanguisorba minor درصد ش يافزاموجب   يباكتر با

محرك  يها يزوباكتريدار كردن بذر با رپوشش. شد يزن جوانه

ذرت نشان داد كه اثر انواع  يرشد يها يژگيو يرشد بر برخ

دار بود و  يـز برگ معنـوسنتـها بر سرعت فتمزيكروارگانيم

ح يمنفرد و تلق پوششن سرعت فتوسنتز برگ در يشتريب

كاربرد  .)Krantev et al. 2008( ديحاصل گرد دوگانه آن

ك يولوژيب يون كودهايمحرك رشد در فرمولاس يها يباكتر

 دار شده بود يل معنيراستريط غيبذر پنبه در شرا يزن بر جوانه

)Tilak 1992(يچند ماده حامل باكتر ييسه كاراي. در مقا 

ونجه نشان دادند كه يدر  يباكتر پوششه يد مايتول يبرا

ن پاسخ را يها بهتر ر حامليت نسبت به سايكوليل ورمحام

ونجه يشه ير يرو يباكتر ييزاتوان گره نشان داد و توانست

 .Gholami et al) ديان ماه ششم در خود حفظ نمايرا تا پا

محرك  يها يباكتر بذر ذرت بادار كردن  پوشش. (2009

 اهچه ذرت شديو بهبود رشد گ يزن ش جوانهيافزا رشد موجب

.(Cakmakci et al. 2009) پوششج نشان داد كه ينتا 

ش ياه، موجب افزايمحرك رشد گ يها يجو با باكتر يبذرها

 .)Gholami et al. 2012(جو شد  يا  چه شهيطول و وزن ر

با  پوشش بذرشه جو در واكنش به يش وزن ريآنان افزا

درصد و  32ش از يمار شاهد بيسه با تيها را در مقا يباكتر

تا  8/28ها را  يح با باكتريبه واسطه تلق ييدام هواوزن ان

پوشش ن يبگزارش نمودند.  يدرصد بسته به نوع باكتر 2/45
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در  ومليريآزوسپوم، ازتوباكتر و يزوبيرر ينظ ييها يباكترو بذر 

و نخود  ينيا، ذرت، شبدر، بادام زميسو همانند ياهان زراعيگ

 .)Antunes et al. 2006( داشتمتقابل مثبت وجود اثر 

بر مقدار ماده  ومليريآزوسپو  ازتوباكتر  با پوشش بذر ريثأت

. )Tilak et al. 1992(بود  يداريخشك ذرت و سورگوم معن

 يها يبذر ذرت با باكتر پوششگر، يد يا در مطالعه

ش يو شاهد در افزا ازتوباكترح با يسه با تلقيدر مقا لوميريآزوسپ

 يهر دو باكتر و داشت دارياثر معن چه چه و ساقه شهيطول ر

اهچه نسبت به ي، وزن گيزن ش درصد و سرعت جوانهيافزادر 

 -Sayed) داشتندك درصد يدر سطح  يدار ياثر معنشاهد 

Sharif and Khavazi 2010). دار كردن بذر با پوشش

بر  يزمغذيو پوشش آن با عناصر ر لوميريآزوسپ يها يباكتر

داشت  يدار يمعن ره اثريزان اسانس زيعملكرد و م

(Mirshekari et al. 2013)اهان يگ پوشش بذرن يچن . هم

ش يرا افزابوته استقرار  لوميريآزوسپ يگندم و ذرت با باكتر

دار كردن بذر كلزا با پوشش .(Ibrahim et al. 1990) داد

چه،  شهيتوانست رشد ر يشگاهيط آزمايدر شرا ازتوباكتر

زان يسه با شاهد به ميمقااهچه را در يچه و وزن خشك گ ساقه

ش سرعت يافزا .)Gaur 2001(دهد ش يدرصد افزا 24

 باكترزتوا يكمك باكتر با پوششبذر ذرت در اثر  يزن جوانه

ج ي. نتا)Kennedy and Tychan 1999( شده است گزارش

مختلف  يها هيقات نشان داد كه در استفاده از سويتحق

ون يرمولاسب شده به عنوان فيترك سودوموناس فلورسنس

ر ينظ ييپارامترها يدار بر روير معنيباعث تاث پنبه پوشش بذر

درصد  80تا  20زان ياهچه در گلخانه به ميوزن تر و خشك گ

از استفاده  يلذا برا ).Rajab- Ali et al. 1999( شوديم

، لازم يدر كشاورزها يو باكترو پلت  پوشش يهاتيمز

ن يشتريب يباكترآن كه در  يبستر و ن روشيتراست مناسب

 ماه 24-6حداقل ط نامساعد سطح بذر يدر شرا( قدرت بقاء

ز ينبعد از كشت بذر تا  باشد انتخاب نمود داشته را )زنده بماند

 ييتواند در خاك مستقر شده و در جذب مواد غذاه ب يباكتر

، استقرار و يزنبهبود جوانهو موجبات  دينمااهچه كمك يبه گ

روند  ين پژوهش بررسيهدف از ا. سازد شتر را فراهميرشد ب

 پلتو دار  پس از پوشش رقم پارسچغندرقند بذر  يزنجوانه

  بود.  هاياز باكتر يله برخيكردن به وس

  

  هامواد و روش

چغندرقند  قاتيتحقسسه ؤمگلخانه  ن پژوهش دريا

 يزن ق روند جوانهين تحقيد. در اياجرا گرد 1393كرج در سال 

به  بذر كردن و پلت كردن دار پوششاز بذر چغندرقند پس 

 قرار گرفت. يبررسمورد اه يمحرك رشد گ يهايله باكتريوس

طرح  در قالب يل دو عامليفاكتور ق به صورتين تحقيا

د. يدر گلخانه اجرا گردچهار تكرار  با يكامل تصادف يهابلوك

محلول  ح به صورتيه تلقيما ش شامل كاربرديآزما يمارهايت

 Azotobacter كومكوكرو ازتوباكترمحرك رشد  يهايباكتر

crococcum)( لنتوس  لوسيباس، 5ه يسو (Bacillus 

lentus) دايپوت سودوموناس، 15-4ه يسو Pseudomonas 

putida)( ه يسوRS- 36  پوفروميل لوميريآزوسپو 

)Azospirillum lipoferum( ه يسوOFاز  ييق دوتاي، تلف

ها با هم و  ب مجموع آنيتركها با هم ين باكتريك از ايهر

ح بذر به عنوان شاهد بودند. لازم به ذكر يت عدم تلقيدر نها

مارها به صورت مجزا در قالب ين تيك از اياست كه هر

 يبوم ،هاين باكتريبذر استفاده شد. ا كردن و پلتدار  پوشش

قات يح آنها از بخش تحقيه تلقيكشور بوده و ما يها خاك

 CFU-١ با غلظت(ات خاك وآب ـقيسسه تحقؤم يولوژـيب

ml 107،(  زنده و  يعدد باكتر 107 يگرم آن داراكه هر
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ابتدا ، بذر داركردن پوششماريت يد. برايه گرديبود تهفعال 

با غلظت ) Polyvinylpyrrolidone= PVP( ماده چسباننده

 گرم بذر 50 كردن دار پوشش يبرا . سپسه شديدرصد ته 5

 يمحلول باكتر تريل يليم 20به بمحلول چس از تريل يليم 5

 25 ،ختهيك جعبه ريبذر به داخل گرم  50شد. افزوده

 يبراو  ديبه آن اضافه گرد يمحلول چسب و باكتر تريل يليم

 بذرها يتكان داده شد تا سطح خارج يخوب قه بهيمدت پنج دق

در  بذرهاند. سپس شوو چسب آغشته  حيه تلقيبا ما يبه خوب

ه قرار داده يشده پخش و در سا ينضدعفو ينيك سيداخل 

ز يبذر، نكردن پلت مار يت يبراشد تا سطح آنها خشك شوند. 

خاك اره،  مخلوط. خته شدير پنداخل دستگاه گرم بذر  50

به عنوان ماده  چسب و تيكوليكا، ورمين، ميت، كائوليبنتون

 20جيبه تدر بذر، يحاو با چرخش پن. شد استفادهكننده پلت 

و  ين شده محلول باكترييش تعياز پ يها غلظت تر ازيل يليم

با توجه به وزن اضافه شد.  بذرهابه  كننده مخلوط ماده پلت

 20در  يگرم) و تعداد باكتر 10هزار دانه بذر (

هر  ين بود كه در رويعدد) انتظار بر ا 200000000تر(يل يليم

 ،پنبا هر بار چرخش رد. يقرار گ يباكتر 40000بذر حدود 

 بزرگتر وبذر  پوششاندازه ج يتدر به تكرار شد و لذا ن عمليا

ه ند پلت كردن بذر و بيان فرآي. در پاديشكل گرد يكرو

زده  )PVP( پلت چسب يرونيه بيمنظور سخت كردن بذر، لا

كشت  يپلت شده، خشك شده و برا يت بذرهاي. در نهاشد

ذكر شده در  يتيمارها ،در گلخانه. گرفتمورد استفاده قرار 

دند. ابعاد ييط رطوبتي بدون تنش در خاك كشت گردشرا

متر بود. با توجه به  يسانت 50× 20جعبه كشت مورد استفاده 

ه يجعبه كشت با ابعاد ذكر شده از خاك ته 36مارها يتعداد ت

ك اندازه پر شدند. بعد از مسطح كردن سطوح يشده به 

ر بذر در هر تكرار در ه 25ناهموار خاك در سطح جعبه تعداد 

د. ميزان آب بر حسب وزن خاك جعبه يجعبه كشت گرد

طور يكنواخت روي  كشت محاسبه و بعد از كشت بذر به 

دهنده بر به اثر مواد پوشش يابيخاك ريخته شد. جهت دست

بذر مورد نظر، علاوه بر عامل خاك عوامل نور و  يزن جوانه

ط يك به شراير نزديگراد) با مقاديدرجه سانت 21-22دما (

 اهچه،يدرصد ظهور گ اين تحقيق درم شد. يرعه تنظمز

درصد  ،اهچهيظهور گ يكنواختي ،اهچهيظهور گسرعت 

 ه،يبن يو طول يشاخص وزن ،يرعاديغو  يعاد يها اهچهيگ

اهچه، در يوزن تر و خشك گچه،  چه و ريشه طول ساقه

براي محاسبه . ندشد يريگ سسه بذر چغندرقند اندازهؤگلخانه م

از اهچه، يزني ظهور گ جوانه يكنواختيدرصد، سرعت و 

هاي  استفاده شد. گياهچه Seed Calculator 3افزار  نرم

انجمن آزمون گياهچه عادي و غيرعادي بر مبناي معيارهاي 

به منظور تعيين شدند.  (Don 2006) المللي آزمون بذر بين

بررسي و ارزيابي بنيه بذر و گياهچه تيمارهاي مورد نظر پس 

خاك هر گلدان با دقت و  ،اهچهياستقرار گزمون از پايان آ

طور ه گياهچه عادي ب 10تعداداحتياط فراوان شستشو شد و 

گيري طول  و پس از اندازه انتخاب تصادفي از هر تكرار

كش مدرج  ، ساقه اوليه و ريشه اوليه با استفاده از خطگياهچه

 ترازوي دقيقوسيله  هها ب متر وزن تر گياهچه بر حسب سانتي

وسيله آون با دماي  هها ب تعيين و پس از خشك كردن گياهچه

اده از ترازوي ساعت با استف 24گراد به مدت  درجه سانتي 75

دست آمده ه هاي ب . با استفاده از دادهدقيق مشخص گرديدند

 هاي زير تعيين گرديدند شاخص بنيه گياهچه از طريق رابطهدو 

(Abdul-Baki and Anderson 1973):  

  = طولي بنيه بذر شاخص

   اوليه) اوليه+ميانگين طول ساقه ميانگين طول ريشه×(نهاييظهوردرصد 

  وزن خشك گياهچه ×نهايي ظهوردرصد = شاخص وزني بنيه بذر



 67                                                                                               1395/ 1/ شماره 32چغندرقند/ جلد 

دار  پوشش يها، بذرها يباكتر يماندگار يهت بررسج

مـاه   شـش  منفرد به مدت يها يشده و پلت شده توسط باكتر

شـدند و سـپس    يدار اد نگـه گـر  يدرجه سـانت  25 يدر در دما

 ـگ بذر انـدازه  يها در پوشش يت باكتريجمع ن يبـد شـد.   يري

 يهـا  يمختلف از باكتر يها با رقت يها ابتدا نمونه صورت كه

ن منظور ابتـدا بـا اضـافه    يا ي. براشده يبذر ته يموجود در رو

 ـيم 10ل يتر آب اسـتر يليليم 9ك گرم بذر به يكردن   تـر يليل

 ـبـذر ته  يرو يهـا  يتر از باكتريليليم 1/0محلول با رقت  ه ي

 ـموجود در بذر  يها ياز باكتر 1/0رقت  يهيته ي. براشد ك ي

 ـ يشـماره  يموجود در لولـه  يتر از نمونهيليليم  9ك را بـه  ي

شـتر  يب يهارقت يهيته ي. براشدتر آب سترون اضافه يليليم

 يتراز محلـول موجـود در لولـه را بـه لولـه     يليليك ميهر بار 

 يبـرا كشـد  تر آب مقطر بود اضـافه  يليليم 9 يكه حاو يبعد

 ـها نيشمارش تعداد باكتر و شـمارش   ياز بـه كشـت بـاكتر   ي

تر از يل يليم 1/0كشت ابتدا  ي هيته يحاصل بود برا يهايكلن

 ـموجود در هر لوله را به پل ينمونه و شـد  ت سـترون منتقـل   ي

ها نشـود  يكه باعث مرگ باكتر ييمذاب را در دما آگارسپس 

در  يهـا بـه خـوب   يكـه بـاكتر   نيا يو براشد ت منتقل يبه پل

ط كشـت و  يمح ـ يت محتـو ي ـط كشت پراكنده شـوند پل يمح

و در شـد  جابجـا   8صـورت حركـت    بـه   يها بـه آرام ـ يباكتر

 يمحاسـبه  ي. بـرا داده شـد ساعت قرار  24انكوباتور به مدت 

 ـ   يموجود در نمونـه  يها يتعداد باكتر  ياه ـيبـذر تعـداد كلن

 يب رقـت لولـه  يت را در عكـس ضـر  يشمارش شده در هر پل

بـا   يمحاسـبات آمـار   .كشـود يم ـت ضـرب  يمربوط به آن پل

 ـن يو جـداول آمـار   SAS 9.1افـزار   استفاده از نرم ز توسـط  ي

ن صـفات مـورد   يانگيسه ميصورت گرفت. مقا Excelافزار  نرم

 پـنج و  دانكـن در سـطح   يانظر با استفاده از آزمون چند دامنه

  .دين گردييتع يك درصد

  

 ج و بحثينتا

  زني هاي جوانه ويژگي - الف

ها نشان داد كه انس دادهيه واريج حاصل از تجزينتا

دار و پلت كردن بذر بر هيچ يك از صفات مورد  پوششاثر 

مار بذر با يت). 1دار نشد (جدول  بررسي در اين پژوهش معني

شاخص وزني تر گياهچه و  وزنط گلخانه بر يدر شرا يباكتر

و بر درصد گياهچه عادي و ك درصد يدر سطح احتمال  بنيه

. شددار يمعنشاخص طولي بنيه در سطح احتمال پنج درصد 

انس نشان داد كه اثر متقابل يه واريج تجزين نتايچن هم

دار  بر هيچ يك از صفات معنيبذر  روش پوشش در يباكتر

  نبود. 

  

  اهچهيتر گ وزن

) نشان 1 (شكل ياثرات باكتر نيانگيسه ميج مقاينتا

تر نسبت  ش وزنيبر افزا سودوموناس يداد كه اثر منفرد باكتر

توان گفت  هد بيشتر بود. شايمارها بير تيمار شاهد و سايبه ت

 ياهچه توسط باكتريل بهبود وزن تر گياز دلا يكي

ن باشد كه با يدار كردن بذر، ادر روش پوشش سودوموناس

ن روش نسبت به يدر ا ين باكتريا يبالا ينظر به ماندگار

 يهاياز باكتر يشتريكردن بذر، حضور تعداد ب پلتروش 

در  ين باكتريدار شده با اپوشش يبذرها يزنده و فعال بر رو

تر شده است. با توجه به  ش وزنيخاك باشد كه موجب افزا

نداشته و عمده  يااهچه، چغندرقند ساقهيكه در مرحله گ نيا

دهند، لذا وزن يها به خود اختصاص ما برگر ييبخش هوا

تر و نيسنگ يهاانگر برگيشتر بياهچه بيتر و خشك گ

د يتول يدهد كه براين مطلب نشان ميباشند. ايتر مبزرگ

ط مزرعه تنها سرعت يت مطلوب در شرايبا وضع يهااهچهيگ

ن مورد يز در اين يگرينبوده و عوامل د يسبز كردن بالا كاف

اهچه چغندرقند در اثر يش وزن گياثرگذار باشند. افزا تواننديم

ن يتوان به نقش مثبت ايرا م سودوموناس يح با باكتريتلق
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شه اعم از وزن و حجم كه به جذب يدر گسترش ر يباكتر

د نسبت ينماياه كمك ميو انتقال آن به گ ييآب و عناصر غذا

منجر  اهيش فتوسنتز گيت به بهبود رشد و افزاينها درداد كه 

بذر  ماتوح يوزن ذرت در اثر تلق يدرصد 19ش يشود. افزايم

 Zahir) است گزارش شده ازتوباكترو  سودوموناس يبا باكتر

et al. 1998)يها يباكتر بخشياثر ياديقات زي. تحق 

اهچه به اثبات رسانده يش وزن گياه را بر افزايمحرك رشد گ

كننده رشد  ميتنظنشان داد كه اثر مواد  يج پژوهشياست. نتا

ق ياهچه از طريها بر رشد گين باكتريله ايوس  بهد شده يتول

ش وزن يها افزا ن آنيتر كند كه مهميبروز م ييپارامترها

ان يشه است كه از ميش ارتفاع، گسترش سطح ريشه، افزاير

 .تر استيعموم ين باكتريش وزن در اثر كاربرد ايها افزا آن

آب از  كارآمدترشه و جذب ير شتريتوسعه ب اديز  به احتمال

  اهچه باشد. يتر گ  ش وزنيتواند عامل افزايخاك م يهاهيلا

  

  درصد گياهچه هاي عادي

) نشان داد كه اثر 1نتايج جدول واريانس (جدول 

هاي عادي در سطح پنج كاربرد باكتري بر درصد گياهچه

دار بود. نتايج همچنين نشان داد كه اثر متقابل درصد معني

دار نبود. نتايج مقايسه ميانگين در باكتري معني پوشش روش

) نشان داد كه بيشترين درصد 2اثرات اصلي باكتري (شكل 

هاي عادي در ميان تيمارها مربوط به كاربرد همزمان گياهچه

و همچنين كاربرد منفرد  سودوموناسو  ازتوباكترباكتري 

عداد طوركلي ت بهنسبت به شاهد بود.  سودوموناسباكتري 

هاي خسارات وارده به سلول ازناشي هاي غيرعادي  گياهچه

. در نتيجه كاهش ويژه ساختار ديواره سلولي است  جنين و به

و يكنواختي  استقرارها موجب افزايش تعداد اين گياهچه

ها در شود. ظهور يكنواخت گياهچهها در مزرعه ميگياهچه

شود. مزرعه عاملي مهم در استقرار و تراكم بوته مطلوب مي

شده كه بالاترين ميزان ظهور نهايي گياهچه ذرت   گزارش

اي از باكتري شيرين مربوط به بذرهايي بود كه با سويه

 .Callan et al)ددار شده بودنتلقيح و پوشش سودوموناس

هاي شده است كه برخي از جدايه  چنين گزارش . هم(1991

ها در موجب بهبود ميزان ظهور گيـاهچه سودوموناس

با توجه به  .مـزرعـه در طـي دو سـال آزمـايـش گرديدند

رسيده نقش مثبت و  ها گزارشنتايج حاصل از اين پژوهش و 

ژه باكتري وي هاي محرك رشد بهكاربرد باكتري كارآمد

هاي عادي سودوموناس در رشد و بهبود وضعيت گياهچه

توان با اطمينان خاطر از اين عوامل شود و مياثبات مي

  مناسب در كشاورزي ياري جست.

  

  شاخص طولي و وزني بنيه بذر

ها يانس نشان داد كه كاربرد باكتريه واريج تجزينتا

اخص بر شو  بر شاخص طولي بنيه بذر در سطح پنج درصد

ن يچن دار بود. هميمعن ك درصديه بذر در سطح يبن يوزن

ن روش ياس نشان داد كه اثر متقابل بيه واريج تجزينتا

ه يبن يبر شاخص وزن يدار كردن بذر و سطوح باكتر پوشش

 ). 1دار نشد (جدول يبذر معن

و  3(شكل  يباكتر ين اثرات اصليانگيسه ميج مقاينتا

بذر طولي و وزني بنيه خص ن شايشتري) نشان داد كه ب4

و كمترين مربوط به  سودوموناس يمار باكتريمربوط به ت

 يقات نشان داده است كه شاخص وزنيبود. تحقتيمار شاهد 

د يبالقوه تول يه و توانمنديبن يابيارز يبرا ياريه بذر معيبن

مختلف  يوكارها با توجه به ساز. شوديمحصول محسوب م

بذر،  يزن ت جوانهياه بر تقويگمحرك رشد  يها ياثر باكتر

اهچه و استقرار بوته در گلخانه و مزرعه به نظر يظهور گ

ن پژوهش يدر ا استفاده مورد سودوموناس  يرسد كه باكتر يم

ش يسبب افزا يين سازوكارهايق چنياد از طريز احتمال  بهز ين

  شده است.اهچه در گلخانه يه گيبن
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  هاي عادي در گلخانهاثر تيمار باكتري بر درصد گياهچه 2شكل  تر گياهچه در گلخانه بر وزناثر تيمار باكتري  1شكل 

  

  

 

   
 

  

   

 

 اثر تيمار باكتري بر شاخص طولي بنيه بذر در گلخانه 3شكل اثر تيمار باكتري بر شاخص وزني بنيه بذر در گلخانه 4شكل

 

ترين و  تحقيقات نشان داده است كه يكي از مهم

هاي محرك رشد از طريق  ين مكانيسمي كه باكتريتركارآمد

هاي محرك شوند ساخت هورمونآن باعث افزايش رشد مي

زايي و زني بذر، ريشه رشد است، كه موجب افزايش جوانه

ها رشد گياه را از ين هورموناشوند. علاوه بر توسعه رشد مي

طريق تقسيم سلولي، افزايش نفوذپذيري غشاهاي سلولي 

بخشند در نتيجه افزايش جذب مواد غذايي بهبود ميگياه و 

)Arshad and Frankenberger 1991هاي  ). باكتري

هاي ريزوسفري  ترين باكتري جنس سودوموناس از مهم

ترين دلايل افزايش شوند كه اصليمحرك رشد محسوب مي

 .ها توليد هورمون اكسين گزارش شده است رشد توسط آن

هاي  گر اين هستند كه برخي باكتري مطالعات انجام شده بيان

هاي گياهي و افزايش جذب مواد سودموناس با توليد هورمون

طور مستقيم قادرند رشد گياهان را افزايش دهند.  غذايي به

اثر اين  سازوكارترين  كننده رشد گياهان مهم يمتنظتوليد مواد 
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شود شناسي محسوب مي يخترها بر رشد و باكتري

(Banerjee et al. 2006) .  

توليـد   سـودوموناس از بارزترين خصوصـيات بـاكتري   

. )Ahmad et al. 2005(هـاي بـالاي اكسـين اسـت      غلظت

اكسـين باكتريـايي بـا اخـتلال در تعـادل هورمـوني گياهــان،       

هاي جانبي و تراكم تارهـاي  افزايش طول ريشه، افزايش ريشه

گـزارش  . )Hafeez et al. 2004(شـود  كشنده را سبب مـي 

هاي محـرك رشـد    هايي كه باكترياست در بين مكانيزم شده

ترين نقـش را ايفـا    كنند ترشح اكسين مهماستفاده مي ها آناز 

سـويه   پـنج . در بررسـي اثـر تلقـيح    )Glick 1995(كنـد  مي

بر فلفل سياه گزارش شد كه كـاربرد   باسيلوسو  سودوموناس

و  چه، سـطح ريشـه   داري طول ريشهطور معني  اين باكتري به

. )Paul and Sarma 2006( تعــداد ريشــه را افــزايش داد

ايندول استيك مـؤثرترين تركيـب اثـر     -3علاوه بر اين اسيد 

گزار بر آغازش ريشه، تقسيم و رشد سـلول اسـت كـه اثـر آن     

كنـد. مطالعـه و   صورت افزايش طول ريشه بروز مـي   عمدتاً به

طريق توليـد  ها از غير مستقيم اين باكتري اثر بربررسي علاوه 

كننده رشد گياه بر رشـد ريشـه، شـواهدي دال بـر      يمتنظمواد 

يجـه  نت درطور مسـتقيم تـنفس ريشـه و      كه اين باكتري به اين

كـه   يطـور   بهگردد وجود دارد. افزايش رشد ريشه را سبب مي

هـاي گيـاهي در اثـر    افزايش ميزان تنفس ريشه برخـي گونـه  

  . ستاتلقيح با اين باكتري گزارش گرديده 

  

 در گلخانه چغندر قند يزنبر جوانه يكردن بذر با باكتر پلتو  دار انس اثر پوششيه واريتجز.1جدول

   )MSE(  

شاخص 
وزني بنيه 

 بذر

شاخص 
طولي بنيه 

 بذر

درصد 
گياهچه 
 غير عادي

درصد 
گياه چه 

 عادي

وزن 
خشك 
 گياهچه

تر  وزن
 گياهچه

طول 
 چهريشه

-طول ساقه

 چه

سرعت 
ظهور 
 گياهچه

درصد 
ظهور 
 گياهچه

درجه 
 آزادي

 منابع تغييرات

510905
ns 

4896
ns 

7
ns 

54
ns 

2/2
ns 

27 ns 
14 ns 

7/4
ns 

0/15
ns 

28
ns 

 تكرار 3

11008
ns 

143 ns 
18

ns 
1

ns 
0/04 ns 

102
 ns 

19
ns 

1/5
ns 

0/06
ns 

11
ns 

 دار و پلت كردن پوشش 1

935213
** 

16367
* 

431
 ns 

1331
* 

50/0
 ns 

2378
** 

297
 ns 

175/2
 ns 

1/8
 ns 

350
 ns 

 باكتري 11

169139
ns 

2000
 ns 

75 ns 
71

ns 
10/6

 ns 
104 ns 

133
 ns 

47/0
ns 

0/15 ns 
29 ns 

 باكتري ×دار و پلت كردن  پوشش 11

 خطا 69 296 1/52 250/0 409 701 28/0 677 360 6653 278783

 كل 95 714 3/6 481/2 871 3311 90/9 2135 892 25525 1435327

 ) CVضريب تغييرات% ( 7/6 4/7 10/3 9/2 28/5 15/1 11/5 7/9 26/0 5/3

  .يداريعدم معنns، 01/0دار در سطح  ي، ** معن05/0دار در سطح  * معني  

  بذر يبر رو يت باكتريجمع يماندگار يبررس - ب

در  يت باكتريماه جمع ششبعداز  كه ج نشان دادينتا

د يك تا حدو كردن پلتو  پوششروش بذر در هر دو  يرو

كه اثر  ج نشان دادينتا افت.ي كاهش بذر سوم مقدار اوليه

ت يجمع يكردن بذر بر روپلتو دار كردن  پوششروش 

ج ي. نتا)3(جدول  دار بوديك درصد معنيدر سطح  يباكتر

 اءـبقكه  داد انـز نشين) 4(جدول ها ن دادهيانگيسات ميمقا

دار  ششپو يها ياكترـتر از بـشيب شده پلت يها يرـاكتـب

 يرـاكتـداد بـتعان داد كه ـنشج ينتا اما. شده بود

 پلتروش  شتر ازيبكردن  پوششدر روش  سودوموناس

ن است كه يگر ا انين بيانگيسه ميج مقايود. نتاـردن بـك

ا دارا ـذر بـردن بـك تـلـپدر روش  وســليسبا يباكتر

زنده پس از شش ماه  يباكتر CFU 105×37 دادـودن تعـب

در  زنده و فعال بود. ين تعداد باكتريشتريب يدارا يدارانبار
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اه فرموله شده يمحرك رشد گ يها يباكتر يماندگار يبررس

 يدر ط گراد سانتيچهار درجه  يدر حامل پودر تالك در دما

 سودوموناس يروزه نشان داد كه باكتر 150ك دوره ي

 را از خود نشان داد يت باكتريزان كاهش در جمعين ميشتريب

ات يخصوص يبررس يكه بر رو يقاتيتحقدر . )4(جدول 

انجام شد،  يرنگـف هـگوج يبذرها يها بر رويباكتر يمانانبار

اد و در يز يمانانبارماه  چهار بذر تا يبر رو ياكترـت بـيجمع

 هشت در يبذر بود، ول يح رويه پس از تلقيت اوليحد جمع

 Warren and افتيت كاهش ين جمعيا يماه انباردار

Bennett 1999)( .ًبه صورت  يوارد نمودن باكتر عمدتا

ك ماده يبه همراه  اصولاً و باشد ينمم در خاك مقدور يمستق

ت قابل يرد. ماده حامل، ضمن حفظ جمعيگيحامل انجام م

به سطح  يعرضه باكتر يبرا يالهيد وسي، بايقبول از باكتر

 يبرتر ياصل لياز دلا يكين ياه باشد. بنابرايزوسفر گيا ريبذر 

در  يماه انباردار 6ها پس از يشتر باكتريب يزان ماندگاريدر م

كردن وجود  پوششسه با روش يكردن بذر در مقا پلتروش 

كه به عنوان باشد  ميبذر  پلتبات به كار برده شده در يترك

عمل  يباكتر يك حامل مناسب جهت حفظ و ماندگاري

   نموده است.

  

بذر بر  دار كردن روش پوشش انس اثريه واريتجز 3جدول 

  بذر يرو يت باكتريجمع

  

ن مربعاتيانگيم يدرجه آزاد  ريمنابع تغ   

1017×1/4   باكتري 3 ** 

1014×74/2   دار كردن  پوشش 1 ** 

1014×38/2  **
 دار كردن  پوشش × باكتري 3 

108×625   خطاي آزمايش 12 

04/0  (درصد) راتيب تغيضر  

  .دار در سطح يك درصد ي** معن

. 

بذر بر  دار كردن روش پوشش متقابل ن اثريانگيسه ميمقا 4جدول 

  )CFU Seed-1( بذر يرو يت باكتريجمع

  

 دهي بذر روش پوشش
 نوع باكتري

 پوشش دار شده پلت

106
× 7/3 a 104

× 5/2 b باسيلوس 

4-10× 1 g 104
× 6/1 c سودوموناس 

103
× 2/2 f 

4-10× 1 g آزوسپيريلوم 

104
× 6/1 d 104

× 4/1 e ازتوباكتر 

 تفاوت دانكن اي چنددامنه آزمون براساس مشابه، حرف يك حداقل داراي هايميانگين

  )≥05/0p(ندارند  داري معني

هاي مختلف  روشج نشان داد كه ينتادر مجموع 

زني و  هاي جوانه دار كردن بذر چغندرقند بر ويژگي روكش

هاي چغندرقند در شرايط گلخانه اثر  استقرار گياهچه

ها  گذارد. لذا انتخاب استفاده از اين روش داري نمي يمعن

  تواند بر اساس امكانات و سرمايه موجود انجام شود.  مي

هاي  كاربرد باكترينشان داد كه  جينتا نيچن هم

چغندرقند زني  هاي جوانه متفاوتي بر برخي ويژگي مختلف آثار

ه سيدر مقا سودوموناس يباكتر طوري كه كاربرد گذارد. به مي

صفات  بر برخي بسيار مثبتير يثأها ت ير باكتريبا سا

 يباكتر كاربردكه  يطوره شده داشت. ب يريگ اندازه

نسبت  يدرصد 128 و 90، 160ش يموجب افزا سودوموناس

 يشاخص وزن، گياهچه تر وزنب در يمار شاهد به ترتيبه ت

شد.  يعادريغاهچه يگو كاهش  هيبن يشاخص طول، هيبن

ق يو تلف ازتوباكتر يبا باكتر دار شده روكش ين بذرهايچن هم

 يو باكتر ازتوباكترو  سودوموناس يباكتر ييدوتا

 مارها داشتند.ير تيسه با سايدرمقا ينقش بهتر سودوموناس

ماه  شش بذر پس از يرو يت باكتريجمع يج ماندگارينتا

پلت شده در  يدر بذرها يت باكترينشان داد كه حفظ جمع

ن تعداد يشتريشتر بود. بيشده بدار  پوشش يسه با بذرهايمقا

مار پلت كردن بذر يبذر مربوط به ت يزنده رو يت باكتريجمع
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  يها يت باكتريجمع يبود ولCFU ) 25000( لوسيباسبا 

ه يسو دايپوت سودوموناس، 15-4ه يسو لنتوس  لوسيباس

RS- 36، ه يسو پوفروميل لوميريآزوسپOF و ازتوباكتر 

، 25000ب يشده به ترتدار  پوشش يذرهاب يدر رو كروكوكوم

  بود. CFU 14100و  0، 15950

  

  

   يتشكر و قدردان

كــرج كــه واقــع در  قــات چغندرقنــديسســه تحقؤاز م

شـگاه كنتـرل   يدر آزما ها شيآزما ي، اجراپوششموجبات پلت، 

از  شـود.  يم ـ يبذر وگلخانه را فراهم نمودنـد تشـكر و قـدردان   

قـات خـاك و آب كـه    يسسـه تحق ؤم يولوژيقات بيبخش تحق

 ـها را در اخت يباكتر  ينجانـب قـرار دادندتشـكر و قـدردان    يار اي

  شود.  يم
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