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  گندممختلف م ارقا يرو Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae)آرد  يا ترانهيمدپره  دموگرافي شب
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  كيدهچ

در . ع استيوس يزبانيبا دامنه م يمحصولات انبار يک آفت مهم جهاني Ephestia kuehniella Zeller (Lep: Pyralidae)آرد  يا ترانهيمد هپر شب

اه شگيآرد در آزما يا ترانهيمد پره شبک يدموگراف ين بر پارامترهايزرشگام و ي، بهار، پيشتاز، سرداري، پيشش رقم گندم پارسآرد ر يتأثق ين تحقيا

 ـترين مو كم نيتر شيب. شد يبررس ييساعت روشنا ۱۰و  يکيساعت تار ۱۴ يدرصد و دوره نور ۶۰ ± ۵ يرطوبت نسب ،C ۱ ± ۲۶° يدما با ان زي

ب ي ـترتت بـه ي ـش جمعيافزا يترين نرخ ذاتكمترين و بيش نيچن هم ،دست آمدترتيب روي ارقام بهار و زرين بهنرخ خالص باروري و بارآوري به

مدت زمان دو ترين ترين و كمبيش. دست آمدبه )روز/ماده/ماده ۰۹۰۸/۰ ± ۰۰۱۵/۰(پيشتاز و  )روز/ماده/ماده ۱۰۷۶/۰ ± ۰۰۱۸/۰(بهار ارقام روي 

 ـكه با توجه به ايندر مجموع . بود) روز ۳۹/۶ ± ۱۰/۰( بهارو  )روز ۵۸/۷ ± ۱۲/۰( ترتيب مربوط به ارقام پيشتازت، بهيبرابر شدن جمع  نيتـر  شيب

 ـ E. kuehniellaپرورش يبرا مناسبعنوان ميزبان به ن رقميا ،دست آمدبهبهار رقم  يرو دآر ياترانهيشب پره مدنرخ ذاتي افزايش جمعيت   يمعرف
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Abstract 

The Mediteranean flour moth, Ephestia kuehniella Zeller (Lep.: Pyralidae) is a polyphagous pest in Iran. Effect of six wheat cultivars 

(Parsi, Pishtaz, Sardari, Bahar, Pishgam, Zarin) on demographic parameters of the E. kuehniella was determined at 26 ± 1 °C, 60 ± 5% RH 

and a photoperiod of 14:10 (L: D). The highest and lowest values of net fecundity and fertility rate were obtained on Bahar and Zarin wheat 

flour varieties, respectively. Also the highest and lowest values of intrinsic rate of increase obtained on Bahar (0.1076 ± 0.0018 

female/female/day) and Pishtaz (0.0908 ± 0.0015 female/female/day) wheat flour varieties, respectively. The longest and shortest doubling 

time were observed on Pishtaz (7.58 ± 0.12) and Bahar (6.39 ± 0.10 days) cultivar, respectively. Because of the importance of population 

growth parameters, including intrinsic rate of increase (rm), Bahar was the most suitable host plants among the other wheat flour varieties. 

Determining of the suitable variety among different wheat flour would be helping us to improve natural enemy production using this pest as 

food on susceptible host plants.  
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  مقدمه

  آرد يا ترانـــهيمد پـــره شـــب، يان آفـــات انبـــاريـــدر م

 Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) Ephestia kuehniella از  يک ـي

ک ي ـپـره   ن شبيا. است يغلات انبار همگانيو  يآفات جد

 Esmaili(ا انتشـار دارد  ي ـر بوده و در سراسـر دن يجاگ آفت همه

(et al., 2011) .ل غلات آرد شده ون آفت در درجه ايا يلاروها

هـا را   آن ياصل يكه آرد و سبوس، غذاطوريح داده بهيرا ترج

بـودن ايـن گونـه،    ن خـوار  يچنـد دليل د ولي بهنده يل ميتشک

خشـکي   يهـا  وهي ـمانند گندم، ذرت، برنج و م يغلات يها دانه

ز يشده ن  قارچ تازه و خشک ير، زردآلو، حتينظير کشمش، انج

. (Philips and Strand, 1994)گيرنـد   يمورد تغذيه لاروها قرار م

عنوان يک مدل در مطالعات پايه بهشب پره از طرف ديگر اين 

و  يدر زمينـه فيزيولـوژ   يمطرح بوده و هدف مطالعات متعدد

آن  پـرورش دليل سهولت بهچنين هم. باشد يمژنتيک حشرات 

عنـوان  بـه توان از اين شب پره آزمايشگاهي، مي يها طيمحدر 

دها ييتويآزمايشگاهي عوامل كنترل بيولوژيك نظير پاراز ميزبان

ک اسـتفاده كـرد کـه    يولوژيبکنترل  يها برنامهو شكارگرها در 

مختلـف زنبـور    يهـا  گونـه تـوان بـه پـرورش     يم ـمثال  يبرا

  Daumal(تخـم ايـن پروانـه     يرو Trichogrammaپارازيتوييد 

et al., 1975( ــد ــور پارازيتوييـ   Bracon kirkapatricki، زنبـ

)Leon and Erazo, 1993(    و زنبـور پارازيتوييـدHabrobracon 

hebetor لارو ايـن پروانـه   يرو )Attaran, 1995; Adashkevich 

(and Atamirzaev, 1986 چنين به پـرورش شـکارگرهايي   و هم

  Exochomus flaviventris )Kanika-Kiamfuماننـد کفشــدوزک  

et al., 1994( ،شـــکارگر  يهـــا ســـنOrius majusculus و  

O. laevigatus )Blumel, 1996(، O. laevigatus و  

 O. albidipennis )Cocuzza et al., 1997( ،Orius insidiosus 

)Richards and Schmidt, 1996 (ــالتور  Ceraeochrysa يو ب

cubana )Venzon et al., 1994 (    با استفاده از تخـم ايـن حشـره

  .اشاره کرد

ر يطالعـات دمـوگرافي در تعيـين تـأث    با توجه به كـاربرد م 

بيولوژيكي، اطلاعـات حاصـله    يپارامترها يزبان روياهان ميگ

عنـوان ميزبـان   اين آفت به ةنيبه شرتواند زمينه را براي پرو مي

  Iranipour( آزمايشگاهي بسياري از دشمنان طبيعي فراهم كنـد 

et al., 2009; Lashgari et al., 2010; Pilkington and Hoddle,. 

عوامل بيرونـي از  ثير أتاز نظر  تعدديمطالعات ماگرچه  .2007)

  Subramanyam and Hagstrum, 1993; Shafique(جملـه دمـا   

et al.,1994(، اي گونه رقابت درون(Blumel, 1996)   فتوپريـود و ،

انـدازه ذرات آرد   ،(Vinuela and Marco, 1990) يرطوبت نسـب 

 ,Xu et al., 2007; Xu( تراكم لارو ،(Locatelli et al., 2008) گندم

ــاخص )2010 ــزيم و ش ــه اي و آن ــاي تغذي ــي ه ــاي گوارش   ه

(Abdi et al., 2014) E. kuehniella   مسـتندات  وجود دارد، ولـي

في ابر پارامترهـاي دمـوگر  ثير گياهان ميزبان أتتري در زمينه كم

 .وجود داردهاي گياهي به ويژه گندم روي ميزبانگونه اين

 يبـرا توسط محققين مختلف  يغذايي متعدد يها فرمول

  Tarlack et al. (2014).شـده اسـت   ارائه E. kuehniellaپرورش 

سـي بيـد آرد،   شناأثير ارقام مختلف گندم بر زيسـت در تعيين ت

-ترين طول دوره مراحل نابالغ آفت را بهطولاني ترين و كوتاه

) روز ۹۸/۵۰( يو پارس ـ) روز۵۴/۶۲(شتاز يارقام پ يب رويترت

ميزان نرخ بقـا و بـاروري بيـد آرد روي ارقـام     . گزارش كردند

 Mehrkhou andثير ارقام مختلف گندم توسـط  أمذكور تحت ت

Tarlack (2014) بقـاء افـراد در    ميـزان نـرخ  . مطالعه شده است

به مرحله حشره کامـل   (Cohort)زمان ورود افراد هم سن اوليه 

 .ســـي متغيـــر بـــودروي ســـرداري و پار ۸۰/۰تـــا  ۶۰/۰از 

Mohammadi- Khandangholi (2014) هاي أثير ميزباندر تعيين ت

و  يسـت يز يهـا يژگ ـيوبر ) گندم، جو و ذرت(مختلف غلات 

ان ميزبـان  عنـو گونه مذكور، ذرت را به کپارامترهاي دموگرافي

  .رد معرفي كرده استمناسب جهت پرورش بيد آ

 Rodriguez-Menendez et al. (1988)نـوع  شش  يدر بررس

بهترين را ، آرد ذرت E. kuehniellaپرورش  يفرمول غذايي برا

. معرفـي كـرده اسـت   پـرورش ايـن حشـره     يماده غذايي بـرا 

Cerutti et al. (1992)  ۳درصـد آرد گنـدم و    ۹۷فرمول غذايي 

. انـد  نمـوده  ارائـه پـرورش ايـن حشـره     يدرصد مخمر را بـرا 

Magrini et al. (1993)  پـنج  خود بـا   يا سهيامقات در مطالعنيز
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 ين مــاده غـذايي بــرا يتـر  مناســبآرد ذرت را رژيـم غـذايي،   

 Locatelli et al. (2008). نمودنـد گزارش  E. kuehniellaپرورش 

نمـو شـب پـره آرد     و ر اندازه ذرات آرد گندم بر رشـد يتأث به

ن تعداد حشـره  يانگين ميبالاترطبق اظهارات ايشان،  .پرداختند

انـدازه  بـا   ييهـا  نمو در نمونـه  و دوره رشدن يتر کامل و کوتاه

هاي  ميثير نوع رژأت .ده شديدمتر  يليم ۲۵۰-۴۱۹ن يذرات آن ب

) Fagopyrum esculentum(هـاي گنـدم سـياه     دانه شامل ييغذا

، گنـدم  (Triticum aestivum) يگنـدم معمـول  ، کارپيحاوي پر

 Locatelli and Limontaدار توسط کنده و آرد سبوس اه پوستيس

مورد مطالعـه قـرار گرفتـه و نتـايج     شب پره آرد روي  (1988)

بـود كـه   کـارپ  يپرگندم حاوي  يها انهبيانگر نامناسب بودن د

حالي بود و اين درشد حشره مذكور  يبقامنجر به كاهش نرخ 

  اه پوسـت يگنـدم س ـ دانـه هـاي   با لاروهاي تغذيه شده در كه 

  .افتيش يافزادرصد ظهور حشرات کامل ، کنده

 يمهـم پارامترهـا   يدهـا از کاربر يک ـي توجه بـه اينكـه،  با 

زان ي ـن ميـي تع، تي ـش جمعيافـزا  ينـرخ ذات ـ ژه ي ـوبه يدموگراف

شـتر  يمقـدار ب لذا  ،استنسبت به حشرات زبان ياهان ميگتناسب 

 ناسـب انگر مي ـب در حشـرات  تي ـش جمعيافزا ينرخ ذات پارامتر

 ـا لـذا  ،شـود  يم ـزبان نسبت به حشره محسـوب  ياه ميبودن گ ن ي

ر آرد ارقــام مختلــف گنــدم بــر ين تــأثيــيق بــا هــدف تعيــتحق

شــب پــره  ي، رشــد جمعيتــي و بــاروريدمثليــتول يپارامترهــا

دسـت آمـده از مطالعـه    اطلاعـات بـه  .آرد انجام شـد  يا ترانهيمد

پـرورش   ينه را برايزمتواند  يمن آفت يا کيدموگراف يپارامترها

اي آرد  انـه رل بيولوژيـك روي شـب پـره مديتر   بهينه عوامل كنت ـ

  .فراهم کند

  

  بررسيروش 

، يپارس ـ بهـار، ( شيرقـم گنـدم مـورد آزمـا    شـش  بذور 

ــردار يپ ــگام، س ــ، زريش ــتازين و پي ــز تحق از) ش ــات يمرک ق

ه ي ـمنظـور تغذ و بـه  شـده  هي ـته شهرستان کرمانشاه يکشاورز

كنواختي آردهاي مربوط به ميزبـان  يبراي .شدنداب يلاروها آس

تـا  آردهـا  و  سان استفاده شـد هاي مختلف از آسياب برقي يك

بـراي  . شـدند  ينگهدار C۴° يخچال در دمايزمان استفاده در 

 يموجود در اتاق پرورش آفات انبـار  يپره از کلن پرورش شب

ه اسـتفاده  يدانشگاه اروم يدانشکده کشاورز يپزشک اهيگروه گ

و  (Bagheri-Zenouz, 2011) گونه مذکور ييو پس از شناساشد 

قبـل از   .شد، اقدام به پرورش انبوه ييشناسا نان از صحتياطم

هــا روي هــر كــدام از  پــره شــروع آزمــايش دمــوگرافي، شــب

اي و برداده شدند نسل پرورش دو هاي مذكور به مدت  ميزبان

هـا   آزمايش .پره استفاده شد انجام آزمايشات از نسل سوم شب

 وس،يدرجــه سلســ ۲۶ ± ۱ ييط دمــايشــرادر شــگاه يدر آزما

 يکيساعت تار ۱۴ يدرصد و دوره نور ۶۰ ± ۵ يرطوبت نسب

شروع مطالعات مربوط  يبرا .شدانجام  ييساعت روشنا ۱۰و 

بـراي  ) كوهـورت (سن  عدد تخم هم ۱۰۰به جدول زندگي از 

پس از ظهور حشرات کامـل  . ها استفاده شد هر كدام از ميزبان

جفـت   ۳۰تعداد ، (Yazdanian et al., 2004)تفكيك جنسيتي  و

بـه وسـيله   هـر رقـم    يروه تازه ظـاهر شـده   نر و ماد پره شب

ارتفـاع   و ۶با قطر (ريزي  به داخل ظروف تخم  فيلم يهاقوطي

كه كف آن با كاغذهاي مومي سياه رنگ پوشـيده  ) متر يسانت ۸

ساعت مورد بازديد قرار  ۲۴ظروف هر . منتقل شدندشده بود، 

. ندشـد شمارش و ثبت  شده  گذاشته يها تخمو تعداد  ندگرفت

تعداد بـراي تهيـه   . پره ادامه يافت تا مرگ آخرين شب آزمايش

، نسبت (x)پس از درج ستون سن  ،يدمثل ويژه سنيتولجدول 

هـا   در جـدول، سـاير پـارامتر    (mx) يسن ةژيو يوبارور (lx)بقا 

  . (Carey, 1993) محاسبه شدند
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رشـد   يمحاسبه پارامترهـا  يبرا: ها تجزيه و تحليل داده

و نسـبت  ) x(مـاده  بر اساس عمر حشـرات   ها دادهت، يجمع

تخــم مــاده  و تعــداد (lx)حشــرات مــاده در هــر ســن  بقــاي

كمك و به م شدهيتنظ) x)mx دشده توسط هر ماده در سنيتول

ن پارامترهـا محاسـبه   ي ـر اي ـها و با استفاده از معـادلات ز  آن

ت يدمثل و رشد جمعيتول يسه پارامترهايمنظور مقابه. شدند

ر ه ـ ير محاسبه شده برايد مقاديارقام مختلف گندم، با يرو

ــارامتر دارا ــم يپ ــن و واريانگي ــاز طر. انس باشــدي ق روش ي

 يت، بـرا ي ـدمثل و رشد جمعيتول يمعمول محاسبه پارامترها

د و چون فاقد يآيدست مبه يک مقدار عدديمتر فقط هرپارا

. هـا وجـود نـدارد   ن دادهيب يسه آماريست، امکان مقاتکرار ا

ن يانگير و متکرا يدارا يکه پارامترها از لحاظ آمارنيا يبرا

هـاي   جهت محاسبه پارامتر Jackknife يشوند، از روش آمار

. (Maia et al., 2000)توليدمثل و رشد جمعيـت اسـتفاده شـد    

هاي مربوط به هر حشـره در   صورت حذف دادهروش کار به

. هاي ساير حشرات در هر تکرار بود هر سري و محاسبه داده

به عنوان مثال براي ، Jackknifeفرمول مورد استفاده در روش 

 :به قرار زير است (rm)ترين پارامتر رشد جمعيتي مهم

rm(j)=nr(all)-(n-1)rm(i) 

، از Jackknifeدر روش  rmپــس از محاســبه همــه مقــادير 

  :هاي زير استفاده شد فرمول

rm(mean)=∑ n/r )j(m  

VARrm(mean)=∑ −− 1n/)rr( 2
)all(m)j(m  

SEMrm(mean)= ))(( )(meanmrrVAR /n 

ن پارامترهاي رشد جمعيـت مربـوط بـه    يانگيبندي مگروه

و   Sidak (Maia et al., 2000) روش  بــا اســتفاده ازتيمارهـا  

  .انجام شدSPSS (2010, Ver. 19) افزار آماري  نرم
  

 و بحث هتيجن

 ارقـام  ريتـأث  از آمده دستبه جينتا: يد مثليتول يپارامترها

 يا ترانـه يمدپـره  دمثل شـب يتول رامترهايپا روي گندم مختلف

 دمثليتول پارامترهاي. استنشان داده شده  )۱( آرد در جدول

 آردهاي حاصـله از  روي را خود لاروي مراحل که کامل حشره

 يدار يطـور معن ـ سـپري کـرده بودنـد بـه     گنـدم  مختلف ارقام

ارقـام   يز روي ـبـين نـرخ ناخـالص بـاروري ن     .اختلاف داشت

   ينــرخ ناخــالص بــارور. اري مشــاهده شــدد اخــتلاف معنــي

E. kuehniella  ــي ( ۳۸۶۹/۴۳۴±  ۴۳/۳از ــم پارسـ ــا) رقـ   تـ

متفـاوت  ) هر ماده يتخم به ازا() رقم بهار( ۴۴/۹۵۶ ± ۳۶/۱۲

داشـت،   ارقام مختلف تفاوت يرو يص بارآورنرخ ناخال. بود

  رقــم بهــار   يزان آن رويــم نيتــر شيبــکــه  يبــه طــور 

   يپارســــرقــــم  يآن رو نيتــــر کــــمو ) ۲۴/۶۹۳ ± ۰۶/۹(

 .دسـت آمـد  هر ماده به يتخم بارآور به ازا )۷۵/۳۱۲ ± ۴۷/۲(

  ارقــام مختلــف   يرو يورو بــارآ ينــرخ خــالص بــارور  

ــتلاف  ــدم اخ ــت گن ــ. داش ــر شيب ــم نيت ــرخ ي ــالص زان ن   خ

ــارور ــارآور يب ــار   يرو يو ب ــم به    و) ۵۳/۴۵۷±  ۷۷/۷(رق

ب ي ـرتتن بـه ي ـرقـم زر  يآن رو نيتـر  کمو ) ۰۰/۳۳۴ ± ۳۱/۵(

. تخــم مشــاهده شــد ) ۲۴/۱۶۴±  ۱۶/۰(و ) ±۶۸/۲۵۲  ۱۰/۱(

شده توسط هر مـاده در هـر روز و تعـداد      تعداد تخم گذاشته

تخم بارآور گذاشته توسط هـر مـاده در هـر روز بـراي نسـل      

متفـاوت   گنـدم ارقام مختلف  يرو  E. kuehniellaآزمايشگاهي

شـده در    تهگذاش ـ يها ن تعداد تخميانگيزان ميم نيتر شيب. بود

-آن بـه  نيتـر  کـم و  )۱۳/۵۳±  ۶۸/۰( بهـار رقم  يهر روز رو

و  )۴۷/۳۱±  ۲۶/۰( بي ـترتبه ين و پارسيزررقم  يب رويترت

 نيتـر  کمو  نيتر شيب. دشروز ملاحظه /تخم )۰۲/۳۱ ± ۲۴/۰(

و ) ۵۱/۳۸ ± ۵۰/۰(بهار  رقم در زينن تخم بارآور يانگيزان ميم
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 جـدول (وز مشـاهده شـد   ر/تخم ) ۴۵/۲۰ ± ۱۷/۰(ن يرقم زر

در  يد مثل ـي ـتول يزان پارامترهـا يل بالا بودن مياز دلا يکي .)۱

د شـده  ي ـر ارقام بالابودن تعداد نتاج توليرقم بهار نسبت به سا

  . باشد

 ـرشد جمع يپارامترها ي  همحاسـب  بـه  مربـوط  جينتـا : تي

آردهاي حاصله از  يرو E. kuhniella تيجمع رشد پارامترهاي

نـرخ خـالص   . آمـده اسـت  ) ۲(دم در جدول ارقام مختلف گن

 بـه  مـاده  ۶۸/۱۲۳ ± ۱۲/۸تا  ۴۰/۷۴ ± ۸۵/۶ از (R0)دمثل يتول

کـه  يطـور بـود، بـه   نوسـان  در نسـل  هـر  در مـاده  فـرد  هر ازاء

رقـم   يآن رو نيتـر  کـم و بهـار  رقم  يزان آن رويم نيتر شيب

روي  E. kuehniellaنسبت جنسي نتاج ماده در  .شدن ثبت يزر

ن ي ـشگام، زري، بهار، پي، سرداريشتاز، پارسيدم پشش رقم گن

ن ييدرصد تع ۴۸/۰، ۳۸/۰، ۶۵/۰، ۵۵/۰، ۵۵/۰، ۵۱/۰ب يبه ترت

د شـده توسـط   يو تعداد نتاج تول (sex ratio) ينسبت جنس. شد

زان ي ـن ميـي ، در تع(Mx) ا طـول عمـر  يهر فرد ماده در هر روز 

 (mx)د شده توسـط هـر فـرد مـاده در هـر سـن       ينتاج ماده تول

 (lx)و نسبت بقـا   (mx)گر، پارامتر يباشند، از طرف ديل ميدخ

، گـذار  تـأثير د مثل يخ خالص تولزان نريز به نوبه خود، در مين

ارقـام مختلـف   تأثير نه ين ما در زميشيق پيج تحقينتا. باشنديم

، يد به زندگينسبت بقا، ام( يجدول زندگ يگندم بر پارامترها

انگر مناسـب بـودن بهـار    يب )زانهرو ير و بارورينرخ مرگ و م

 ن پارامترهـا بـه  ي ـزان اي ـ، چـرا کـه م  ر ارقام بـود ينسبت به سا

زان را داشـت  ي ـن ميبـالاتر  يو بارور يد به زندگيخصوص ام

(Mehrkhou and Tarlack, 2014) .ل بالا بـودن  يدللذا رقم بهار به

جـه  يو در نت بـالاتر  mxتـر، از  شيو تعداد نتاج ب ينسبت جنس

برخـوردار  ر ارقام ينسبت به سا يد مثل بالاتريلص تولنرخ خا

شتاز و بهـار از نظـر   ين رقم پيب يداريبود، اگرچه اختلاف معن

ق مشـاهده نشـده   ي ـن تحقي ـد مثـل در ا يزان نرخ خالص توليم

شتاز و يدر پ Mxو  ين بودن نسبت جنسيياست، علت آن به پا

  .گردديبرم (Sidak) يبنداحتمالاً روش گروه

ارقـام مختلـف گنـدم     يت روي ـعش جميافـزا  يات ـنرخ ذ

ــتلاف ــت اخـ ــرخ ذاتــ ـ. داشـ ــزا ينـ ــش جمعيافـ   ت ازيـ

) روز/ مـاده  / ماده( ۱۰۷۶/۰ ± ۰۰۱۸/۰تا  ۰۹۰۸/۰ ± ۰۰۱۵/۰

و بهـار  رقـم   يزان آن روي ـم نيتر شيبکه  يطورر بود، بهيمتغ

 ـ نـرخ  بـودن  بالاتر. شدشتاز ثبت يرقم پ يآن رو نيتر کم  يذات

 ري ـوم مـرگ  بالا، باروري اثر دربهار رقم  يش جمعيت رويافزا

 ـا روي آفـت  بلوغ از قبل رشد دوره بودن کوتاه و نييپا  رقـم  ني

 ـ نرخ بودن نييپا حال، نيا با .باشد يم  رقـم  روي شيافـزا  يذات

 بـودن  يطـولان  و نييپـا  يبقا و باروري ليدل به تواند يم شتازيپ

 ارقام رياس به نسبت رقم نيا روي آفت بلوغ از قبل رشدي دوره

 زبـان ياه مي ـگ روي حشره کي شيافزا يذات نرخ بودن بالا. باشد

 باشـد،  يم ـ حشره هيتغذ به نسبت اهيگ آن تيحساس دهنده نشان

 در زبانيم اهيگ مقاومت انگريب شيافزا يذات نرخ بودن نييپا يول

 يت روي ـش جمعيافزا ينرخ متناه .باشد يم حشره هيتغذ برابر

متوسـط  . نداشـت داري  معنياختلاف ارقام مختلف گندم باهم 

پارسـي،  شـتاز،  يپ(شـش رقـم    يرو (T)مدت زمان يك نسـل  

 ،۸۷/۴۵ ،۹۶/۵۱ب ي ـترتبـه  )ني ـشـگام و زر يپبهـار،  ، يسردار

مـدت زمـان   . روز تعيين شـد  ۶۲/۴۶و ۸۵/۴۳، ۵۱/۴۴، ۲۷/۴۷

ــر شــدن جمعيــت  ــام  يرو E. kuehniellaدر  (DT)دو براب ارق

روز  ۳۶/۷و ۷۸/۶ ،۳۹/۶، ۲۷/۷،  ۸۲/۶، ۵۸/۷ بي ـترتبه مذكور

غلات تأثير ن ييدر تع (Mohammadi-Khandangholi, 2014). بود

رشـد   يپارامترهـا  بـالا بـودن   ،)ذرت، گنـدم و جـو  (مختلف 

ش يافـزا  يت و نـرخ متنـاه  ي ـش جمعيافزا ينرخ ذات(ت يجمع

ک نسل و مدت زمـان دو  يو کوتاه بودن مدت زمان  )تيجمع

ميزبـان ذرت   يافتـه رو ي پرورش يت لاروهايبرابر شدن جمع

 يهـا  زبـان يمزبان نسبت بـه  ين ميانگر مناسب بودن ايبرا  ٧٠٤

  .كرده است يمعرفگر يد

ارقـام مختلـف گنـدم بـر     تـأثير  نتايج تحقيقات در زمينـه  

ــتيز ــ س ــدگي   Tarlack et al. (2014) يشناس ــدول زن و ج

(Mehrkhou and Tarlack, 2014)  از  مويد نتايج حاصـله بيد آرد

تغذيه شـده از    لاروهاي طوري كه پارامترهاي دموگرافي بود به

کوتاه بودن طـول دوره مراحـل نابـالغ،    گندم رقم بهار به دليل 

در  يد بـه زنـدگ  ي ـزان امي ـمبودن  بالا بودن نسبت جنسي و بالا

، سن اوليه بـه مرحلـه حشـره كامـل آفـت      زمان ورود افراد هم



  ... روی ارقام مختلف گندم Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae)ای آرد پره مدیترانهدموگرافي شب: مهرخو و ترلك  ۱۶۶

 

انگر مناسـب  ي ـکه برفت  ها به شمار مينميزبان مناسبي براي آ

شـتاز بـه   يرقـم پ . بودر ارقام گندم ين رقم نسبت به سايبودن ا

ن بـودن نـرخ   ييبودن مراحل قبل از بلوغ آفت، پا يل طولانيدل

ن رقم نـامطلوب و نامناسـب   ييپا يمراحل نابالغ و بارور يبقا

نـه  تأثير ن ييدر تع Abdi et al. (2014). لاروها شناخته شد يبرا

لارو سـن   پارامترهاي زيستي و فيزيولـوژيكي  يورقم گندم ر

را  N-86-7شـتاز و  ي، ارقـام پ پنجم شـب پـره مديترانـه اي آرد   

ب جهت پرورش اين گونه معرفـي  جزئ ارقام حساس و مناس

نشـان  آرد،  يا ترانهيشب پره مددمثلي يولت يپارامترها .اندكرده

دليل بالا بودن پارامترهاي توليد مثلي ذرت، به ٧٠٤داد كه رقم 

از جمله نرخ ناخالص بارآوري، نرخ خـالص بـارآوري، نـرخ    

حساسي نسـبت  ميزبان ، ناخالص تفريخ و نرخ خالص باروري

 ,Mohammadi-Khandangholi( هاي گندم و جـو بـود   ميزبانبه 

2014(.  

 حشرات براي ياهيگ مختلف هاي گونه ريتأث و تيمطلوب

 بقـاء،   ر نرخينظ، حشره از ييها ژگيو رييگ دازهان با ژه،يو

 کامل حشره مثل ديتول نرخ و بلوغ از قبل مراحل نمو و رشد

 و تـر  کوتاه بلوغ از قبل دورة طول چه هر. است مطالعه قابل

 زبانيم اهيگ تيمطلوب دهنده نشان باشد ترشيب مثل ديتول نرخ

  باشــد  يمــ حشــره يســتيز دورة ليــتکم و هيــبــراي تغذ

(Van Lenteren and Noldus, 1990) .عناصـر  تيکم و تيفيک 

 ميمستق طوربه تواند يم حشره کي توسط شده هيتغذ ييغذا

 ن،يبنابرا دهد قرار ريتأث تحت را حشره مثل ديتول و بقاء نرخ

 حسـاس  مراحل ع تريسر چه هر ليتکم در حشرات ييتوانا

 ادييز يگوابست نتاج، ديتول ةمرحل به دنيرس و بلوغ از قبل

   دارد زبـــانيم اهـــانيگ در موجـــود ييغـــذا عناصـــر بـــه

)Du et al., 2004; Razmjou et al., 2006; Adebayo and 

(Omoloyo, 2007 .دليل بـالا بـودن پارامترهـاي     رقم بهار به

بـه نسـبت   ، رشد جمعيتي و جدول زندگي رقـم  يدمثليتول

 ، بـه دوش ـ يممطلوب و مناسب براي آفت مذكور محسوب 

اي آرد روي اين رقم  پره مديترانه كه با پرورش شب طوري

كيفيـت و بهتـر دشـمنان     توان زمينه را براي پرورش بـا  مي

كــه دوره  E. kuehniellaطبيعــي تغذيــه شــده از لاروهــاي 

  .زيستي خود را روي رقم بهار طي كرده اند، فراهم كرد

 يدمثل حشــرات رويــرشــد و نمــو، بقــا و نــرخ تول

ن فاکتورها از عوامل يتفاوت است و امختلف م يها زبانيم

 يهـا  زبانيم تناسب و يا عدم تناسبن ييکننده در تع نييتع

ــگ ــ ياهي ــند يم ــفيک. باش ــت گي ــان ياه مي ــزب ــاکتور ي ک ف

خــوار محســوب  اهيــحشــرات گ يکننــده در بــارور نيــيتع

ــ ــود يم ــات گيترک. ش ــب ــان ياه مي ــربن، ن(زب ــروژن و يک ت

 يمثل ـ ديتول يها ياتژر بر استريبا تأث) يدفاع يها تيمتابول

 يهـا  ت تخـم، انتخـاب محـل   ي ـفياز جمله اندازه تخـم، ک 

. دهنـد  ير قـرار م ـ يحشره را تحت تأث ي، باروريزير تخم

از جمله  يا هيتغذ يبر سطوح بالا يزبان حتياه ميت گيفيک

 Awmack and( ز مؤثر اسـت يها ن ديتوئيشکارگرها و پاراز

(Leather, 2002 .بـودن طـول دوره   بقـا، کوتـاه    يبالا نرخ

دمثل يرشد و نمو مراحل نابالغ و بالا بودن نرخ رشد و تول

  Greenberg( باشـد  يزبـان م ـ ياه مي ـانگر مناسب بـودن گ يب

et al., 2001 (ا توجه به اينكه، نرخ ذاتي افزايش جمعيت ب

ترين پارامترهاي رشد جمعيتـي در تعيـين تناسـب     از مهم

گيـاهي    يزبـان ميزباني بـراي گونـه پـرورش يافتـه روي م    

دليل بالابودن ميزان بهار بهشود، بنابراين رقم  محسوب مي

ت يش جمعيافزا ينرخ ذاتپارامترهاي رشد جمعيتي نظير 

تري نسبت به ساير  نسبت به ساير ارقام، از مطلوبيت بيش

. برخـوردار بـود   E. kuehniella ارقام گندم جهت پرورش

باعـث  وانـد  ت يمناسب بين غلات مختلف م ـ تعيين ميزبان

 يپـرورش يافتـه رو   يبهبود توليد و تکثير دشمنان طبيع ـ

بــالا بــودن اغلــب پارامترهــاي  .مناســب شــود يهــا ميزبــان

هـاي   هاي ناخالص باروري و بارآوري و نـرخ  نرخ(توليدمثلي 

نـرخ خـالص   (تـي  يو رشـد جمع ) يو بـارآور  يخالص بارور

دن ، همچنين كوتـاه بـو  )تيش جمعيافزا يدمثل و نرخ ذاتيتول

مدت زمـان يـك نسـل و دو برابـر شـدن جمعيـت لاروهـاي        

پرورش يافته روي بهار، مناسب بودن ايـن رقـم را نسـبت بـه     

  . ساير ارقام گندم مطالعه شده در اين تحقيق بود
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  ارقام مختلف گندم يرو Ephestia kuehniellaدمثل يتول يپارامترها -۱جدول 
Table 1. Reproductive parameters of Ephestia kuehniella on wheat cultivars 

Wheat 

varieties  

Gross fecundity 

rate(egg) 

Gross fertility 

rate (egg) 

Gross hatch 

rate (ratio) 

Net fecundity 

rate (egg) 

Net fertility 

rate (egg) 

Mean egg per 

day (egg/day) 

Mean fertile eggs 

per day (egg/day) 

Pishtaz  10.36c ± 672.48  7.66b
± 497.64   0.00a

± 0.74 2.00c
±  376.74 1.48b ± 278.79 0.69b ± 44.83 0.51b ± 33.17 

Parsi  3.43e ± 434.38 2.47e ± 312.75 0.00c ± 0.72 2.53d ± 278.78 1.82c ± 200.72 0.24d ± 31.02 0.17e ± 22.33 

Sardari  7.62b ± 724.55 5.41b ± 514.43 0.00d ± 0.71 1.20d ± 287.75 0.85c ± 204.30 0.42c ± 40.25 0.30d ± 28.57 

Bahar  12.36a ± 956.44 9.06a ± 693.24 0.00b ± 0.72 7.29a ± 457.53 5.31a ± 334.00 0.68a ± 53.13 0.50a ± 38.51 

Pishgam  11.21c ± 646.90 7.51c ± 433.42 0.00e ± 0.67 8.51b ± 398.85 5.70b ± 267.23 0.80b ± 46.20 0.53c ± 30.95 

Zarin  4.45d ± 535.10 2.89d ± 347.81 0.00f ± 0.65  1.10e ± 252.68 0.71d ± 164.24 0.26d ± 31.47 0.17f ± 20.45 

 باشد يدرصد م ١ احتمال ها در سطح نيانگيم دار يمعن اختلاف وجود دهنده نشان ستون هر در رمشابهيغ حروف

Means with different letters in each column are significantly different at P < 0.01 
  

  

  

  ارقام مختلف گندم يرو Ephestia kuehniellaت يرشد جمع يپارامترها -۲ جدول
Table 2. Population growth parameters of Ephestia kuehniella on wheat cultivars 

Wheat 

varieties 
Net reproductive rate 

(female/female/generation) 

Intrinsic rate of natural 

increase (female/female/day) 

Finite rate of increase 

(female/female/day) 

Mean generation 

time (day) 

Doubling 

time (day) 

Pishtaz 4.95a ± 114.92 0.0015d ± 0.0908 0.01a ± 1.09 0.62a ± 51.96 0.12a ± 7.58 

Parsi 4.25ab ± 105.42 0.0021abc ± 0.1010 0.02a ± 1.10 0.68bcd ± 45.87 0.13bcd ± 6.82 

Sardari 3.22bc ± 90.33 0.0013bc ± 0.0947 0.01a ± 1.09 0.51b ± 47.27 0.10abc ± 7.27 

Bahar 8.12a ± 1213.68 0.0018a ± 0.1076 0.01a ± 1.11 0.30cd ± 44.51 0.10d ± 6.39 

Pishgam 4.53c ± 87.90 0.0015ab ± 0.1016 0.59a ± 1.70 0.50d ± 43.85 0.10cd ± 6.78 

Zarin 6.85c ± 74.40 0.0024cd ± 0.0934 0.02a ± 1.10 0.52bc ± 46.62 0.19ab ± 7.36 

  باشد يدرصد م ۱در سطح  ها نيانگيم دار يمعن اختلاف وجود دهنده نشان ستون هر در رمشابهيغ حروف
Means with different  letters in each column are significantly different at P < 0.01 

  

  

توانـد   يتعيين رقم گندم مناسب بين ارقام مختلف گندم م

 يپـرورش يافتـه رو   يباعث بهبود توليد و تکثير دشمنان طبيع

  .مناسب شود يميزبان ها

  

   سپاسگزاري

 يانت تشکر و قـدرد ينها ،مقالهسندگان ينو لهيوس نيبد

سركار خانم دكتـر مـريم فـروزان عضـو هيـات       خود را از

ه ارقـام  ي ـه جهـت ته ي ـاروم  قات شهرستانيعلمي مرکز تحق

دكتــر ايــرج برنوســي و رضــا  يــانقااز گنــدم و آيــمــورد ن

گـروه اصـلاح و   هيـات علمـي    زاده اعضاي محترم درويش

دانشگاه اروميـه   - نباتات گياهان زراعي دانشكده كشاورزي

اعـلام  هـا   شان در نحوه تجزيـه داده  ي ارزندهيجهت راهنما

   .دارند يم
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