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Abstract 

Birds, in particular larks are damaging to oilseed rape leaves (in autumn and winter seasons). In the present research, oilseed rape fields 

were visited after growing leaves in line transects along their longest diagonals in Golestan, Mazandaran and Ardebil (Moghan) provinces and 

the following factors were registered: land size area (hectare), cultivation of adjacent fields, existence of trees, bird species and their numbers. 

When detecting a damaged patch (at least 5%−10% of oilseed rape plants had bird damage signs), cardinal and intercardinal directions in the 

farm, distance to the farm's edge and center, distance (m) to hedge, river/stream/canal and road were noted and the following characteristics were 

measured in a 1 × 1 m plot: number of oilseed rape plants, number of oilseed rape plants having bird damage signs, and number of lark faeces. 

According to the results, bird damage rate in 129 damage patches was averaged at 46.43% ± 1.87 that the highest bird damage rate was found in 

Golestan province (52.82% ± 2.39). According to statistical analyses, bird damage rate was significantly different among these three regions, 

damage rate of different bird species in Golestan and Mazandaran provinces, presence of trees around the farm in Golestan and Moghan, position 

of bird damage patch (P < 0.05). Bird damage rate had positive significant correlation with number of lark faeces and distance to road (P < 0.05). 

There was not found any significant relationship between the remaining factors with bird damage rates (P > 0.05). According to the results 

obtained, in order to reduce bird damage rate, it is recommended to: sowing oilseed rape in early autumn and before the arrival of migrating 

Eurasian Skylarks, cultivation of oilseed rape and wheat farms very close together, and cultivation of oilseed rape near roads. 
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  مقدمه

هاي روغنـي اسـت    دانه گروهاز  (.Brassica napus L)كلزا 

ورزي جهت افـزايش توليـد   كه از محصولات استراتژيك كشا

داخلي روغن خوراكي و كاهش واردات اين فرآورده به كشور 

آغاز و در  ۱۳۷۲کشت اين محصول از سال . شود محسوب مي

. (Khorshidi, 2011)هکتار رسـيد   ۷۰.۰۰۰به حدود  ۱۳۸۰سال 

 ۷۰.۰۰۰ در ده سال گذشـته بـين  کشت اين محصول سطح زير

 Ministry of Jihad-e) اسـت  در نوسان بودههکتار  ۱۷۰.۰۰۰تا 

Agriculture, 2015) نظر است که سطح زير کشـت آن بـه   و در

هـاي اخيـر، اكثـر كشـاورزان      در سال. يک ميليون هکتار برسد

هـاي   كلزاكار ايران و نيز برخي كارشناسان كشاورزي از اسـتان 

، ماننـد مازنـدران، گلسـتان، خوزسـتان و ايـلام      مختلف كشور

و  دادهقـرار   خـاص کلزا را مـورد توجـه   خسارت پرندگان به 

يکي از عوامـل بازدارنـده گسـترش سـطح زيـر کشـت کلـزا        

. )ســازمان حفــظ نباتــات، گزارشــات منتشرنشــده( داننــد مــي

هـاي كلـزا    ها در زمان رويش بوته پرندگان بخصوص چکاوک

زني گياه و تا قبل  در مراحل دو برگي تا پنجه) پاييز و زمستان(

  .زا هستندخسارت زني از مرحله ساقه

در برخي از نقاط دنيا توسط  ،برگ كلزا ازتغذيه پرندگان 

، (Inglis et al., 1989) (Columba palumbus)كبوتر جنـــــگلي 

، و قـوي  (McKay et al., 1993) (Branta bernicla)غـاز برنـت   

گـزارش شـده    (Parrot and McKay, 2001) (Cygus olor)گنگ 

در سرتاسر زمستان، به ميـزان زيـادي   كبوترهاي جنگلي . است

جيـره غـذايي زمسـتانه    سـهم کلـزا در   . كننـد  از كلزا تغذيه مي

امـا   (Inglis et al., 1992)اسـت  % ۹۵ كبوترهاي جنگلي تقريبـاً 

ها به مزارع کلزا تنها از ايران گـزارش   تاکنون خسارت چکاوک

 و در منابع خارجي به (Khaleghizadeh et al., 2004)شده است 

 (Alauda arvensis)چكـاوك آسـماني    .اي نشده است آن اشاره

طـوري  بـه  باشد هاي كلزا مي به بوتهزا  ترين پرنده خسارت مهم

اي تجمـع و   جمعـي در نقطـه   صورت دسـته كه اگر پرندگان به

گردنـد   اي در سطح مزرعه مـي  تغذيه كنند، باعث خسارت لكه

اوك كـاكلي  چك ـ. باشـد  كه نياز به كنترل خسارت پرندگان مي

(Galerida cristata)  هـاي   زا بـه بوتـه   گونه مهم ديگر خسـارت

  .(Khaleghizadeh et al., 2006) كلزا است

خســارت چکــاوک آســماني از طريــق خــوردن بــرگ و  

از طريـق ريشـه    (Melanocorypha calandra)زار  چکاوک گندم

ي گندم و جو منجر به خسارت زياد و کاهش ها هدرآوردن بوت

 ,Halse and Trevenen( دشـو  مـي در قطعات آزمايشي عملکرد 

در ايران داراي چكاوك آسماني داراي پرواز گروهي و . )1986

ــاييز و زمســتانه اســت   ــان . (Mansoori, 2008)مهــاجرت پ زم

پاييز و زمسـتان  در فصول مناطق كشت كلزا  به ها آنمهاجرت 

از گياهـان سـبز موجـود در مزرعـه      و تغذيه آن عمـدتاً  است

هـاي   هاي كلزا و نيز مقداري سنگريزه و صدف خصوص برگب

ها و همچنين مقدار خيلي كمي از بذر گياهـان   شكسته حلزون

. دادنـد  قسمت اعظم فضولات را الياف كلـزا تشـكيل مـي   . بود

هاي آسماني در منطقه دشت نـاز، ابتـداي آبـان     ورود چكاوك

ناز يعني بعد از رويش اوليه مزارع كلزاي شركت زراعي دشت 

  . (Khaleghizadeh et al., 2004)بود 

شامل بـذرها و  (مواد گياهي  غذاي چکاوک کاکلي عمدتاً

در . اسـت ) هـا  بخصـوص سوسـك  (مهرگـان   و بي) ها نيز برگ

از بذر و ميوه  کل جيره غذاييشمال غرب درياي خزر، تقريبا 

مربـوط بـه    هـا  تر آنده بود كه بيشش شکيلت%) ۸/۹۹(گياهان 

 Cramp and)بــود  Amaranthusو  Chenopodium هــاي جـنس 

Simmons, 1988).     اما در اطراف تهران جيـره غـذايي چکـاوک

تشـکيل  ) گونه گيـاهي  ۳۰حدود (بذر گياهان  کاکلي را عمدتاً

   .(Khaleghizadeh et al., 2005)دهد مي

زا در سـطح مزرعـه    تعيين الگوهاي استفاده گونه خسارت

بيانجامـد  پرنـدگان  خسـارت   شيـا کـاه  تواند به پيشگيري  مي

(McKay et al., 1996) .    چکاوک آسماني گونـه خـاص منـاطق

جويـد  از منـاطق جنگلـي دوري مـي    کـه باشـد   مـي زراعي باز 

(Lentner, 1998) .هـا مشـاهده    اگرچـه در تمـام زيسـتگاه    ها آن

ند اما مزارع برداشت شده داراي ساقه و غلات زمسـتانه  وش مي

ز اراضـي پوشـيده از بـرف دوري    ا ولـي نـد  ده مـي را ترجيح 

دسترسي ميزان بستگي به تراکم و پرندگان ميزان تغذيه . کردند
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ميزان تغذيه از بذرهاي روي خاک خيلـي  . مواد غذايي داردبه 

در . (Robinson, 2001) اسـت تـر از بـذرهاي دفـن شـده      بـيش 

و بـا ارتفـاع    استتر  بيش ها چکاوکتراکم  نيزتر  اراضي بزرگ

. (Thomsen et al., 2001) ردارتبـاط معکـوس دا  پوشش گياهي 

هـا و   سماني از مـرز مزرعـه بخصـوص پـرچين    آهاي  چکاوک

تـر و داراي   آنهـا اراضـي برهنـه   . رنـد يگ مـي ها فاصـله   درخت

ن بـرگ را بـه   ه ـتـر و اراضـي داراي گياهـان پ    کوتاهي ها هبوت

  .(Buckingham, 2001) ندهد ميگياهان علفي ترجيح 

ايـن   اهميـت ، بـا توجـه بـه    پـروژه  هدف از اجراي ايـن 

موضـــوع در کشـــور، بررســـي ميـــزان خســـارت ناشـــي از 

هـاي   هاي آسماني و کـاکلي در مـزارع کلـزاي اسـتان     چکاوک

ثير فاکتورهـاي  أو بررسي ت) مغان(گلستان، مازندران و اردبيل 

از قبيل موقعيت جغرافيايي محل خسارت (مختلف زيستگاهي 

بر ميزان خسـارت  ) نهر و جادهدر مزرعه، و فاصله از پرچين، 

  .بود ها آن

  

  ش بررسيرو

، )مغـان (، مازنـدران و اردبيـل   هـاي گلسـتان   در استان

پس از رويش و چندبرگي شـدن مـورد بازديـد     مزارع کلزا

اسـاس  ها در مزارع كلـزا بر چکاوک. )۱شکل (قرار گرفتند 

ــده  ــول پرن ــا روش معم ــين  شناس ــتفاده از دورب ــا اس ن و ب

راهنمـاي صـحرايي پرنـدگان    “و كتاب  10 × 40 دوچشمي

هـا  و جمعيت آن شدند، شناسايي (Mansoori, 2008) ”ايران

. در طول يک ترانسکت خطي در طول مزرعـه تعيـين شـد   

هـاي كلـزا از    خسارت ايجاد شده توسط پرندگان بـه بـرگ  

اي  داراي مقطـع بـرش دايـره   (ديگر آفات ماننـد خرگـوش   

ماننـد   بريـدن اره ( و حلـزون ) شكل به علت داشـتن دنـدان  

هـاي   سوراخ(ها  و حتي سوسك كك مانند در برگ) ها برگ

خسـارت پرنـدگان بـا كنـدن فقـط      . بودندمتمايز ) كوچك

كـه  ) ۳و۲ي هـا  شـکل (شـود   هـا انجـام مـي    قسمتي از برگ

ها اسـت و نيـز بـه     متفاوت از علايم خسارت توسط دندان

هـا   شـدن توسـط كـك    علت اينكه مشابه خسـارت سـوراخ  

هـا نيـز بـا    خسـارت چکـاوک   .ابل تشخيص استنيست، ق

شكل، طـول و قطـر   (ها ها، حضور فضلهمشاهده خود گونه

هـاي  از خسارت گونـه  ها و محل استراحت شبانه آن) ها آن

گونـه اخيـر داراي   (بال قابل تفکيک بود ديگر مانند زنگوله

فضله درشت سبز رنگ و پخش شده است و به علت جثـه  

کردن برگ کلـزا در زمـان راه رفـتن    بزرگ موجب له  نسبتاً

   ).شودمي

منظـور همـاهنگي و سـرعت عمـل در ثبـت صـحرايي       به

 ـ. بررسي خسارت، ابتدا فـرم مناسـب طراحـي شـد     منظـور  ه ب

و چكــاوك  چكــاوك آســمانيخســارت بررســي زيســتگاهي 

بازديدهاي منظم هفتگي از زمان کاشـت   ،در مزارع کلزا كاكلي

در هـر مزرعـه    .انجام گرفت قاين مناطکلزا در مزارع مختلف 

كـه گونـه   از ابتدا تا انتهاي آن قطر پيموده شده و پـس از ايـن  

خســارتزا شناســايي و تعــداد آن ثبــت شــد، فاکتورهــاي زيــر 

نـوع کشـت مـزارع    ، )هکتار(اندازه سطح مزرعه  :ياداشت شد

در کنــار  ايهــاي درختــي و درختچــه وجــود گونــه، همجــوار

ه بـه محلـي   طـولي، زمـاني ک ـ   در زمان پيمـايش قطـر   .مزرعه

خسـارت   هـا  درصـد از بـرگ   ۱۰تـا   ۵حداقل بـه  رسيديم که 

 هــاي جغرافيــايي لکــهجهــت پرنـدگان وارد شــده بــود، ابتــدا  

متر  ۱ × ۱ثبت و يک پلات  خسارت ايجاد شده در هر مزرعه

و سـپس فاکتورهـاي    (Vickery and Summers, 1992) طراحـي 

 ـ  : گيري شدزير اندازه ه در پـلات، تعـداد بوتـه    تعـداد کـل بوت

فضـله  بـه  تعداد فضله تـازه نسـبت   داراي خسارت پرندگان و 

پس از آن، فاصـله لکـه خسـارت از عوامـل زيـر نيـز       . خشک

، فاصـله از مرکـز   حاشـيه فاصله لکـه خسـارت از   : برآورد شد

فاصله از پرچين، و فاصله از نهر و رودخانه و همچنـين   ،زمين

ثير عوامـل  أت ـ ،دست آمـده به دهنوع دااساس بر. فاصله از جاده

ي ناپـارامتري  هـا  آزمونر ميزان خسارت با استفاده از بمختلف 

ويتنـي  -و مـن ) بـراي چنـد تيمـار مسـتقل    (واليس -كروسكال

ي پـارامتري همبسـتگي   هـا  ، و آزمـون )براي دو تيمار مستقل(

ويـرايش   SPSSبرنامـه آمـاري   اسپيرمن و رگرسيون خطي در 

  .ندقرار گرفتليل تجزيه و تحمورد هفدهم، 
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  هاي گلستان، مازندران و اردبيل نهاي آسماني و کاکلي در استا مناطق مورد بررسي خسارت چکاوک - ۱شکل 

Fig. 1. Studied areas of damage of Eurasian Skylark and Crested Lark in Golestan, Mazandaran and Ardebil provinces 
  

  
  گ کلزاها به بر علايم خسارت چکاوک - ۲شکل 

Fig. 2. Signs of larks damage to oilseed rape leaves 
 

 

  
  ها در اين مزارع ستراحت شبانه آنها در نتيجه ا ها به برگ کلزا و تجمع فضله چکاوک علايم خسارت چکاوک - ۳شکل 

Fig. 3. Signs of larks damage to oilseed rape leaves, and a faecal batch due to night roosting of larks on oilseed rape farms 
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  و بحث هجينت

هـاي انجـام شـده،     اسـاس بررسـي  بر: ميزان خسـارت 

ي ها هاي كلزا در پلات ميانگين كلي درصد خسارت به بوته

صـد  در ۴۳/۴۶ ± ۸۷/۱لكه خسـارت،   ۱۲۹به كار رفته در 

- اسـاس آزمـون كروسـكال   بر%). ۱۰۰تـا  % ۸/۷دامنـه  (بود 

در سـه منطقـه مـورد     هـا  انگين خسارت چكاوكواليس، مي

. (P < 0.01)داري بـود   معنـي  بررسي داراي اخـتلاف كـاملاً  

بالاترين ميـزان خسـارت در اسـتان گلسـتان مشـاهده شـد       

اين موضوع تحـت   .)۱جدول ) (N = ۷۵؛ ۸۲/۵۲ ± ۳۹/۲(

ي هـا  تاثير پديده کلي مهـاجرت وسـيع پرنـدگان از عـرض    

اسـتان  موقعيـت  زر و شمالي بـه جنـوب شـرق دريـاي خ ـ    

 ,Evans, 1994, Scott)از ايـن منطقـه   هـا  گلستان و عبور آن

بـرداري شـده در   ي نمونـه ها در ميان پلات. باشد مي (1995

، هـا  اين تحقيق، در پنج پلات علاوه بر خسـارت چکـاوک  

ي ديگـر نيـز مشـاهده شـد کـه در اسـتان       ها هخسارت گون

  .بود (Tetrax tetrax)گلستان، خسارت زنگوله بال 

والـيس  -اساس آزمـون كروسـكال  بر: هاي خسارتزاگونه

داري بين مزارع با در نظر گرفتن گونه خسـارتزا   اختلاف معني

 (P < 0.05)در دو منطقـه گلسـتان و مازنـدران وجـود داشـت      

ــداول ( ــين  .)۶و  ۲ج ــارت در زم ــارت    خس ــه خس ــايي ك ه

تـر بـود   ها با ديگر پرندگان مشـاهده شـده بـود بـيش     چكاوك

هـاي انجـام شـده، چكـاوك      بررسي در). ۲جدول %) (۹۸/۶۷(

ترين پرندگان خسـارتزاي كلـزا    و چكاوك آسماني مهم كاكلي

همه منـاطق مـورد بررسـي بودنـد و از لحـاظ گونـه نيـز،        در 

چكاوك آسماني گونه خسـارتزاي غالـب تشـخيص داده شـد     

يل مهاجر بودن و پـرواز گروهـي   دلاين موضوع به .)۲جدول (

خسـارت  طوري كه اگر به (Mansoori, 2008)باشد  ميگونه اين

اي تجمع و تغذيه كننـد، باعـث    جمعي در نقطه صورت دستهبه

هاي مزرعه کـه محـل فـرود     اي در برخي قسمت خسارت لكه

گردند كه نياز به كنترل خسـارت پرنـدگان    هاست مي آمدن آن

چکاوک کاکلي با جمعيـت خيلـي كـم و پراكنـده در     . باشد مي

بنـابر  . ردحضـور دا  اين سه اسـتان ال در اطراف مزارع طول س

  .گاه عامل تهديد جدي محسوب نخواهد شداين هيچ

زا، كبوترها هستند كـه تنهـا در    هاي خسارت از ديگر گونه

چنـين در  هـم . مزارع كنار جنگل دشت ناز ساري ديده شـدند 

بال و در يك قطعه مزرعـه اسـتان    منطقه مغان خسارت زنگوله

بـال و   بـا زنگولـه   هـا  م تركيـب خسـارت چكـاوك   گلستان ه ـ

سـفيد در كنـار    دستجات بزرگ گاه چندصدتايي باقرقره شـكم 

يك قطعه زمين كلزا با خسارت بالاي پرندگان ديده شد اما بـا  

هـايي كـه    خوار اسـت و در زمـين   توجه به اينكه اين گونه دانه

و كشت شده بودند حضور داشتند، تازه شخم زده و گندم و ج

نيز  بال زنگوله. زا به كلزا باشند رسد كه گونه خسات نظر نميبه

شود كه داراي رشد مناسب سـاقه   هايي ديده مي بيشتر در زمين

اي است كه در اواخر  هاي كلزا باشند و چون گونه و برگ بوته

ــي    ــاجرت م ــران مه ــمالي اي ــاطق ش ــه من ــاييز ب ــد  فصــل پ كن

(Sehhatisabet et al., 2012) د كلزا محسـوب  تهديدي براي رش

ي در معرض خطر ليست ها هگونه زنگوله بال از گون. شود نمي

و .) ان.سـي .يـو .آي(سرخ اتحاديه جهاني حفاظـت از طبيعـت   

چنين از پرندگان حمايـت شـده سـازمان حفاظـت محـيط      هم

 بنابر اين حفظ جمعيـت ايـن پرنـده در ابعـاد     .باشد ميزيست 

بـا توجـه بـه    ن چنـي هـم  .باشد ميداراي اهميت جهاني و ملي 

 خسارت ايجاد شده توسط اين گونه در سطح مزارع کلزااينکه 

 هـا  محلبايد بنابر اين با تمهيدات مناسب ابتدا ، باشد ميناچيز 

بـا  سـپس  و ميزان خسارت توسط اين گونه به دقت بررسي و 

همكاري سازمان حفاظـت محـيط زيسـت اقـدامات سـريع و      

از بـين بـردن ايـن    عملي براي آموزش کشاورزان بـراي عـدم   

  .پرنده و نيز پرداخت بيمه خسارت به کشاورزان انجام شود

 ها نيز بـه  اد فضله موجود در پلاتاز نظر تعد: تراکم فضله

دار مثبت بين تعـداد فضـله و درصـد     طور كلي همبستگي معني

بنابر اين ). ۷ جدول( (P < 0.05)ها وجود داشت  خسارت به بوته

تعداد فضـله بيشـتر در سـطح مزرعـه     مستقيم، وجود طور غيربه

پرنـدگان در  . باشـد  مـي نشان دهنده خسـارت بيشـتر پرنـدگان    

 تواننـد  مـي حتـي  رابهبرگي گياهان كلزا  دومراحل كوتيلدوني و 

ــا آن ــه درآور ه ــدرا از ريش ــم  .ن ــدگان ه ــا  پرن ــين ب ــدن چن كن
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سـطح  ، هايي از پهنك برگ گياهان ميزبـان توسـط منقـار    قسمت

شـوند   مـي ها  بوتهشدن ضعيف باعث و  داده كاهشرا سبز گياه 

(Khaleghizadeh et al., 2004, 2006) . در مراحـل رشـد    اين،بنـابر

اگر پـس  . از خسارت پرندگان جلوگيري گرددبايد ها  برگاوليه 

ي کلـزا،  هـا  هو توليد سـاقه در بوت ـ  ها هاز تکميل رشد اوليه ريش

ايجـاد  ت سـار پرندگان به مزارع کلـزا خسـارت وارد نماينـد، خ   

ه و ها قابـل جبـران بـود    پرندگان از طريق رشد بوتهشده توسط 

  .توجهي در ميزان عملکرد محصول نخواهد داشتأثير قابلت

ويتني خسـارت بـين   -اساس آزمون منبر: وجود درختان

هاي با درخـت در اطـراف و بـدون درخـت در اطـراف      زمين

و  (P < 0.01)دار بــود  مزرعــه تنهــا در منطقــه گلســتان معنــي

 ۳ جـدول (بـود  % ۴۲ميانگين خسارت در هر دو گروه حـدود  

ــاوك  بر). ۶و ــوژي چك ــوژي و اكول ــناخت بيول ــاس ش ــا  اس ه

ي بـاز را  هـا  بخصوص چكاوك آسماني، اين پرنـدگان دشـت  

بنابر اين وجود . (Cramp and Simmons, 1988)دهند  ميترجيح 

ــرواز    ــراي پ ــوان مــوانعي ب ــه عن ــا ب ــان در مــزارع طبيعت درخت

به هر حال، در مطالعـات بعـدي   . شود ميمحسوب  ها چکاوک

تـر در مـورد فاصـله لكـه خسـارت از       نياز بـه بررسـي دقيـق   

باشد تا با  مينزديكترين درخت و بخصوص رديفي از درختان 

ميــزان خســارت گيــري ايــن فواصــل و ارتبــاط آن بــا  انــدازه

  .دست آيدگيري بهتري به نتيجه

اطراف مزارع كلـزا   يها زمين: هاي همجواروضعيت زمين

كلزا، گندم، كلزا و گنـدم، كلـزا و آيـش، گنـدم و      :به چند گروه

اسـاس آزمـون   بر .)۴جدول (تقسيم شدند آيش و بالاخره آيش 

ي مختلف در ها داري بين كشت واليس اختلاف معني- كروسكال

 (P > 0.05)اطراف مزارع كلزاي داراي خسارت وجـود نداشـت   

آيـش   ها يي كه اطراف آنها زمينخسارت بيشتر در ). ۶جدول (

نشان دهنـده جـذابيت بيشـتر ايـن نـوع      ) ۴جدول ، %۲/۵۷(بود 

هايي كه اطـراف   اما بر عكس زمين .ها بود ها براي چكاوك زمين

يـا گنـدم و آيـش بودنـد     %) ۶/۴۲(گندم كشت شـده بـود    ها آن

اگرچـه از  ). ۴جـدول  (ري بودنـد  تداراي خسارت كم%) ۴/۳۶(

ي مختلـف و کلـزا   هـا  داري بين کشتمعني لحاظ آماري تفاوت

ي کلزايي که در کنار گنـدم  ها مشاهده نشد اما خسارت در زمين

درصـد  % ۱۵، حـدود  ها از لحاظ درصد خسارت در پلات بودند

توصـيه   لذا. يي که در کنار آيش قرار داشتند بودها کمتر از زمين

يي کـه در  هـا  ها در زمـين  شود براي كاهش خسارت چكاوك مي

  .دشو انجام گندم کشت آيش، جاي به دارند قرار كلزا كشت ارکن

اساس آزمـون  بر: موقعيت لكه خسارت در سطح مزرعه

هــاي  در موقعيــت هــا والــيس خســارت چكــاوك-كروســكال

 )۶ جــدول( (P < 0.01)دار بــود  معنــي مختلــف زمــين كــاملاً

و %) ۹/۶۱(رين ميزان خسارت در موقعيت جنوبي مـزارع  تبيش

موقعيـت  ). ۵جـدول  (بود %) ۶/۴۸(يت شمالي سپس در موقع

ثير نــوع کشــت در أتوانــد تحــت تــ مــيلکــه خســارت خــود 

بـا بـالا رفـتن درجـه     بـه هـر حـال،    . جوار باشدي همها زمين

و افـزايش  ) از اسفندماه به بعـد (حرارت هوا از اواخر زمستان 

بـه  کلـزا   يهـا  هبوت ـي کلزا، خسارت پرندگان به ها هارتفاع بوت

دهـي كلـزا    هاي آسماني و شـروع گـل   چكاوك علت مهاجرت

   .كند ميکاهش پيدا 

اندازه زمين و فاصله لكه خسارت از حاشـيه و مركـز   

بر اساس آزمون همبستگي اسپيرمن، همبسـتگي انـدازه   : زمين

دار  مزرعه با ميزان خسارت به طور كلي و در منطقه مغان معني

ي هـا  اسـتان  اگرچه اندازه زمين در). ۷جدول ( (P < 0.05)بود 

ظـر  نندران و گلستان بر ميزان خسارت مـؤثر نبـود امـا بـه    ماز

ثير عوامـل ديگـري از   أرسد كه اين موضوع خود تحـت ت ـ  مي

جوار، وجود درختان، پرچين، نهـر  هاي هم قبيل وضعيت زمين

ميزان خسارت با فاصله لكه خسارت از حاشـيه  . و جاده باشد

  دار مثبـت داشـت   عنـي زمين تنها در منطقه مازندران ارتبـاط م 

(P < 0.05) ) يـك   اما با فاصله از مركز زمين در هيچ). ۷جدول

جـدول  ( (P > 0.05)داري وجود نداشت  از مناطق ارتباط معني

رسد که فاصله لكه خسـارت از حاشـيه و مركـز     نظر ميبه). ۷

تنهـا در مازنـدران   (زمين زراعي چندان عامـل مهمـي نيسـتند    

كه خسارت از حاشيه زمـين ارتبـاط   ميزان خسارت با فاصله ل

رسد اين دو عامل هم  چراكه به نظر مي) دار مثبت داشت معني

  .خود تحت تاثير عوامل ديگر موجود در مزرعه هستند
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  دگان در بين سه منطقه مورد بررسيميانگين خسارت پرن -۱جدول 
Table 1. Mean bird damage among three studied regions 

 

 منطقه

Region 

 تعداد

No. 

  خطاي استاندارد ±ميانگين 
Mean± St. Error 

  حداقل
Minimum 

  حداکثر
Maximum 

Mazandaran 17 30.48 ± 3.64 7.84 56.52 

Moghan 37 30.45 ± 2.22 10.0 60.0 

Golestan 75 52.82 ± 2.39 12.2 100.0 

Total 129 43.46 ± 1.87 7.84 100.0 

  
 

  هاي پرندگان در مزارع كلزا گونه ميزان خسارت -۲جدول 
Table 2. Mean damage rate of different bird species to oilseed rape 

  گونه
Species 

  تعداد
No. 

  خطاي استاندارد ±ميانگين 
Mean± St. Error 

  حداقل
Minimum 

  حداکثر
Maximum 

Eurasian Skylark  چکاوک آسماني  31 44.89 ± 03.36 15.00 91.30 

Crested Lark چکاوک کاکلي   6 59.70 ± 15.76 07.84 97.37 

Sky +Crested Larks هاي آسماني و کاکلي چکاوک   9 36.16 ± 04.42 10.00 51.32 

Larks with other species  چکاوک ها ها با ديگر گونه  5 67.98 ± 12.27 37.74 100.00 

Total ميانگين کلي   51 47.36 ± 03.24 07.84 100.00 

  
  

  و بدون درخت در حاشيه مزرعه کلزاهاي با درخت  ميزان خسارت در زمين -۳ول جد
Table 3. Bird damage on farms with or without trees around the oilseed rape farm 

  وجود درختان
Tree presence 

  تعداد
No. 

  خطاي استاندارد ±ميانگين 
Mean ± St. Error 

  حداقل
Minimum 

  حداکثر
Maximum 

Without trees 100.00 10.00 2.93 ± 42.845 62 بدون درخت 

With trees با درخت   53 42.763 ± 2.68 7.84 88.24 

 

  جوارهاي هم با انواع مختلف زمين هاي كلزا ميزان خسارت در زمين -۴جدول 
Table 4. Mean bird damage in oilseed rape farms with different adjacent cultivations 

  جوارمزارع هم
Adjacent fields 

 تعداد

No 

  خطاي استاندارد ±ميانگين 
Mean ± St. Error 

  حداقل
Minimum 

  حداکثر
Maximum 

Canola  کلزا  9 46.58 ± 6.47 10.42 75.25 

Wheat  گندم  45 42.60 ± 2.91 16.22 94.59 

Canola & wheat  کلزا و گندم  20 43.74 ± 5.79 7.84 100.00 

Canola & fallow کلزا و آيش   14 47.15 ± 5.90 16.67 87.18 

Wheat, fallow  گندم و آيش  30 36.39 ± 3.70 10.00 88.24 

Fallow  آيش  10 57.24 ± 5.26 40.00 91.30 

Total  ميانگين کل  128 43.26 ± 1.87 7.84 100.00 
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  هاي مختلف مزارع كلزا در موقعيت ميانگين خسارت -۵جدول 
Table 5. Mean bird damage in different geographic position of the oilseed rape farms 

  موقعيت
Position 

  تعداد
No. 

  خطاي استاندارد ±ميانگين 
Mean± St. Error 

  حداقل
Minimum 

 حداکثر

Maximum 

North 28 48.6311 ± 3.91682 10.42 87.18 

East 30 36.8563 ± 2.87817 7.84 62.50 

South 9 61.9511 ± 8.05999 25.00 94.59 

West 38 45.1274 ± 3.64528 12.20 100.00 

Center 24 36.1312 ± 4.02371 10.00 82.61 

  

  رد عوامل زيستگاهي در مزارع كلزاويتني در مو- واليس و من- هاي كروسكال نتايج آزمون -۶جدول 
Table 6. Statistics of Kruskal-Wallis and Mann-Witney U test analyses about habitat factors in oilseed rape farms 

  نوع آزمون
Tests 

  واليس-کروسکال
Kruskal-Wallis 

(independent samples) 

  واليس-کروسکال
Kruskal-Wallis 

(independent samples) 

  واليس-کروسکال
Kruskal-Wallis 

(independent samples) 

  ويتني-من
Mann-Witney  

(independent samples) 

  عوامل
Factors 

خسارتزا يها گونه   
Injurious species (1 = skylark, 

2 = crested, 3 = skylark & 

crested, 4- pigeons, 

sandgrouses & larks) 

  کشت مزارع همجوار
Adjacent cultivations (1= 

canola; 2 = wheat; 3 = canola, 

wheat; 4 = canola, fallow; 5 = 

wheat, fallow, 6 = fallow) 

  ت لکه خسارتيموقع
Position of damage patch in 

the land (1 = north, 2 = east, 3 

= south, 4 = west, 5 = center) 

  وجود درختان
Existence of trees/shrubs 

P-value for Golestan 0.009** (Chi-Square 11.540) 0.239 (Chi-Square 6.761) 0.321 (Z = 4.690) 0.0001** (Z =-3.549) 

P-value for Moghan 0.423 (Chi-Square 0.641) 0.159 (Chi-Square 5.184) 0.939 0.017* (–Z =2.393) 

P-value for Mazandaran 0.046* (Chi-Square 6.163) 0.150 (Chi-Square 5.314) 0.215 (Chi-Square 4.471) 0.773 (Z = 0.289) 

P-value overall 0.091 (Chi-Square 6.466) 0.059 (Chi-Square 10.661) 0.014* (Chi-Square 12.541) 0.639(Z = –0.469) 

* = p < 0.05 

** = p < 0.01 

 

  ، مازندران و مغانه منطقه گلستانگيري شده با ميزان خسارت در مزارع كلزا در س اندازه ينتايج آزمون همبستگي اسپيرمن در مورد فاكتورها -۷جدول 
Table 7. Statistics of Spearman correlation with factors measured with bird damage rate on oilseed rape farms in Golestan, Mazandaran and Moghan regions 

اندازه  عوامل
 مزرعه

تعداد فضله  تعداد بوته کلزا
 ها چکاوک

فاصله لکه خسارت 
 از حاشيه زمين

فاصله لکه خسارت 
 از مرکز زمين

فاصله لکه 
 خسارت از پرچين

فاصله لکه خسارت از 
 نهر و رودخانه

فاصله لکه 
 خسارت از جاده

Factors Farm 

size (ha) 
No. of canola 

plants in the 

plot 

No. of larks 

faeces in the 

plot 

Distance of damage 

patch from the land 

edge 

Distance of damage 

patch from the land 

center 

Distance of 

damage patch 

from hedge 

Distance of damage 

patch from river/ water 

resource 

Distance of 

damage patch 

from roads 

P–value for 

Golestan 
0.498 0.002** 0.082 0.107 0.866 0.41 0.897 0.592 

Correlation for 

Golestan 
+0.085 –0.345 +0.202 +0.188 +0.020 +0.144 +0.024 +0.063 

P–value for 

Moghan 
0.078 0.0001** 0.228 0.486 0.44 0.52 0.422 0.01** 

Correlation for 

Moghan 
–0.293 –0.687 +0.203 –0.118 –0.131 +0.116 +0.142 +0.417 

P–value for 

Mazandaran 
0.666 0.061 0.078 0.029* 0.611 0.662 0.509 0.191 

Correlation for 

Mazandaran 
–0.113 –0.463 +0.439 +0.529 –0.133 +0.119 +0.275 +0.333 

P-value overall 0.008** 0.0001** 0.013* 0.263 0.129 0.122 0.85 0.011* 

Correlation 

overall 
+0.294 –0.445 +0.218 +0.099 +0.134 +0.170 +0.023 +0.222 

* = p < 0.05; ** = p < 0.01 



 ۱۷۹     ۱۳۹۴، اسفند ۲، شماره ۸۳جلد : هاي گياهي    آفات و بيماري

   

فاصـله لكـه   : فاصله لكه خسارت از پرچين، نهر و جاده

خسارت از پرچين و نهر يا رودخانـه اطـراف مزرعـه بـا ميـزان      

داري نداشــت  هــاي خســارت ارتبــاط معنــي خســارت در لكــه

(P>0.05) ) در مورد فاصله لكه خسارت از جاده بـه  .)۷جدول -

دار مثبــت وجــود داشــت  نــيطــور كلــي و در مغــان ارتبــاط مع

(P<0.05) ) مشاهدات نشان داد که خسارت پرنـدگان  ). ۷جدول

تـر   در مزارعي که به روستاها و يا مناطق پر رفت و آمد نزديـک 

هـاي پـر    دهد کـه پرنـدگان محـل    تر بود و اين نشان ميبود کم

گيـري و   بايد اذعان كرد كه انـدازه  .دهند ميسروصدا را ترجيح ن

اين سه عامل با ميزان خسارت پرندگان آسان نبوده  يافتن ارتباط

ابتـدا بايـد هـر يـك از ايـن      . و نبايد به همين نتايج بسنده كـرد 

تر تفكيك شـوند ماننـد ارتفـاع پـرچين،     عوامل با جزييات بيش

تـرين  طول پرچين و ممتد يا منفصل بودن آن؛ فاصله از نزديـك 

اصـلي پرتـردد،   درياچه، رودخانه، نهر، كانال آب روبـاز؛ جـاده   

در نظر گرفتن ميـزان تـردد   (جاده فرعي كم تردد و جاده خاكي 

بـا   هـا  تـر آن  سپس ارتباط دقيـق ). ماشين، موتورسيكلت و انسان

  .تر در آينده سنجيده شود هاي عميق ميزان خسارت با بررسي

  

  سپاسگزاري

سسـه تحقيقـات   و پشـتيباني مـالي مؤ   ها وسيله از کمکبدين

 ۰- ۱۶- ۱۶- ۸۸۱۱۹ مصـوب پـروژه  در اجراي پزشکي کشور  گياه

  .گردد ميتشکر و قدرداني 
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