
  هاي گياهي         آفات و بيماري                                                                                                        
 ١٣٩٤، اسفند ٢، شماره ٨٣جلد 

  

  آمده   دست به يدهايبريمقاومت ه يابيارزو  سيب يتجاربا ارقام  برخي ارقام بومي يريگ رگ دو

   (Podosphaera leucotricha) يدک پودريسف يماريب نسبت به

  

�انيدرياحمد ح
  ۲انيرمراديمحسن پو  ۱

  اصفهان،  يعيبو منابع ط يقات و آموزش کشاورزي، مرکز تحقيپزشک اهيقات گيبخش تحق يئت علميعضو ه - ۱
  ، يقات باغبانيبخش تحق يئت علميعضو ه - ۲ران؛ ي، اصفهان، ايج کشاورزيقات، آموزش و ترويسازمان تحق

  راني، اصفهان، ايج کشاورزيقات، آموزش و تروياصفهان، سازمان تحق يعيو منابع طب يقات و آموزش کشاورزيمرکز تحق
 )١٣٩٤آذر : ؛ تاريخ پذيرش۱۳۹۴خرداد : تاريخ دريافت(

  چكيده

 يها پيت ژنوتيو حساس انجام )رو، گالا و رداسپاينتاش مك( يسه رقم تجاربا ) كهنز سلطاني و  اصفهان،  (گلاب  يبومسه رقم  يريگ دورگ
 ماندر ز. دنديگرد  جدا يتور يها پارچهتوسط  يدرختان مادر ،ها در زمان تورم جوانه. ديگرد يابيارز يدک پودريسف يماريب حاصل نسبت به

و ها خارج  وهيبذرها از م ،يدگيدر زمان رس. گرفت  صورت يپدر يها با گرده والد يدست يافشان  گرده يچند مرحله متوال يو ط ها گل شدن شکوفا
پاشي  ها محلول روي كليه نتاجبه فاصله دو روز سه نوبت  ه و تايتهسوسپانسيون اسپور  ،در مرحله دو تا چهار برگي .کاشته شدند در گلخانه

 يط در. شد   انجام ۰-۷ يها با استفاده از شاخص سطح برگ يآلودگمساحت زان يم براساس يابي، ارزيپاش ن محلوليدو هفته بعد از آخر .ندديگرد
اوم نتاج مق نيدر ب. دست آمد  هنتاج مقاوم ب ۱۸۰و  ۴۳۸، ۲۶۵، ۶۹ب يترت شده، به بذر سبز ۱۰۹۴۹و  ۹۱۷۸، ۲۲۸۱، ۱۹۱از  ۱۳۸۷-۹۰ يها سال
 ۴ يط ♂سلطاني  گلاب × ♀گالا و ♂اصفهان  گلاب × ♀گالا ،♂سلطاني  گلاب × ♀رداسپور ،♂کهنز  گلاب × ♀رداسپور يها يتلاق  بيترک

 ۵۶ يصفات باغبان يبا توجه به برخ .داشتند ها در طبقه مقاومرا  تعداد نيتر شيب نتاج ۱۵۷و  ۱۶۴، ۱۷۲، ۱۷۷با  بيترت پروژه به يسال اجرا
د و يگرد يابيارز يعيط طبيسه سال در شرا يط يدک پودريسف يماريبه ب ها آن و مقاومت ندشد انتخاب ها در طبقه مقاوم هياول يابيارزدر  پيژنوت
  .شد انجام SPSS يافزار آمار کلاستر با استفاده از نرم هيپس از تجز ينمودار درختها براساس  آن يبند گروه
   مقاومت، هندهد، بيسسفيدك پودري ، ،يلاقت  بيترکاصلاح،  :يديکل يها واژه
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Abstract 

A crossing program was initiated between three native golab varieties (kohans, Soltani and Esfahan) and three commercial cultivars 

(Mcintosh, Red spur and Gala) and the relative susceptibility of genotypes to powsery mildew was assessed. At the time of swelling buds, 

commercial trees were isolated by cloth mesh. At the time of blossoming, several consecutive, hand pollination were carried out by pollen 

grains of male parents . After ripening, the fruit harvested and the seeds were planted in greenhouse condition. Apple powdery mildew spore 

suspension, prepared and three times in two days intervals sprayed on progenies at two to four leaf stage. Two weeks after the last spraying, 

assessment was carried out based on a 0-7 index. Of the 191, 2281, 9178 and 10949 seeds in 2008 to 2011, 69, 265, 438 and 180 progenies 

resistant obtained, respectively. Among the different crossing plans, Red spur♀ × Golabe Soltani♂, Red spur♀ × Golabe Kohanz♂, Gala♀ × 

Golabe Esfahan  ♂ and Gala♀ × Golabe soltani, had the highest rate of resistance level with the 177, 172, 164 and 157 progenies resistant, 

respectively based on the 4 years assessment. In the second assessment based on some horticultural traits 56 resistance genotypes selected 

and their resistance assessed in natural conditions for 3 years and grouped using a tree diagram after cluster analysis by SPSS software. 
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  مقدمه

 Podosphaera leucotricha (Ell. and Ev.))يدک پودريسف

Salm.) ــي ــم يک ــر از مه ــارين بيت ــا يم ــ يه ــان س   بيدرخت
(Malus × domestica Borkh.) ــدر دن ــه پوشــش ي ا اســت ک

 يدگي ـچيکند و منجـر بـه پ   يجاد ميها ا برگ يدرنگ رويسف
ــرگ ــا، ر ب ــه ــزش مي ــرگ و رزت م وه،ي ــب ــي ــود يوه م   ش

 (Jones and Aldwinckle, 2002) . يها کمک يژن مقاومت چند 
اسـت   د نمـوده ي ـدر ارقـام جد  يمـار ين بي ـبه کنترل ا يانيشا

(Patzac et al., 2011) .  ل دوره ي ـدل بـه ب ياصـلاح درختـان س ـ
از بـه  ي ـطلبـد، ن  يرا م ـ يادي ـز زمـان   مدتهر نسل،  يطولان
کاشتن نتـاج در مزرعـه دارد؛ کـار و     يبرا توجه  قابل يفضا
 يهـا از ارقـام   ين در تلاقيدارد، بنابرا  يز در پين يادينه زيهز

. شـود  يد است، استفاده م ـييتأوه مورد يت ميکم و  تيفيکه ک
ماننـد مقاومـت بـه    (ک صـفت  ي ـاز اسـت تـا   ين ياديزمان ز

ا ي ـپـنج  . دا کنـد يب انتقال پيس يوحش يها از گونه) يماريب
ناخواســته  يهــا حــذف آلــل يبــرا يتــر شيبــد نســل تعــدا
و  (Joshi et al., 2009)لازم اسـت   يب وحشيافته از سي انتقال

هـا و   نهـال  يک ـيژنت  نهيسال بسته به زم ۱۰تا  ۴ن يهر نسل ب
. (Flachowsky et al., 2009)کشد  يها طول م کشت آن يفنّاور

کشـد تـا    يسال طول م ۵۰ بر  بالغ يزمان مدتطور متوسط،  به
را  يافته از گونه وحشي انتقالب، صفات يد سيته جديک واري

ج جهان يرا يها وهيبا م رقابت  قابلت و يفيک باوه يهمراه با م
گـر انتقـال   يروش د.  (Schouten et al., 2006)نشـان بدهـد   

بـه   ياز ارقـام تجـار   (partial resistance) يجزئ يها مقاومت
 .(Janse et al., 1994) نتاج است

شـود کمـک    يجـاد م ـ يهـا ا  در آن يکيکه مقاومت ژنت يارقام
 در سـال خواهنـد کـرد    هـا  يسمپاش ـبه کاهش تعداد  يانيشا

(Calenge and Durel, 2006) .از  تجارتي مهـم  ارقام در گذشته
آمدند و چنين  مي دست به تصادفي صورت هب هاي بذري نهال
قابـل دسـتيابي   صورت تجارتي  هاي بذري امروزه هم به نهال

ــتند ــام  . هس ــال ارق ــراي مث  Rome Beauty ،Ginger Gold ب
حاصـــل گـــزينش تصـــادفي هســـتند   McIntosh Cameoو

 و  Jonagold ،Gala ،Fuji،Honeycripكه ارقـامي مثـل    درحالي

Elstar دسـت  بـه شـده    هاي اصـلاحي كنتـرل   در نتيجه برنامه 
  .)Roen et al., 2000( اند آمده

خوشبختانه تنوع ژنتيكـي موجـود در سـيب بسـيار زيـاد      
تنـوع   .قدرت مانور زيـادي دارد  گر اصلاحنظر  اين ازو است 

و   )سـفت و تـرد    نـرم، ( بافـت   ،)جلا و شكل رنگ،( در ظاهر
هسـتند کـه    ياز جملـه صـفات    )ملايـم و  معطـر  پيچيده،( طعم

با تاكيد بر توليـد   را اصلاحي يها برنامهتوان  يها م آنبراساس 
در . جـرا نمـود  ا كيفيت عالي و پايدار ،هاي متنوع ارقام با رنگ

برنامه اصلاحي محققين سعي دارند بـا درنظـر گـرفتن مزيـت     
براي رسـيدن بـه    لازمهاي  تلاقيانجام تنوع ژنتيكي موجود به 

ــب ــيات جديــد   بــا تركي ــخصوص   دنــنمايدا يــپ يدسترس
(Brown and Maliney, 2005).  كلاسـيك ارقـام    روش اصـلاح

هـاي چندگانـه نسـبت بـه      سيب توانسته است ارقام با مقاومت
 تي ـفيک بـا هاي مهم و فاكتورهاي محيطـي همـراه    اكثر بيماري

درختان را در اروپاي مركزي ارائه  يو باروري بالا ميوه خوب
هـا   مقاومـت درخـت و   تـرين خصوصـيات ميـوه،    مهـم  .ايدنم
 .كلاسيك با هـم تركيـب شـوند    اصلاح روشتوسط توانند  مي

 ـ  كه در دسـترس مـي   (Donors) ژن يها دهنده خـوبي   هباشـند ب
 بهترين مثال در .دهند به نتاج انتقال ميمختلف را  خصوصيات
 .گرديـد  فكش ۱۹۹۸است كه در سال  Rebellaرقم اين زمينه 

 و محصـول مناسـب   تي ـفيک بـا  اين رقم داراي ميـوه جـذاب،  
هـاي   بـه بيمـاري   نسـبت  همچنين مقاومت چندگانه و باشد يم

 كنه قرمز آتشك و شانكر باكتريايي،  ،يپودر ، سفيدكاهيلکه س
 هاي برنامه ).Brown and Maliney, 2005( دارد سرماي زمستانهو

مشكلات موجـود در آن   اساسبرمنطقه  ايهر كشور  ياصلاح
منطقه طراحي شده و اهداف اصلاحي بـراي كـاهش   ا يکشور 

در ايسـتگاه    براي مثـال . دنشو مي ريزي برنامهاثرات اين عوامل 
 بـالا   سوتاي آمريكا اين اهداف شـامل مقاومـت بـه سـرما،     مينه

در نيويـورك   ،ها   به بيماريت مقاوم افزايش ميوه، بردن كيفيت
نگتن توســعه يدر واشــ و اهيلکــه ســارقــام مقــاوم بــه بيمــاري 

خشـكي    ويژه گرما، هاي محيطي به تنشكولتيوارهاي سازگار با 
در استراليا ميوه سـيب زودرس   .نور شديد هدف بوده است  و
دليـل   يـل بـه  در برز ،اهيلکه سمقاوم به بيماري  وبالا  تيفيک با
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 پايين نياز سرمايي باتوليد ارقامي  ،كاري گرم بودن مناطق سيب
اهـداف   يپـودر  و سـفيدك  اهيلکه س ـهاي  مقاوم به بيماري و

مقاومـت بـه    در ايتاليـا   .ب بوده استياصلاح درختان س ياصل
عادت اسپورتايپ بودن و كيفيـت    ،يپودر و سفيدك اهيلکه س

در انگلستان  .اند بوده ياصلاح ياه از اهداف برنامهبالاي ميوه 
  هــاي  توانــايي رقابــت بــا ميــوه  بــالاي ميــوه، يمــانانبارطــول  

   يپـــودر و ســـفيدك اهيلکـــه ســـبـــه  توارداتـــي، مقاومـــ
(Ferree and Warrington, 2003)،    در كانـادا اهـداف اصـلاحي 

 ـميـوه   داري بالاي ميـوه، توليـد آب   قابليت نگهشامل    ،تـر  شيب
 يانبارمـان ها و طول  بيماري ،آفات مقاومت به سرماي زمستانه،

(Noiton and Alspach, 1996) ها  مقاومت به بيماري در فرانسه و
 و اصـلاح كيفيـت ميـوه     كاهش نياز به كارگر در بـاغ   و آفات،

(Francois, 2003).  
بـه كوتـاهي دوره   برنامه اصلاحي در كشور نروژ با توجه 

باشــد بــر  بــر توليــد ارقــام زودرس مبتنــي مــي  عمــدتاً ،رشــد
از تلاقـي   Idunو  Nonna،Siv ، Eirزودرس  اساس ارقـام  همين

Katja × Buckley Giant  ايـن ارقـام داراي   . انـد  آمـده  دسـت  بـه
 باشـند و در مراحـل اوليـه    ي با ظاهر و مزه خوب مـي يها ميوه
 دارنـد  اهيلکـه س ـ  به بيماري نسبتي نهال حساسيت پايين رشد

(Roen et al., 2000).  ١٩٨٤تا قبـل از سـال    کشور بلاروسدر 
كيفـي ميـوه     و  اهداف اصلاحي به انتخاب خصوصـيات كمـي  

هاي انتقـال مقاومـت    برنامه آن بوده و پس از  درختان معطوف
هـا   ن برنامهها نيز به آن افزوده شده است و اي نسبت به بيماري
 گرديده نهال بذري ٠٠٠/٣٠نتاج و بيش از  ١٣٦منجر به توليد 

تكثير و چندين ژنوتيپ برتر معرفي  ،سلكسيون ١٠٠و بيش از 
  عمـدتاً  ،بـراي افـزايش تنـوع بـه منـابع مقاومـت      . اسـت  شده
  انتخاب  Primaو Priscillaالدهاي مقاوم از ارقام خارجي نظير و
برنامـه اصـلاح سـيب در    . (Kozlovskay et al., 2000) شوند يم

 شـامل اهـداف اصـلاحي    د کـه سـاله دار  ٧٠آلمان نيز سـابقه  
كيفيت بـالاي ميـوه و بـاروري مـنظم درختـان در تركيـب بـا        

شـانكر    ،يپـودر  سـفيدك  ،اهيلکـه س ـ هاي  مقاومت به بيماري
ماي ه قرمـز و فاكتورهـاي غيرزيسـتي مثـل سـر     ن ـك  باكتريايي، 

هـا   برنامـه  آمـده از ايـن   دست بهارقام  .شوند يم زمستانه و بهاره

% ٨٠تـا   كاري در مناطق سيبرا ها  كش اند كاربرد قارچ توانسته
مناسـب  ارگانيـك   محصـولات  توليـد  يبـرا دهنـد كـه    كاهش

هـا اسـتفاده از    قـي در انجـام تلا  .(Fischer, 2000 a, b) باشـد  مي
ــه ــدين تاكيــد شــده  ارقــام بــومي ب  اســت عنــوان يكــي از وال

)Gelvonanskis et al., 2000(.   
مقاومـت   يها از ژن يبيق انتقال ترکين تحقيهدف از ا
دک يحسـاس بـه سـف    يبه ارقام گلاب بوم ياز ارقام تجار

  . بود يپودر
  

  يروش بررس

  اصـفهان، ( گـلاب  ارقـام  :اسـتفاده ارقام والـد مـورد   
 هــا آن ژه خــوبيــصــفات و براســاس )كهنــز ســلطاني و 

و ميـوه   يدرس ـوز  ،ظـاهر جـذاب   طعم و عطر عالي،رينظ
ــام   ــي از ارق ــاد در برخ ــاروري زي   ;Kalantari, 1992( ب

(Maniei, 1992 بـه سـفيدك پـودري   نسـبت  حساسـيت    و  
(Heidarian and Pirmoradian, 2012) و  يعنوان والد پدربه

رداسـپور   و )Gala( گالا ،(McIntosh) اينتاش  سه رقم مك
)Red spur( ها آنصفات مناسب  توجه بها بز ين ) ژهي ـو بـه 

دک ي، مقاومـت بـه سـف   فـرم  رنگ و كيفيت ميـوه،  ،اندازه
ــودر ــمو  يپ ــان ه ــار يزم ــد   خ برداشــت آنيت ــا وال ــا ب   ه
 نظـر گرفتـه شـدند   در يمـادر  يوالـدها عنوان   به )يپدر
)Ferree and Warrington, 2003; Marine et al., 2010; 

Heidarian and Pirmoradian, 2012(.  
هـا   تلاقـي  :ها و كاشت بذور هيبريد تلاقيروش انجام 
ا يمتر از سطح در ۲۳۵۰با ارتفاع  يدر باغدر منطقه سميرم 

سـوابق   قبلاً .شد  انجام MM106 هيبا پا ساله ۸ نروي درختا
و كيفيـت ميـوه مـورد بررسـي قـرار        از نظر كميتدرختان 
روز انجـام   ۳بـا دور   يا صورت قطـره به ياريبآ .بود گرفته
  . شد

 ،اصـفهان    گـلاب ×  نتـاش يا مک :از ندها عبارت بود تلاقي
 × نتاشيا مک ،اصفهان   گلاب × رداسپور ،اصفهان   گلاب × گالا

 گـلاب  × رداسـپور  ،سـلطاني   گـلاب ×  گـالا   ،سـلطاني   گلاب
 ،كهنـز   گـلاب  × گـالا  ،كهنـز   گـلاب ×  نتـاش يا مـک  ،سلطاني 
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  .كهنز  گلاب ×  رداسپور
درخـت از والـد   عـدد   ۳- ۲ ،هـا  در زمان تورم جوانه

و ند شـد  هاي تلاقي انتخاب ك از تركيبيمادري براي هر 
 يتور يها له پارچهيوس بهطور مجزا  به يمادران درخت کل

ه ي ـاز بقافشـان   گـرده  تماس حشرات  از يريجلوگجهت 
 يا در مرحله يپدر يها گرده والد. دنديگرد جدا ندرختا

بودنـد   ها هنـوز بـاز نشـده    گلبرگ يلها باز و که کاسبرگ
(Ballon stage) ها در  بساک يو پس از جداساز يآور جمع

سـاعت خشـک    ٤٨مـدت   گـراد بـه   يسانت  درجه ٢٤ يدما
(Kozlovskay et al., 2000)،  يکـارت  مـک  يهـا  شـه يدر شو 

 يهـا  دانه يجداساز يح برايدر زمان تلق. شدند يدار نگه
 يها که دانهيصورتبا ته خودکار فشار داده شدند به گرده

 ،ها بازشدن شكوفه زمان با هم. گر جدا شونديگرده از همد
کـن   ا بـا پـاک  ي ـمـو   مبا قلهاي پدري  والد دهآماگرده   دانه
هـا   کـه گـل   نيبه علت ا( ين مرتبه متواليچند مداد يانتها
 بهشت هر سـال يارد ٢٠تا  ١٢ن يب) شوند يزمان باز نم هم
 .ندح شـد يتلق ـ يمادر يها يوالدهاباز شده  يها گل يرو

 هـا  ميوه هر سالو در  ،تکرارسال  ۴مدت  ها به قياين تلا
 .نـد ديگرد شگاه منتقليبرداشت و به آزما يگديپس از رس

ماه در دماي حدود  ٣مدت  به و نموده  ها را خارج آن بذر
 نيتأمپس از  وداري  گراد در يخچال نگه سانتي درجه ۳- ۵

ه شـت اک سـترون  يگلخانه و در خاک زراعدر  نياز سرمايي
  .ندشد 

 خکيس ـ ،هرسالبهار فصل  در :ديبريه يها نهال يزن هيما
نسبت بـه محـل    يماريکه ب ياز مناطق بيس آلوده يها گو بر
در مرحله دو و  يآور جمعکند،  يش زودتر بروز ميآزما ياجرا

  سوسپانسـيون اسـپور بـا غلظـت      ،در گلخانـه  يتا چهـار برگ ـ 
ــي  ــي ۲ × ۱۰۵تقريب ــر اســپور در ميل ــول ليت ــوكز  محل    %۷۸گل

)Wang et al., 1995 (روي  دو روزهـر  بـه فاصـله    تا سه نوبت
  .ديگردپاشي  محلول ها كليه نتاج

  سفيدك پودري يماريبارزيابي هيبريدها نسبت به 

نتاج حاصل از : يدر مرحله دو تا چهار برگ يابيارز -۱
 يمـار يباز نظر ميزان حساسيت نسبت به قارچ عامـل   ها تلاقي

 ،يدو تـا چهـار برگ ـ   يدر مرحله رشـد سيب  يپودرسفيدك 
درصـد  ارزيـابي براسـاس ميـزان    . گرفتنـد زيابي قـرار  مورد ار
ن يدو هفتـه بعـد از آخـر   و  يمـار يبها به عامـل   برگ يآلودگ

ــول ــ محل ــاران  يپاش ــگ و همك ــق روش وان ــد  طب ــام ش    انج
)Wang et al., 1995.(    هـاي آن مـورد    براي هر نتـاج كـل بـرگ

كه ايـن   ندشددي بن درجه ۷-۰بين  ها برگ. گرفت ارزيابي قرار
نسبت به  يماريببه  يآلودگتخمين درصد  براساسبندي  گروه

  :بود ليذكل سطح هر برگ با توجه به معيارهاي 
 ؛۱=درصـد سـطح بـرگ    ۵تا  ۱/۰يآلودگ ؛۰=بدون علائم

 ۳۰تـا   ۱/۱۵يآلـودگ  ؛۲=درصد سـطح بـرگ  ۱۵ تا ۱/۵يآلودگ
 درصد سطح بـرگ  ۴۵تا  ۱/۳۰يآلودگ ؛۳ = صد سطح برگرد
 يآلـودگ  ؛۵ = درصـد سـطح بـرگ    ۶۵تـا   ۱/۴۵ يآلودگ ؛۴ =
 ۸۵ش از يب ـ يو آلـودگ  ۶ = درصـد سـطح بـرگ    ۸۵تا  ۱/۶۵

   ۷=  درصد سطح برگ
 يمـار يشدت بطبق فرمول ذيل به شاخص برنتايج سپس 

(Severity Index) تبديل شد.  

۱۰۰ ×  

  مجموع) آلودگي  درجه×  تعداد برگ در آن درجه(
 = (SI)آلودگي شاخص  

  )تعداد كل برگ× آلودگي  ترين درجهبالا(

هـر   (SI) س شاخص شدت آلـودگي ااسميران مقاومت بر
  .)Wang et al.,1995( بندي شد هيبريد به روش ذيل طبقه

SI=۰ ،   مقاومـت بسـيار بـالا (Extremely Resistance) ؛SI =
، ۲۵تـا   SI =۱/۵ ؛ (Highly Resistance) ، مقاومت بـالا ۵تا  ۱/۰

؛ (Susceptible)، حسـاس  ۵۰تـا   SI =۱/۲۵ ؛ (Resistant)مقـاوم  
SI =۱/۵۰  حساس  يلي، خ۱۰۰تا(Highly susceptible) .  

 يه تـا حـدود  ي ـاول يهـا  يابي ـکه در ارز ييدهايبريههر سال 
ضعف و يـا قـدرت   ( يصفات باغبان ينظر بعضقاوم بودند و از م

زمـان   ضـخامت بـرگ،    درشتي برگ،  ها، رشدي نهال، زاويه شاخه
قرار داشتند، بـه خزانـه در    يتر ت مناسبيدر وضع )بازشدن برگ

  . رم انتقال داده شدنديسم يقات باغبانيستگاه تحقيا
 ـيط طبيدر شرا يانتخاب يها پيژنوت يابيارز - ۲ : يع

هـر سـال پـس از بـاز شـدن       يدر ابتداها،  يان تلاقيپس از پا
در  يانتخـاب  يهـا  نتـاج  يرو يک نوبـت اسـپور پاش ـ  يها  برگ

 هـر  ۱۳۹۱-۹۳ يهـا  سال يطدر ها  نتاجه يکل. انجام شدخزانه 
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مـه  يور و نيمه دوم شـهر يمه دوم خرداد، نيسه نوبت در ن سال
در  يمـار يبشـدت   ،هياول يها يبررس براساسماه که  دوم مهر
 صورت کـه  نيبد ،قرار گرفتند يابي، مورد ارزبود تر شيبمنطقه 

 يصـورت تصــادف  هپ بــي ـهـر ژنوت از  افتــهي  توسـعه بـرگ   ۱۰
ــبرداشــت گرد ــرگيد و در آزماي ــم  يدارا يهــا شــگاه، ب علائ

، سـپس طـول و عـرض    نددپ انتخاب شيهر ژنوتدر  يماريب
هـا بـا    لکه ي ن اندازهيانگيو م يريگ اندازه هر برگ يروها  لکه
پ در آن ي ـهـر ژنوت  يمـار يشدت ب يبرامتر مربع  يليماس يمق

  . (Sholberg et al., 2001) سال در نظر گرفته شد
هـر  و  يا صورت قطره هب ياريآب هرسال در بهار و تابستان

 ـن براسـاس و  ک نوبتي سه روز  ـي در . شـد   انجـام اه ي ـگ ياز آب
 ـيپوس ـ يواني ـح ل بهار از کوديدر اوا ۱۳۹۱-۹۳ يها سال   هده ب

  .ديگرد هر نهال استفاده يلوگرم به ازايک ۲زان يم
  

  ه و بحثجينت

 يها سال يطدر  يدر مرحله دو تا چهار برگنتاج  يابيارز
و  ٩٠٠٠، ٢٣٠٠، ٣٧٠از تعـداد   داد کـه   نشـان  ۱۳۹۰تا  ۱۳۸۷
، ٢٦٥، ٦٩ب ي ـترت ، بهدر گلخانه شده کاشته ديبريهبذر  ١١٥٦٦
سبزشـده در طبقـه مقـاوم     يحاصل از بذرهانتاج  ١٨٠و ٤٣٨

 بي ـترکبـوط بـه   مرتعداد  نيتر شيب نيبن يا درقرارگرفتند که 
 يسلطان  گلاب × رداسپور و کهنز  گلاب × رداسپور يها يتلاق 

 بي ـترکمربـوط بـه    تعـداد ن يکمتـر و پ يژنوت ١٧٢و  ١٧٧با 
 کهنـز   گـلاب  × نتـاش يا مـک و  اصـفهان   گـلاب  × گالا يتلاق 

وسط  حد در يو مابق ندبود يتلاق  بيترک ۲۱و  ۲۸ب با يترت به
  .)١ جدول( قرار گرفتند

 ۱۳۸۷-۱۳۹۰ يهـا  سـال  يهـا ط ـ  يابيج حاصل از ارزينتا
جـه  يمقـاوم در نت  يدهاي ـبريبه ه يابي داد که امکان دست  نشان

نتـاج مقـاوم بـه     ۹۵۲از ). ۱جدول (ها وجود دارد  يانجام تلاق
صفات  يپ برتر با توجه به برخيژنوت ۵۶، تعداد يماريعامل ب
و طـول  نـرك   ضعف و يا قدرت رشدي نهال، توليـد ( يباغبان

 زمان بـاز  ضخامت برگ،  درشتي برگ،  ها، زاويه شاخه ،ها كرن
  ).۲جدول (د يگرد سال انتخاب ۴ يط )شدن برگ

ها در برابـر   ها از نظر مقاومت آن پيژنوت يبررس منظور  به
ت ي ـو در نها يع ـيط طبيدر شـرا  يدک پـودر يبـه سـف   يآلودگ
و  هرسـال  در يماريشدت ب يها داده ينتاج، بر رو يبند گروه
د که تفـاوت  يگرد شد و مشخص کلاستر انجام  هيسال، تجز  سه
 يدر سـه سـال متـوال    يهـا از نظـر شـدت آلـودگ     پين ژنوتيب

 يانتخـاب  يهـا  پيژنوت ينمودار درخت ).۱شکل (متفاوت است 
پـس از   يع ـيط طبيدر شـرا  يمـار يسطح مقاومت به ب براساس

ه و ي ـته SPSS يافـزار آمـار   کلاسـتر بـا اسـتفاده از نـرم     هيتجز
هـا را   فاصله گروه ين نمودار محور افقيدر ا. شدند يبند گروه

 ـا براسـاس . دهـد  يهـا نشـان م ـ   زان مشابهت آنيم براساس ن ي
در  يمارياز نظر مقاومت به ب مطالعه مورد يها پينمودار، ژنوت
  .م شدنديتقس يگروه اصل ۳به  ۷ يبيفاصله تقر

  
و  ۱۳۸۷-۱۳۹۰ يهـا  لسـا  يانجام شده در ط ـ يها يتلاق -۱ جدول

  يست آمده از هر تلاق د تعداد نتاج مقاوم به

Table 1. Crossing program during 2008-2011 and progenies 
obtained through each cross 

Crosses 
resistant progenies 

2008 2009 2010 2011 Total number 

Gala  × Golabe Kohanz 4 37 55 41 137 
McIntosh×Golabe Kohanz 4 8 12 4 28 

Red Spur×Golabe kohanz 5 112 40 20 177 

McIntosh×Golabe Esfahan 14 - - 7 21 

Gala×Golabe Esfahan 9 29 95 31 164 
Red Spur×Golabe Esfahan 2 20 28 9 59 

McIntosh×GolabeSoltani 5 12 9 11 37 

Gala×Golabe Soltani 9 28 95 25 157 

Red Spur×Golabe Soltani 17 19 104 32 172 
Total 69 265 438 180 952 

  

 IIو  Iگروه  ريبه دو ز ۱ يبياول در فاصله تقر يگروه اصل
. پ بـود ي ـژنوت ۱۶و  ۱۷ب شامل يترت به هرکدامم شد که يتقس

و  VIگـروه   ري ـشامل دو ز ۱دوم در فاصله حدود  يگروه اصل
III سوم با فاصـله   يو گروه اصلپ بود يژنوت ۸و  ۴ب با يترت به
ب يترت به دامک هربود که  IVو  Vگروه  ريدو ز ي، دارا۲ يبيتقر
در  يکلــ طــور بــه). ۱شــکل (پ بــود يــژنوت ۶و  ۵ يدارا
پ به شش گـروه بـا سـطوح متفـاوت     يژنوت ۵۶کلاستر  هيتجز

  .م شدنديمقاومت تقس
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  ۱۳۸۷-۱۳۹۰هاي  هاي انتخابي طي سال ژنوتيپ -۲جدول 
Table 2. Selected genotypes during 2008-2011 

Selected genotypes 
Crosses 

2011 2010 2009 2008 

EG7, EG8, EG9 EG4, EG5, EG6, EG2, EG3 EG1 Gala×Golabe Esfahan 

EM3 EM2 EM1 - McIntosh×Golabe Esfahan 
ER5 ER4 ER2, ER3 ER1 Red Spur×Golabe Esfahan 

KG7 KG4, KG5, KG6 KG2, KG3 KG1 Gala×Golabe Kohanz 
KM3 KM2 - KM1 McIntosh×Golabe Kohanz 
KR9 KR5, KR6, KR7, KR8 KR3, KR4 KR1, KR2 Red Spur×Golabe kohanz 

SG7 SG5, SG6 SG3, SG4 SG1, SG2 Gala×Golabe Soltani 

SM3 SM2 - SM1 McIntosh×Golabe Soltani 

SR9, SR10 SR6, SR7, SR8 SR3, SR4, SR5 SR1, SR2 Red Spur×Golabe Soltani 

  

  
سـطح   براسـاس  يدرخت ـ  بيس ـپ ي ـژنوت ۵۶ يبنـد  گـروه  -۱شکل 
  SPSS يافزار آمار با استفاده از نرم يدک پودريسف يماريمقاومت به ب

Fig. 1. Grouping of 56 apple hybrid genotypes based on the 

resistance level to powdery mildew using SPSS software 

اسـت   ييهـا  يماريب ازجمله بيس يدک پودريسف يماريب
ــا  ــه در اروپ ــراهک ــا ب هم ــاريب ــ يم ــه س ــا يلک ــت ۳۰اه ت   نوب

(Calenge and Durel, 2006) يپاش ـ سـم نوبـت   ۵ران تـا  يو در ا 
 Heidarian and Karimi( ردي ـگ يکنتـرل آن صـورت م ـ   يبـرا 

Shahri, 2014( .يمـار ين بي ـکنترل ا يبرا مؤثر يها راه جمله از 
 يسـت يد ارقـام مقـاوم با  ي ـدر تول. استارقام مقاوم  يريکارگ به

 ـ، ارزيماريج را نسبت به بيالعمل ارقام را عکس و سـپس   يابي
هر منطقـه اصـلاحات    طيو با توجه به شرا يا صورت منطقه به

   .گردند يمعرف) ها(انجام و رقم
 يمـار يبـه ب  يدرخت ـ  بيسمقاومت ارقام  يبررس حاظل از

رقم جاناتـان   کهشد نشان داده ق يتحق کيدر  ،يدک پودريسف
ن يتـر  شيب) اصفهان، کرمانشاه، خراسان و کهنز(و ارقام گلاب 

ت ين حساس ـيتـر  کم ينگردماريو ا رواسپو ارقام رد ،تيحساس
 فوجي،گلـدن  ارقـام  کـه  يدرحـال  رنـد دا يمـار يرا نسبت بـه ب 

 ـاسـتيوال   دلبـار  و برابـورن  آزايش، گالا، ،سدليش  ن دو ي ـن ايب
ن يدر ا. (Heidarian and Pirmoradian, 2012) ندا هقرارگرفتگروه 
 يپـودر دک يسـف  يماريبه بنسبت پ يژنوت ۵۶ق واکنش يتحق
. قـرار گرفـت   يابي ـمـورد ارز  يع ـيط طبيدر شرا يدرخت  بيس

 IIرگـروه  يز داد که  سه سال نشان يها ط نيانگيم کلاستر هيتجز
ــا ــژنوت ب ــا پي ، EG4 ،SR7 ،EG6 ،KR7 ،KR5 ،KR6 ،EG1 يه

EG8 ،EG2، KR4 ،KR9 ،SR2 ،SR3 ،SR8، SR5  وSR9 
، ۴۴/۱، ۴۶/۱، ۴۶/۱، ۴۸/۱ب بــا متوســط انــدازه لکــه يــترت بــه
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۵۷/۱ ،۵۸/۱ ،۵۶/۱ ،۵۶/۱ ،۵۴/۱ ،۵۲/۱ ،۵۲/۱ ،۵۲/۱ ،۵۲/۱ ،
هــا هســتند  نيتــر مقــاوممتــر مربــع  يلــيم ۵۱/۱و  ۵۱/۱، ۵۱/۱

، EM1 ،KM2 ،KM3يهـا  پي ـژنوتبـا   Vگـروه  ريز ،کـه  يدرحال
ٍEM2  وEM3 و  ۵۳/۴، ۵۷/۴، ۶۲/۴، ۸/۴ ب با اندازه لکهيترت به

با شش  IVگروه ريز. ها بودند نيتر حساسمتر مربع  يليم ۵۵/۴
ــا يــترت بــه SM1و KG2 ،SG2 ،SM2 ،KM1 ،SM3پ يــژنوت ب ب

 ۹۰/۳و  ۸۵/۳ ،۸۰/۳، ۶۹/۳، ۶۴/۳، ۵۰/۳ه لکــه متوســط انــداز
). ۱ شکل( گرفتند ها قرار نيتر ک به حساسينزدمتر مربع  يليم

 KR7 يهـا  پي ـمربوط به ژنوت يماريحداقل و حداکثر شدت ب
 )اصـفهان    گلاب ×  نتاشيا مک( EM1 و) کهنز گلاب×رداسپور(

 شـکل ( دبـو  مربع متر يليم ۸۰/۴و  ۴۴/۱ب يترت  با اندازه لکه به
 كهنز   گلاب  ×رداسپور ،(KR1, 2, 3, 4, 8)يتلاق  بيترک پنج ).۱ 

مختلـف   يهـا  بـا شـدت   Iگروه ريز در ساله سه يابين ارزيدر ا
انگر آن اسـت  ين موضوع بي، که ا)۱ شکل( قرارگرفتند يماريب

کهنـز در    گـلاب  يبـرا  (donor) دهندهن ير بهتروکه رقم رداسپ
بافت . است  بوده يپودردک يسف يماريب مقاومت به خصوص

فاقـد  دارد،  خوب طعم و عطر دار، ترد و آبکهنز   گلابوه يم
 اسـت و  خـوري  مناسب براي مصرف تـازه  ،يمانخاصيت انبار

 Heidarian and( هسـت ز ي ـن حساس به سفيدك پـودري اريبس

Pirmoradian, 2012; Kalantari, 1992; Maniei, 1992( . يدرحـال 
ن ارقـام  يتـر  ، از مهـم يتلاق  بين ترکيگر اير والد دوکه، رداسپ 

 شـمار   بـه ا ي ـاز پنج رقم برتـر دن  يکي حاضر  و در حال يتجار
و آتشـك   اين رقم مقاوم بـه سـرما، سـفيدك پـودري    . رود يم

ع عنـوان منب ـ   اصـلاحي بـه   يهـا  از پروژهدر بسياري  .باشد مي
آتشـك و همچنـين بـراي     ،مقاومت نسبت به سفيدك پـودري 

 Ferree and( شــود افــزايش عمــر انبــاري نتــاج اســتفاده مــي

(Warrington, 2003. ــاج ــاز ترک ،(KM1-3) نتـ  يب تلاقـــيـ
و جـزو   Vو  IVيهـا  رگروهيز در زين كهنز   گلاب × نتاشيا مک

   يمـادر والـد   نتـاش يا  مـک ). ۱ شـکل ( بودنـد هـا   نيتر حساس
  اسـت  يدک پـودر ي، رقـم حسـاس بـه سـف    يتلاق  بين ترکيا

(Marine et al., 2010) ق مـورد  ي ـن تحقيعنوان کنترل در اکه به
ــرار گرفــت ــترکهفــت از  .اســتفاده ق ــ  بي ــنج ، (KG) يتلاق پ

از قرارگرفـت کـه    IIIرگروه يآن در ز (KG1, 4, 5, 6, 7)بيترک
 يهـا  پي ـژنوتل بـه  ي ـمتما يدک پـودر ير مقاومـت بـه سـف   نظ

مقـاوم   يدک پودريرقم گالا به سف. )۱ شکل( بودند تر حساس
  (Marine et al., 2010; Heidarian and Pirmoradian, 2012) است

 کهنـز نبـوده    گـلاب  يبـرا  يمناسب دهنده، گالاکه محتملا رقم 
  . است 

 يعـال كيفيت خوراكي  بسيار خوب، صفهانا  گلاب طر ميوهع
بـه سـفيدك   برخـوردار اسـت و نسـبت     يخـوب  يو از بازارپسند

 ,Heidarian and Pirmoradian, 2012( ار حسـاس اسـت  يبس پودري

Maniei, 1992( .يتلاق  بيترک ۹ يابيارز (EG1-9) ، گـلاب ×  گـالا 
اخـتلاف   يبا انـدک  (EG1, 2, 4, 6, 8)ها  غالب آن که داد نشان اصفهان  

نـد  دارقرار (EG5, 7, 9) هـا  ک بـه آن يا نزدي ترها گروه مقاومريزدر 
در خصـوص   يمطلـوب هنـده  ، دگـالا رقـم   احتمـالاً که ) ۱ شکل(

 يتلاق  بيترکسه . است  اصفهان بوده  گلاب يبرا يدک پودريسف
(ER1, 3, 5) ،رگـروه  يدر ز اصـفهان  گلاب×رداسپورI ب ي ـو دو ترک

(ER2, 4) رگروه يدر زVI ن ينـاب يب رگـروه يکه هـر دو ز  ندقرارگرفت
ر ورقـم رداسـپ   .)۱  شـکل ( دارنـد حساس و مقـاوم قرار  يها گروه
دک يمقاومـت بـه سـف    يهـا  اصفهان از نظر انتقال ژن  گلاب يبرا

ســه . ت قــرار دارديــق در درجــه دوم اهميــن تحقيــدر ا يپــودر
هـا   نيتـر  حسـاس  ،اصفهان  گلاب×  نتاشيا کم، (EM1-3)پ يژنوت
بودند که در ارتباط با حسـاس بـودن هـر دو رقـم      يابين ارزيدر ا

 رداسـپور ، (SR1-10) يانتخاب يتلاق بيترکده از  .است  والد بوده
 گروه ريزدر  (SR2, 3, 5, 7, 8, 9) يها پي، ژنوتيسلطان گلاب ×

II ر ورقـم رداسـپ   الاًاحتم ـکه  بودندها  نيتر سطح با مقاوم و هم
  . کهنز بوده است  گلاب يبرا يمناسب هندهد

و  سـلطاني  گـلاب   × ، گـالا  (SG1-7) يهـا  پي ـغالب ژنوت
(KG1-7) تـر بـه    کي ـنزد يبند از نظر گروه كهنز  گلاب× ، گالا

انگر نامناسب بودن رقم گـالا  يحساس بودند که ب يها رگروهيز
 يلاب سـلطان گ يها مقاومت به رقم يها درخصوص انتقال ژن

  .و کهنز بوده است
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هاي سيب به سـفيدک پـودري در    ارزيابي واکنش ژنوتيپ -۳جدول 
  ۱۳۹۱-۱۳۹۳ي ها سالدر   شرايط طبيعي

Table 3. Reaction of genotypes to apple powdery mildew 

disease in the natural condition during 2012-2014 years 

Mean spots area (mm2)  
Genotype  

Total 2014 3013 2012 
4.80 4.29 5.40 4.71 EM1 
4.62 4.03 5.32 4.52 KM2 
4.57 3.97 5.28 4.46 KM3 
4.55 4.08 5.13 4.45 EM3 
4.53 3.94 5.24 4.41 EM2 
3.90 3.23 4.50 3.86 SM1 
3.85 3.24 4.58 3.74 SM3 
3.80 3.24 4.41 8.75 KM1 
3.69 3.13 3.92 3.64 SM2 
3.64 3.03 4.06 3.60 SG2 
3.50 2.97 3.49 3.42 KG2 
3.32 2.59 4.27 3.10 SG4 
3.25 2.66 3.98 3.10 SG1 
3.02 2.45 3.66 2.93 KG6 
2.94 2.49 3.92 2.88 KG5 
2.91 2.24 3.65 2.83 KG7 
2.85 2.27 3.49 2.78 KG1 
2.84 2.40 3.35 2.76 SG3 
2.80 2.32 3.34 2.75 KG4 
2.61 2.08 3.27 2.47 ER4 
2.55 2.04 2.97 2.63 KG3 
2.51 1.95 3.15 2.42 SG7 
2.41 1.93 2.75 2.52 ER2 
1.99 1.37 3.17 1.82 ER1 
1.89 1.31 2.62 1.74 ER3 
1.84 1.27 2.49 1.40 ER5 
1.83 1.29 2.38 1.81 KR1 
1.79 1.17 2.55 1.64 EG3 
1.71 1.17 2.28 1.69 SG6 
1.71 1.14 2.37 1.57 SR10 
1.70 1.13 2.51 1.60 EG5 
1.67 1.17 2.23 1.61 SR4 
1.64 1.17 2.12 1.65 KR8 
1.64 1.04 2.34 1.54 KR2 
1.63 1.17 2.13 1.60 SG5 
1.62 1.10 2.18 1.58 SR1 
1.61 1.13 2.25 1.56 SR6 
1.61 1.00 2.28 1.54 KR3 
1.60 1.10 2.19 1.55 EG9 
1.59 1.08 2.24 1.47 EG7 
1.58 1.02 2.21 1.50 EG1 
1.57 1.00 2.43 1.45 KR6 
1.56 1.08 2.33 1.47 EG2 
1.56 1.07 2.06 1.54 EG8 
1.54 1.13 1.99 1.57 KR4 
1.52 1.00 2.15 1.47 KR9 
1.52 1.00 2.13 1.47 SR3 
1.52 1.00 2.13 1.7 SR2 
1.51 1.03 2.05 1.47 SR8 
1.51 1.00 2.04 1.49 SR9 
1.51 1.00 2.08 1.42 SR5 
1.48 1.00 2.04 1.43 EG4 
1.47 1.00 2.01 1.41 EG6 
1.46 1.00 1.87 1.47 SR7 
1.45 1.00 2.23 1.52 KR5 
1.44 1.03 1.86 1.44 KR7 

دکنندگان را يتول يها نهيتواند هز ياستفاده از ارقام مقاوم م
موم مانده سيط پاک و کاهش باقيدهد و به مح شدت کاهش  هب

اسـتفاده   . (Soriano et al., 2009) گردد ب منجريس يها وهيدر م
 يهـا  اني ـن روش حـذف ز يبهتـر  يدرخت  بيساز ارقام مقاوم 

  .است يقارچ يها يمارياز ب يناش ياقتصاد
توانـد در   يب م ـيس ـ يدک پـودر يسـف  يمـار يمقاومت بـه ب 

درختـان در معـرض   که  ييماً در باغ، جايمستقب يس يها پيژنوت
و  ه ي ـتجزمارگر قرار دارند مورد يمتنوع ب يو نژادها يعيط طبيشرا
از  ييســطح بــالا. (Paz-Cuadra et al., 2014)رد يــل قــرار گيــتحل

ــف  ــه س ــت ب ــودريمقاوم ــام  يرو يدک پ  York‘و  Deliciousارق

Imperial’ ــرا ــيط طبيدر ش ــا  يدر مقا يع ــه ب ، ’,Rome Beauty‘س
‘Granny Smith’و‘Jonathan’   مشــاهده شــده اســت)Jones and 

Aldwinckle, 2002( .ــه  يدرختــ  بيســپ يــژنوت ۳۸ت يحساســ ب
ج يو گلخانه مطالعـه شـده و نتـا    يعيط طبيدر شرا يدک پودريسف

هـا و   نيتـر  حسـاس  ’411‘و  ’Rayada‘ يهـا  پي ـداده که ژنوت نشان
 ـاز مقاومت د ييگر سطح بالايد يها پيغالب ژنوت يرو ده شـده  ي

مقاومــت  يهــا از ژن يبــيترک. Paz-Cuadra et al., 2014)(اســت 
 يدار بـرا ي ـپا يدست آوردن مقاومت قـارچ  مختلف راه مناسب به

کـه در    (Urbanovich and Kazlovskaya, 2008)است يمدت طولان
  .شده است يريگيق پين تحقيا

 يبـرا  يمناسـب  يها نتاش و گالا دهندهيا مک يها احتمالا رقم
، (SM1-7) يهـا  پيخاطر، غالب ژنوت نيهم بهاند،  نبوده يرقم سلطان

از  يسـلطان  گلاب  × نتاشيا ، مک(SM1-3)و  يسلطان گلاب  × گالا
هـا بودنـد    نيتـر  ک به حسـاس يق نزدين تحقيدر ا يبند نظر گروه

رنـگ   زرد، بـا  يسـلطان   ب گلابيس زمينه ميوه رنگ). ۳جدول (
ميـزان   كيفيـت خـوراكي خـوب،    عطر ميوه خوب، رويي نارنجي،

، ور ماهيشهر ۱۵زمان برداشت ميوه  درصد، ۱۳مواد جامد محلول 
ــوه كــروي ــدون زنگــار، و شــكل مي ــانخاصــيت انبار ب  كــم، يم

خيلـي   مقاومـت بـه خشـكي متوسـط،     ،خـوب  بازارپسندي خيلي
متوسـط بـه   تـا   حساسـيت كـم   ،بهاره ررسياي دحساس به سرم

ار حسـاس اسـت   يبس ـ يدک پـودر يسـف  يماريو به ب آهن كلروز
(Heidarian and Pirmoradian, 2012, Maniei, 1992). 
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