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  دهيچك

صورت حشرات ه يكي از آفات كليدي گندم است كه زمستان را ب ، (.Eurygaster integriceps  Put)سن معمولي گندم

تاثير  ،در اين پژوهش .ثر استموبر ميزان بقاء آن در زمستان  ،مقدار منابع انرژي ذخيره شده طي تغذيه .گذراندكامل مي

اي مورد مطالعه قرار در شرايط مزرعهنسل جديد حشرات كامل  ذخاير انرژيبر  (EC 50%) فنيتروتيون زيركشندههاي غلظت

نر و (، جنسيت )0و  µl/l 5 ،3 ،1( فنيتروتيونات به صورت آزمون فاكتوريل چهار متغيره شامل غلظت آزمايش .گرفته است

در و در چهار تكرار  )يك هفته پس از سمپاشي اول(و تكرار سمپاشي ) روز پس از سمپاشي 6و  3(برداري نمونه، زمان )ماده

 ربپروتئين  و كربوهيدرات ،ميزان چربي .تنها از آب مقطر استفاده گرديد در تيمار شاهد .قالب طرح كامل تصادفي اجرا گرديد

-به. داردرژي منابع انبر داري تاثير معنيفنيتروتيون كه  داد نتايج نشان .رديدتعيين گ حشره بدن تر وزن گرم بر گرمميلي حسب

دو ميزان قند  و برابر 4/2و  25/4، 96/1ترتيب معادل ه ب سه با شاهددر مقاي ن و پروتئينچربي، گليكوژميزان افزايش كه طوري

از تركيب  0و  µl/l 5 ،3 ،1 هايانرژي در غلظتارامترهاي فوق در قالب محتواي برآيند پ .يافته استكاهش شاهد  برابر

ان گليكوژن ميز ،چنين هم .مشاهده گرديدگرم  كالري بر ميلي 764/1و  085/1، 291/1، 755/0به ترتيب با ميانگين  فنيتروتيون

-ا نشان ميميزان چربي كماكان روند افزايش دو برابري ردرصد نسبت به سمپاشي اول كاهش و  90در سمپاشي دوم به ميزان 

 هاي غلظتكاربرد  ،بنابراين .اي داشته است توجه زمان كاهش قابل و گليكوژن و بالطبع محتواي انرژي با گذشت دهد

زا در سن گندم شده و احتمالا  انرژيتركيبات افزايش برخي از باعث تواند  ميفنيتروتيون  (LC30 ≥) زيركشندگي

  .داشته باشد ه همراهبتري را براي اين حشره  راحتگذراني  زمستان

   .دراتيكربوه و يچرب ميزانمقدار پروتئين،  ،سن گندم: يديكل يهاواژه
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  مقدمه 

 .Eurygaster integriceps  Putگندممعمولي  سن

(Hem. Scutelleridae)،  است كهن آفات گندم يمهمتراز 

-وارد مي به محصول درصد 90تا  50 خسارتي در حدود

 .)Canhilal et al., 2005; Fatehi et al., 2009( سازد

هاي شيميايي براي كشسالانه بيش از يك ميليون ليتر آفت

امروزه، . شودكنترل اين آفت در كشور مصرف مي

ها و كاهش آن و نيز استفاده از كشمديريت مصرف آفت

هاي شيميايي در جهت كشاثرات مزمن زيركشندگي آفت

ققان زيادي كاهش تاخيري جمعيت آفات مورد توجه مح

برخي از  نتايج تحقيقاتي محققان،براساس . قرار گرفته است

تغيير ها اثرات زيركشندگي خود را به صورت كشحشره

 ، تغيير در نسبت جنسي،نمو و رشد ،باروري ميزان در

دهند دياپوز، مورفولوژي و فيزيولوژي حشرات بروز مي
)Takada et al., 2001; Willrich and Boethel, 2001; 

Krishna et al., 2007.(  تاثير بر ميزان استفاده از منابع

ها و ها، پروتئينسازي كربوهيدراتنيز ذخيره غذايي و

 ,.Saleem et al( باشدها يكي از آثار اشاره شده ميچربي

كه سن گندم زمستان را به صورت با توجه به اين ).1998

، مقاومت افزايش ذخاير انرژي ،كندحشره كامل سپري مي

اين حشره را در برابر شرايط نامناسب محيطي افزايش 

توان پروازهاي طولاني مدت را فراهم  ،چنين و همدهد  مي

مرحله دياپوز،  به طور كلي در حشرات قبل از. نمايدمي

يابد محتواي چربي، كربوهيدرات و پروتئين كل افزايش مي

)Lefever et al., 1989(. حشرات در ميزان بقاء  ،چنين هم

افزايش باروري  ،)Bosch and Kemp, 2004(زمستان 

)Berger et al., 2008( و تحمل گرسنگي ) Chippendale 

et al., 1996( ها متناسب با مقادير ذخاير انرژي و در آن

خواهد  )Lease and Wolf, 2011( هامرتبط با اندازه آن

- مستانكه اغلب حشرات در طول دوره زبا توجه به اين. بود

بقا فعاليت توليدمثلي و  به منظور ،كنندگذراني تغذيه نمي

فصل رشد حاصل از  روند دگرديسي به ذخاير انرژي انجام

اي ذخيره هاي انرژي. )Leather et al., 1995(متكي هستند 

يابد و تدريج كاهش ميه گذراني بدر طول دوره زمستان

حشرات را  تواند تلفاتطي زمستان مي ،اين كاهش انرژي

در . )Hahn and Denlinger, 2007( به همراه داشته باشد

اي و نيز ها با دو نقش انرژي ذخيرهبين منابع انرژي، چربي

تركيبات ضديخ تاثير قابل توجهي را روي بقاء حشرات در 

. (Buckner et al., 2004)گذراني دارند طول دوره زمستان

گذران رات زمستانماني حشبين مقدار ذخيره چربي و زنده

منابع  ).Ito and Nakata, 1998( رابطه مستقيم وجود دارد

 Hahn(انرژي غير چربي نيز در دوره دياپوز اهميت دارند 

and Denlinger, 2007 .(علاوه بر تاثير  ،منابع انرژي

هاي ماني طي دوره دياپوز، روي ويژگيمستقيم در زنده

 Hahn and(ند باشزيستي پس از دياپوز نيز موثر مي

Denlinger, 2007.( بررسي عوامل موثر بر ميزان اين  ،لذا

با توجه  ،در اين ميان. باشدذخاير امري مهم و ضروري مي

شيميايي به عنوان موثرترين  يهاكشبه استفاده از آفت

خيز روش كنترل سن گندم در ايران و ديگر كشورهاي سن

- مصرفي آفتدنيا و نيز تاكيد محققين بر كاهش غلظت 

- ها، نقش غلظتها جهت كاهش اثرات نامطلوب آنكش

رايج مصرفي بر ميزان منابع و  يهاكشهاي زيركشنده آفت

با توجه به اهميت . ذخاير انرژي مهم و قابل تامل است

هاي زيركشنده غلظت مطالب مذكور، در اين تحقيق تاثير

رد گندم مو سن در منابع انرژي ذخيره شده بر فنيتروتيون

-كش غيريك حشره فنيتروتيون .بررسي قرار گرفت

سيستميك تماسي و گوارشي از گروه تركيبات فسفره آلي 

ن مهار كننده آنزيم كولي(ستم عصبي حشره است كه در سي

به  ،گذشتهدر  كش آفت نيا .كندجاد ميياختلال ا) استراز

 Javahery, 1973; Zeren et( كشترين حشرهجيراعنوان 

al., 1994; Kivan, 1996( عنوان يكي ه و در حال حاضر ب

مطرح  سن گندمكنترل  مورد استفاده در هاكشآفت از 

  .است
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  هامواد و روش

  گندم سن نگهداري و پرورش

سن  يهاپورهبه منظور پرورش و نگهداري سن گندم، 

زنجان  حومهاز مزارع گندم  خرداد ماه در حشره پنجم

شرات كامل، در اتاقك رشد تا زمان ظهور ح و يآورجمع

ت رطوب ،گراددرجه سانتي 24 ±2ييط دمايشرا با

و  ينگهدار )D8:L16( يم نوريو رژ درصد 60±10نسبي

  .شدند هاي تازه و بريده گندم تغذيهتوسط خوشه

  يسنجستيزروش 

 %50 سيونفنيتروتيون امولب ياز ترك ،قين تحقيدر ا

ترين يجعنوان رابه  )شركت شيميايي مشكفام پارس(

به  .دياستفاده گرد تركيب مورد استفاده عليه سن گندم

 ياهيلشات اويآزماكش، منظور تعيين سه غلظت از حشره

 بدين طريق كه .اجرا شد تلفات درصد 30با حداكثر 

 يتلفات ط درصد 30حداكثر  ي فنيتروتيون باهاغلظت

برداري از حداكثر زمان لازم براي نمونه( روز 15مدت 

به عنوان غلظت ، )تحت تيمار در آزمون اصلي حشرات

 5µl/lو  3، 1 يهاغلظت ،ن اساسيبر ا. شدندانتخاب  يينها

عنوان ه و از آب بانتخاب  يون تجاريبراساس فرمولاس 

، پس ياصل شيانجام آزما يبرا .ديمار شاهد استفاده گرديت

 70(عدد حشره كامل  140، تعداد از ظهور حشرات كامل

 امار بيجهت ت ،با وزن مشابهسه روزه  يالدو  )هماد 70نر و 

اي به ظروف استوانه حشرات. دندشهر غلظت انتخاب 

 منتقل و در ته ظرف، ليتري مجهز به توريپلاستيكي نيم

در  (SeeSa, GT-5078, 0.5 L) يدست توسط سمپاش

 يهاخوشه يو بلافاصله روشدند مار يشگاه تيط آزمايشرا

نان از ين، جهت اطميچن هم. گرفتندقرار  گندم در مزرعه

، يان بوتهيب يهايياز جابجا يريز جلوگيها و ننس استقرار

 40*15به ابعاد  يتور يهانيدر درون آست حشرات كامل

جهت  .عدد محصور شدند 15به تعداد حداكثر  ومتر سانتي

ر يثز تايو ن يبر منابع انرژ كشحشره يالآثار احتم يبررس

 يمارهاياز ت يبرداررات، نمونهيين تغيگذر زمان بر ا

 يروز بعد از سمپاش 6و  3 يف شده به فواصل زمانيتعر

 يادآورياثرات  يجهت بررس ،از طرف ديگر. انجام شد

منابع  يرو هاآن يتجمع يز اثرات احتماليو ن كشحشره

اول،  يك هفته بعد از سمپاشيمارها يدر دسته دوم ت يانرژ

و  شدند يآورها جمعهخوش يومجددا حشرات كامل از ر

 مجددا مار ويت مشابه مرحله اول يهاغلظت باشگاه يآزما در

فواصل . ندديمحصور گرد يتور بامنتقل و  هاخوشه يرو

روز بعد از  6 و 3 يعنيمشابه مرحله اول  يبردارنمونه

عدد حشره نر  50 يز حاويمار شاهد نيت. انجام شد يسمپاش

منتقل و  هاخوشه يمقطر بود كه رومارشده با آب يماده ت و

- در زمان نمونه .دنديمحصور گرد يتورهاي آستينتوسط 

- حشرات كامل از مزرعه جمع يحاو يهاي، توريبردار

ن با يها پس از توزيو حشرات زنده داخل تور يآور

به  ،)A & D EK-300iمدل ( g 01/0 تال يجيد يترازو

  .تقل شدندمنگراد سانتيدرجه  -80 يزر با دمايفر

 انرژيو محتواي  منابع مقادير گيرياندازه

ك و يمار بر حسب نر و ماده تفكيت شاهد وحشرات كامل 

مار چهار عدد نر و چهار عدد ماده انتخاب و پس يهر ت يبرا

پس از اضافه  .شدندن يها و پاها توزپوشاز حذف بال

 به مدت هر حشره، %2ليتر سولفات سديم ميلي 2/0نمودن 

دور در  2600با سرعت  زريقه توسط هموژنايقل پنج دقحدا

كوژن، يگل .ديزه گرديهموژن نييپا يط دمايو در شرا قهيدق

 Van Handel )Van Handel andروش طبق  يقند و چرب

Day. 1988( توسط  يچربميزان  .ندشد يجداساز

كوژن يقند و گل ،نانومتر 530ن در طول موج يليواكنشگر وان

نانومتر توسط دستگاه  625 رون در طول موجبا واكنشگر آنت

. ديقرائت گرد )WPA s2000uv/vis( ياسپكتروفتومتر

ن با استفاده از واكنشگر برادفورد طبق يزان پروتئيم

 در طول موج يجذب نورو تغيير  ) (Kruger, 1994روش

، روغن )مرك(از گلوكز  .و محاسبه شد نانومتر قرائت 595

به عنوان ) سيگما(ومين گاوي و آلب) توليد داخل(سويا 

قند و (سنجي كربوهيدرات استاندارد به ترتيب براي كميت

ن، يزان پروتئيم .استفاده شد نيو پروتئ يچرب، )گليكوژن

وزن تر حشره  mg/gكل بر حسب  يدرات و چربيكربوه
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 محاسبه ريز كل طبق فرمول يانرژ يمحتوا .ديمحاسبه گرد

) (Judd et al., 2010وزن حشره  سپس بر و)mg( م يتقس

گرم و اعداد ثابت يليواحد هر كدام از منابع به م( ديگرد

  ).باشديگرم ميليبر م يبه كالر

 (cal/mg)نرژيا محتواي

  )5/9×چربي)+(2/4×كربوهيدرات)+(19/4×ينپروتئ=(

 اثر و كاهشي يا افزايشي اثرات نمايش جهت ،چنين هم 

 يا فزايشا خالص درصد و كسر ذيل فرمول طبق شاهد

  . گرديد ارائه انرژي منبع هر كاهش

 ميانگين-تيمار در انرژي منبع هر ميانگين=[(تبديلي ميانگين

  100×]شاهد در مشابه ميانگين÷ )شاهد در مشابه

 
  يه آماريتجز

 يآمار يهاافزارها با استفاده از نرمل دادهيه و تحليتجز

-ينيو م(Analytical software, 2003)  8 1كسيستياستات

آزمايشات به صورت . انجام شد (Minitab, 2010) 16 2تب

جنسيت  ×)4(آزمون فاكتوريل چهار متغيره شامل غلظت 

و در ) 2(تكرار سمپاشي ×)2(برداري فواصل نمونه ×)2(

ها چهار تكرار در قالب طرح كامل تصادفي اجرا و ميانگين

  . كرامر مقايسه گرديد -به روش توكي

  

 جيانت

دار ير معنيتاثانگر يب ،قين تحقياز اج حاصل ينتا

 P) است يچرب يزانبر م فنيتروتيون مختلف يهاغلظت

اثرات  هاسن جنسيت نيز و تكرار سمپاشي و (0.001>

و  1هاي جدول( داشته است يزان چربيبر مرا  يداريمعن

، يبردارفواصل نمونه گانهسه دارمعني اثرات متقابل ).2

 و (F3,127= 15.52, P <0.001) يسمپاش تكرارو  غلظت
 F3,127= 3.74, P)برداري، غلظت و جنسيت فواصل نمونه

 فنيتروتيون شده با تيماردر حشرات  يزان چربيبر م (0.05>

جنس كه بيشترين ميزان چربي در طوريبه، مشاهده گرديد

 و سه روز پس از سمپاشي با ميانگين µl/l 1 غلظتنر با 

                                                           
1 Statistix 8 
2 Minitab 16   

mg/g 91/4±35/100 ين ميزان در جنس ماده تيمار و كمتر

 mg/gروز پس از سمپاشي با ميانگين  6شاهد و 

  .باشدمي 91/4±04/43

ر يثاز تحت تين) كوژن و قنديگل(درات يزان كربوهيم

و  1هاي جدول (P<0.001) ( است قرار گرفته فنيتروتيون

- فواصل نمونه( نيز گذشت زمان تكرار سمپاشي و .)2

را  بر ميزان كربوهيدرات كيبترتاثير  كارايي )برداري

 كهيطورهب). 2و  1 هايولجد( دار نموده استمعني

روز پس از  µl/l5 ،3 در غلظت  بيشترين ميزان گليكوژن

و بيشترين  mg/g 93/15±32/760 با ميانگين سمپاشي اول

روز پس از سمپاشي اول با  3، ميزان قند در تيمار شاهد

ين ميزان گليكوژن در و كمتر mg/g 81/1±62/31ميانگين 

 mg/g روز پس از سمپاشي دوم با ميانگين µl/l 3  ،6غلظت 

روز  µl/l 1 ،3غلظت و كمترين ميزان قند در  44/0±31/9

مشاهده  mg/g 11/0±30/1 با ميانگين پس از سمپاشي دوم

دار ير معنيثاانگر تيب ،هاداده انسيه واريج تجزينتا .گرديد

- جدول( (P <0.001)باشد يمن يئزان پروتيبر م فنيتروتيون

 ، جنسيت و تكرار مجددعلاوه بر گذشت زمان. )2و  1 هاي

روي حشرات  مختلف فنيتروتيونهاي با غلظت سمپاشي

داشته است  پروتئينبر ميزان را داري نيز اثرات معني كامل

   ).2و  1هاي جدول(
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  .)تميانگين مربعا(بع انرژي در سن معمولي گندم و برخي عوامل موثر بر آن تجزيه واريانس مربوط به تاثير فنيتروتيون بر منا -1جدول 
1. Glycogen and `sugar data were  transformed to Log base 10 and then analysed.  

 

n.s: Non significant, **and* Significantly different at P<0.01 and P<0.05 respectively. 

  

سمپاشي و جنسيت تاثير  گانه غلظت، تكراراثرات متقابل سه

 داري را بر ميزان پروتئين در حشرات تيمارشده بامعني

كه بيشترين ميزان پروتئين طوريبه. فنيتروتيون نشان دادند

كش، ميانگيني  آفت µl/l 5در نرهاي دو بار تيمار با غلظت 

ا ميانگين و كمترين ميزان ب mg/g 56/0±66/21برابر با 

mg/g 56/0±23/4 هاي شاهد با تكرار دوم سمپاشي در ماده

  .مشاهده گرديد

  

  

 .سن معمولي گندم در منابع انرژي بر ميانگين فنيتروتيون كشحشرهتاثير  -2 جدول
  

Table 2. The effectiveness of fenitrothion on the mean changes of bioenergetic resources in adult Sunn 

pest. 

n.s: Non significant, means in each column with the same letters, are not Significant at 0.05 level.  
 

Source df 

  MS   

Lipid Glycogen Sugar Protein 
Caloric 

content 

Sampling 1 135.9n.s 2.316** 0.264** 83.225** 11.063** 

Dose 3 16707.7** 0.605** 0.558** 407.143** 5.711** 

Repeat 1 74579.8** 24.139** 14.088** 641.924** 5.149** 

Sex 1 1148.6* 0.0003n.s 0.045n.s 65.305** 1.013** 

Error 96 193.3 0.024 0.027 2.559 0.043 

CV %  20.59 9.21 22.17 19.02 16.98 

Mean of caloric 

content (cal/g)  

Mean of 

protein (mg/g)  

Mean of 

sugar (mg/g)  

Mean of 

glycogen  (mg/g)  

Mean of lipid 

(mg/g)  

Source 

levels Source  

1134.8±25.97
b

  

1312.7±25.97
a

  

7.70±0.20
b

  

9.12±0.20
a

  

8.36±0.64
n.s  

9.56±0.64
n.s  

108.18±5.63
ns

  

134.82±5.63
ns

  

64.53±1.74
ns

 

70.52±1.74
ns

 

Female 

male Sex  

1424.3±25.97
a

  

1023.2±25.97
b

  

6.17±0.20
b

  

10.65±0.20
a

  

14.77±0.64
a

  

3.16±0.64
b

  

220.06±5.63
a

 

22.94±5.63
b

  

43.39±1.74
b

 

91.67±1.74
a  

1 

2 Spraying Time  

1517.7±25.97
a

  

929.8±25.97
b

  

7.61±0.20
b

  

9.22±0.20
a

  

10.58±0.64
a

  

7.35±0.64
b

  

192.79±5.63
a

  

50.20±5.63
b

  

66.50±1.74
n.s

 

68.56±1.74
n.s

  

3 

6 
Sampling  

intervals  

755.2±36.73
d

  

1290.8±36.73
b

  

1084.8±36.73
c

  

1764.2±36.73
a

  

5.58±0.28
c

  

8.45±0.28
b

  

6.18±0.28
c

  

13.43±0.28
a

  

12.43±0.91
a

 

7.17±0.91
bc

  

6.01±0.91
c

  

10.24±0.91
ab

  

52.41±7.97
c

  

75.32±7.97
c

  

135.09±7.97
b

  

223.18±7.97
a

  

48.76±2.46
c

 

95.67±2.46
a

 

49.09±2.46
c

 

76.59±2.46
b

  

0 

1 

3 

5 

Concentrations 

)µl/l(  
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ي دارچنين، فنيتروتيون در مجموع اثرات افزايشي معني هم

-پس از كسر اثر شاهد، به 5و  µl/l 1،3 هايرا بر غلظت

درصد محتواي  61/133و  64/43، 92/70ترتيب به ميزان 

  .انرژي را افزايش داده است

  

 بحث

رات منابع ييتغ بر ييايميبات شير تركيتاث يكلطوربه

و غلبه بر  يرات درونيتأث هب توانيرا مدر حشرات  يانرژ

بدن و دخل و تصرف در مراحل  يدرون يكيولوژيزينظم ف

 ,Nation( يسم منابع انرژيا آنابوليسم و يمختلف كاتابول

در  يبه عنوان منبع مهم انرژ ،هايچرب .نسبت داد) 2002

شوند و يموجودات از جمله در حشرات محسوب م

ا در ي آورند و بدست مي ييا از منابع غذايها را حشرات آن

 فنيتروتيونب يق، تركين تحقيدر ا. كنند ميدرون بدن سنتز 

و اثرات متقابل  يتكرار سمپاش ،مختلف آن يهاو غلظت

مورد بررسي قرار  يزان چربيبر م يافزايشت اثرا ،هاآن

 يزان منابع انرژيدر مموجود رات ييتغ ،به طور كلي .اندداده

 يندهاير فرآيتحت تاث ،و گليكوژن هايچرب به ويژه

 اغلب. گيرديصورت م يفعال در اجسام چرب يهورمون

به نام  نوروپپتيد يك تاثير تحت مهم ارگان اين هايفعاليت

AKH منابع در) هموستازي( تعادل ايجاد عامل عنوان هب 

 از يكي گاهيو نيز ) Lorenze and Gade, 2009( انرژي

 )Orchard et al., 1993( اكتپامين نام به بيوژنيك هايآمين

 هااست كه در راسته سن AKHاز  يفرم RPCH. باشدمي

 نقش ترين مهم (Gade et al., 2003).مشاهده شده است 

 هانقل و انتقال تركيبات چربي و كربوهيدرات هورمون، اين

 به آنجا از و حشرات همولنف به چربي هايسلول درون از

 در. است ايماهيچه هايسلول همچون فعالي بيش هاي سلول

جهت تبديل (ز كيناز فسفوريلا هايآنزيم آن، حضور

و ) گليكوژن به تري هالوز در حضور گليكوژن فسفوريلاز

به  اي ذخيره هاي گليسرول آسيلجهت تبديل تري ( ليپاز

 نياز و شده فعال چربي هايسلول در) گليسرول آسيلدي 

 Lorenze and( نمايدمي تامين را انرژي منابع به حشره

Gade, 2009 .(فعاليت در ختلالا گونه هر طبيعي، طور به 

 هاچربي خصوصا انرژي منابع تغييرات به منجر هورمون اين

انجام شده بر  يقاتدر تحق. خواهد شد هاكربوهيدرات و

 هاي جهشرا با  يچرب يزانم يشمگس سركه، افزا يرو

 Schlegel) يچرب يسمدر متابول يلدخ هاي ژنشده در  يجادا

and Stainier, 2007; Pawestri and Trubenova, 2010) 
 دانند مي يطمرت يچرب سازي ذخيرهمسئول  هاي ژندر  يزن و

(Schlegel and Stainier, 2007) .ژن يبتخر ،چنين هم -

 يشافزا ،مسئول سنتز تركيبات پپتيدي شبيه انسولين يها

را به همراه داشته است  ها كربوهيدراتو  يچرب يزانم

)Rulifson et al., 2002; Broughton et al., 2005; 

Teleman et al., 2006; Lee et al., 2008 .(گزارشي در 

 AKH هورمون گيرنده هايايجاد جهش در ژن ديگر،

(AKHR) توليدكننده  هايو يا تغيير در سلولAKH  در

- مي ايذخيره چربي افزايش به منجر كورپوراكاردياكا،

است كه  ذكر به لازم. (Gronke et al., 2007) گردد

 هاييآنزيم يكسري طريق از تواندمي AKHهورمون 

درآيد  فعالغير حال به نيز پروتئازها و پپتيدازها همچون

(Gade, 2004) .در  يشيآنست كه هر افزا يانگرب فوق، نتايج

 نظر به بنابراين،. است خاص هاي ژن يانب يرتحت تاث يچرب

حاضر را  يقدر تحق يچرب يزانم يشافزا بتوان رسد مي

  هورمون هاي گيرنده يزن ياها و ژن يانب رييمرتبط با تغ

(AKHR) AKH دانست.  

توانند در يم ييايميش يهاكشآفت با توجه به آن كه

باشند،  موثر يميآنز يهاتيا كاهش فعاليش يجهت افزا

ش ياز احتمالات ممكن در جهت افزا يكيد بتوان يشا

مذكور در اثر  يهاميت آنزيش فعاليز افزايرا ن يچرب

با توجه به آن كه اطلاعات . دانست هاكشآفت ردكارب

وجود  يبر منابع انرژ يبات سمير تركيدر خصوص تاث يكم

براساس  فنيتروتيونرسد يبه نظر م ،در اين تحقيق ،دارد

ا اثرات همزمان بر يموجود و  ياحتمال يرهاياز مس يكي

ر يش مقادي، باعث افزامذكور يهامراحل مختلف پروسه

البته در . ات كامل سن گندم شده استدر حشر يچرب

هورمون  يهاآنالوگ يقات انجام شده بر روياز تحق يبرخ
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آنالوگي از ( ، مشاهده شده است كه كاربرد متاپرنيجوان

كنندگي رشد و نمو  تنظيمهورمون جواني با خواص 

 ييقايملخ مهاجر آفر يبر رو )ها پشهلارو  خصوصا در

برابر در حشرات كامل  8تا  يچرب يش جهشيباعث افزا

علاوه بر اين كاربرد سه  ).Gregory, 1989( شده است

هاي يك تركيب آدميرال، تبوفنوزيد و لوفنورون روي پوره

سبب افزايش چربي در  Schistocerca gregariaروزه ملخ 

لازم  .(Hamadah et al., 2012) مقايسه با شاهد شده است

كاربرد  ،م شدهات انجاذكر است كه در اغلب تحقيقه ب

هش منابع انرژي خصوصا كا روي حشرات با هاكشآفت

 Patel et al., 2005; Etebari et( استهمراه بوده  هاچربي

al., 2007; Bagheri et al., 2010; Ghasemi et al., 

2010; Fotouhi et al., 2015 a, b(.  علت اين تفاوت در

ها د بين گونههاي ذاتي موجوتوان به تفاوتسن گندم را مي

در اين  AKHنوروپپتيد  هاي احتماليايزوفرم از جمله تنوع

 ،چنين هم. كنش متفاوت آن نسبت دادگونه و بالطبع وا

هاي دخيل در عملكرد متفاوت اين تركيب روي آنزيم

تواند دليل ها از جمله ليپازها ميتغيير و تحولات چربي

 تعيين دقيقته ها تلقي گردد كه البديگري بر افزايش چربي

از  .مكانيزم عمل آن نيازمند انجام تحقيقات بيشتري است

ف ميزان مضاع افزايشسمپاشي باعث  دافزايش تعداطرفي، 

چربي در اين حشره شده است كه شايد بتوان دليل آنرا 

تاثير تجمعي اين تركيب و بالطبع تاثير افزايشي وابسته به 

در اين حشره مقادير بالاتر فنيتروتيون غلظت سم در 

  .دانست

فنيتروتيون، فواصل  هاي مختلفغلظتدر اين تحقيق، 

ها بر ميزان برداري، تكرار سمپاشي و اثرات متقابل آننمونه

اثرگذار بوده ) گليكوژن و ساير قندها( هاكربوهيدرات

توان به افزايش ميزان گليكوژن نسبت به شاهد را مي .است

كه يكي از  )Ortel, 1996( نسبت داد 1پديده هورمزيس

 هايدر پروسه آن دخل و تصرف فنيتروتيون احتمالي دلايل

هاي ها در سلولكربوهيدراتتبديل  هورموني و آنزيمي

                                                           
1 Hormesis  

اما كاهش . شد چربي است كه در بخش چربي بدان اشاره

مي را غيرگليكوژني نسبت به شاهد  هاي ميزان كربوهيدرات

نسبت  ير قندهارابطه معكوس بين گليكوژن و سا توان به

 تنش افزايش ناشي از دتوانمي اين كاهش ،چنين هم. داد

كه طي آن به  ها باشدكشاستفاده از حشرهدر اثر  موجود

منظور جبران كمبود انرژي، فرآيند گليكوليز فعال شده و 

 ,.Ali et al( شودمي هاكاهش ميزان كربوهيدراتباعث 

يعي در ، تنش سبب تغييرات غيرطباز طرفي ).2011

مسيرهاي متابوليك و در نتيجه توليد تركيبات فنلي سمي 

خصوصا  هاكشآفت اثرات كاهشي برخي از. گرددمي

سايپرمترين بر منابع كربوهيدراتي در ساير حشرات نيز 

 Saleem et al., 1998; Kalimuthu(گزارش شده است 

and Pandian, 2010; Fotouhi et al., 2015a.(  نكته قابل

 درصدي ميزان گليكوژن 90كاهش  ،در اين تحقيق توجه

در سن گندم  نسبت به سمپاشي اول سمپاشي دوم در اثر

تاثير اين تركيب بر سيستم تواند بيانگر كه ميباشد  مي

و يا ) كه يك سيستم وابسته به زمان است( هورموني حشره

تركيب سمي در  احتمالي تجمع اثر تاثير افزايش غلظت در

افزايش . باشدگليكوژن ميزان  درون بدن حشره، بر

تركيبات كربوهيدراتي در حشرات مفيد و كاهش آن در 

ها بويژه طي مرحله نقش مهمي در بقاي آن ،حشرات آفت

  .گذراني داردزمستان

 يهاهستند كه نقش يديكل يبات آليترك ،هانيپروتئ

توان يدارند و م يميو آنز يساختمان از جمله يمتفاوت

سم يك مكانيانتظار داشت كه در مواقع تنش به عنوان 

ق، ين تحقيدر ا .Li et al., 2012)( نقش كنند يفايا يجبران

- ، فواصل نمونهمختلف يهاو غلظت فنيتروتيونب يترك

ها بر ت و اثرات متقابل آني، جنسي، تكرار سمپاشيبردار

طبق مطالعات  .اثرات افزايشي داشته است ،نيزان پروتئيم

ن ممكن است در اثر يزان پروتئيش در ميافزا ،انجام شده

محافظ، در  كيتيدروليزدا و هسم يهاميآنز يعيش طبيافزا

ها صورت كشمار با حشرهيبعد از ت يمدت زمان كوتاه

ت انجام آزمايشابطور مشابه  (Assar et al., 2010). رديپذ
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 Nilaparvataاز جمله  شده روي تعدادي از حشرات

lugens )Ge et al., 2009( مگس خانگي و(Assar et al., 

تيمار حشرات با تركيبات شيميايي دهد كه نشان مي  (2010

طور كه قبلا همان .شده استافزايش سطح پروتئين  باعث

 كينتيپوكايط تنش، هورمون آديتحت شراد ياشاره گرد

در  زين نين هورمون از سنتز پروتئيكه ا گردديفعال م

 ,Carlisle and Loughton( كنديم يريحشرات جلوگ

جاد اختلال در يها باعث اكشحشره يكلطورهب. )1979

كه يطورهب )Khan et al., 2003(شوند يها منيسنتز پروتئ

از حشرات باعث  يتعداد قابل توجه يها روكاربرد آن

-Saleem et al., 1998; El( شوديمن كل يكاهش پروتئ

Sheikh et al., 2005; Kalimuthu and Pandian, 2010( 

 يشيافزا ،)Zibaee et al., 2011( ياثرات كاهش ،نيچن هم

(Yi and Adams, 2000) يتفاوتيو ب )De Kort et al., 

منابع  يرو هاي هورمونيكشبرخي از حشره )1997

  . مختلف حشرات گزارش شده است يهاگونه ينيپروتئ

هاي غلظتاغلب  ،قين تحقيل از احاص جيبا توجه به نتا

خصوصا  افزايشي بر منابع انرژي اثرات فنيتروتيون انتخابي

داشته  چربي، گليكوژن، پروتئين و در نهايت محتواي انرژي

گذشت زمان و نيز تعداد بار سمپاشي در  ،چنين هم .است

عنوان برآيند ه ب ،مجموع اثرات كاهشي بر محتواي انرژي

بررسي تاثير افزايش منابع انرژي و  .استتمامي منابع داشته 

هاي گندم در ها بر ميزان بقاء سنمثبت يا منفي آن اتتاثير

طول فصول تابستان تا ابتداي بهار سال بعد نيازمند انجام 

هاي تا بتوان با سنجش فعاليت آنزيماست  يتحقيقات بيشتر

هاي دخيل در افزايش مقادير منابع مختلف انرژي و بررسي

ن ژن عوامل موثر، پي به رابطه دقيق افزايش منابع انرژي بيا

اطلاعات  بر اساس .و تاثيرات مختلف فنيتروتيون برد

در برخي از حشرات از جمله افزايش منابع انرژي ، موجود

علاوه بر  شيميايي هاكشآفت مگس سركه در اثر كاربرد 

ها را افزايش ميزان حساسيت آن ،هاآنبقاي افزايش  عدم

تر در اين خصوص مستلزم بررسي پاسخ دقيق. اده استد

هاي زيستي و سازگاري بر فعاليت (Obesity)تاثيرات چاقي 

  .سن گندم است
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Abstract: 
Sunn pest, Eurygaster integriceps, is one of the key pests of wheat that overwinters as adult. The amount 

of stored bioenergetic  components are important in the survival of adults during the winter. In this research, 

the effects of sublethal concentrations (≤ LC30) of fenitrothion (Sumithion
®
 50% EC) were studied on 

bioenergetic resources in new generation of adults under field conditions. The experiments were designed as 

factorial with four factors; fenitrothion concentrations (0, 1, 3 and 5 µl/l), sex (male and female), sampling 

time (3 and 6 days after treatment) and number of treatments (first and second) and were replicated four 

times in a randomized complete design experiment.  Lipid, carbohydrate and protein levels were determined  

in mg/g, w/w and  wet weight, respectively. The results revealed that fenitrothion affected the  bioenergetic 

resources significantly. Lipid, glycogen and protein levels were increased in the treated individuals compared  

with  the controls (1.96, 4.25, and 2.4 times, respectively) and sugar levels declined 2 times in the treated 

individuals. The mean of caloric contents in 0, 1, 3 and 5 µl/l concentrations of fenitrothion were 0.755, 

1.291, 1.085 and 1.764 cal/mg, respectively. Glycogen content decreased nearly 90% after the second 

treatment in respect of  the first one, but lipid levels increased 2 times. Therefore, the application of sublethal 

concentrations (≤ LC30) of fenitrothion can increase some bioenergetic resources in adult Sunn pest and may 

help it to pass the winter safer. 
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