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 Beauveria bassianaها و رشد ميسليومي قارچ زني كنيديومكش بر جوانهقارچ چند كارايي

(Bals.-Criv.) Vuill.  در كنترل سفيد بالك پنبه،Bemisia tabaci Gennadius   
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  چكيده

-ه  ميگوناگوني استفاد هايكشحشره ها وكشها و حشرات آفت از قارچهاي كشاورزي جهت كنترل بيماريدر محيط

 Beauveriaقارچ . هاي بيمارگر حشرات با قابليت كنترل آفات تاثير نامطلوب بگذارندتوانند بر قارچها ميكشاين آفت. شود

bassiana است بيمارگر حشرات هاي قارچ مهمترينو يكي از ي براي دامنه وسيعي از حشرات و بندپايان است عيك دشمن طبي

- زني كنيديومكش بر رشد ميسليومي و ميزان جوانهقارچ 10 در اين پژوهش تاثير .ستفاده مي شودكه در دنيا براي كنترل آفات ا

و  SDAYو PDA هاي كشتسازي سريالي بر روي محيطهاي مختلف با روش رقيقدر غلظتبيمارگر حشرات قارچ اين هاي 

، بر )WP 50%(و بنوميل ) WP 35%( مسكلرور، اكسي)WP 52.5%( كاربندازيم+كش آيپروديونهمچنين تاثير سه قارچ

هاي اي در غلظتدر شرايط آزمايشگاهي و گلخانه ،Bemisia tabaci ،در كنترل سفيد بالك پنبه B. bassianaكارآيي قارچ 

ها، زني كنيديومدر بررسي جوانه. توصيه شده، دو برابر غلظت توصيه شده و نصف غلظت توصيه شده مورد بررسي قرارگرفت

ليتر بيشترين و كمترين بازدارندگي را  گرم برميلي 94/1381و  218/0به ترتيب  IC50 بامس كلروركش بنوميل و اكسيقارچ

ليتر به ترتيب بعد از سه و  گرم برميلي 112/0و  076/0برابر با  IC50 كاربندازيم با+در بررسي رشد ميسليومي آيپروديون. داشتند

كاربندازيم در دو برابر غلظت توصيه شده + بنوميل و آيپروديون . بازدارندگي را داشت بيشترين هفت روز براي اين قارچ

 .مس در نصف غلظت توصيه شده كمترين تاثير را بر كارآيي اين قارچ در كنترل سفيد بالك پنبه داشتندكلروربيشترين و اكسي

منجر به خسارت و از بين رفتن اين قارچ بيمارگر ها ازولهاي سيستميك نظير بنزيميدكشبرخي قارچاستفاده از  ،بر اساس نتايج

  .حشرات خواهد شد

  .هاي بيمارگر حشرات، كارايي قارچها، سفيد بالك پنبه، قارچبنزيميدازول :هاي كليديواژه

 

                                                           
*
 khajeali@cc.iut.ac.ir علي،جهانگير خواجه :مسئول مكاتبات  

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/jppps.2016.106158DOI: http://dx.doi.org/10.22092/jppps.2016.106158DOI: http://dx.doi.org/10.22092/jppps.2016.106158DOI: http://dx.doi.org/10.22092/jppps.2016.106158DOI: http://dx.doi.org/10.22092/jppps.2016.106158

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/jppps.2016.106158DOI: http://dx.doi.org/10.22092/jppps.2016.106158DOI: http://dx.doi.org/10.22092/jppps.2016.106158DOI: http://dx.doi.org/10.22092/jppps.2016.106158



 ماوندادي و همكاران                      28    

 

 

  مقدمه 

مهم پنبه، سبزيجات و  سفيد بالك پنبه يكي از آفات

 Bemisiaالكسفيد بدر ابتدا . باشدگياهان زينتي در دنيا مي

tabaci Gennadius   به عنوان يك آفت جزئي در پنبه و

ديگر محصولات گرمسيري و نيمه گرمسيري مانند سيب 

 شناخته مي شد فرنگيزميني شيرين، توتون و گوجه

)Cuthbertson et al., 2011 .( اين سفيد بالك به عنوان

گونه گياهي مختلف  600از روي بيش از  جدييك آفت 

  ). Martins et al., 2012(گزارش شده است 

كنترل  تلفيق ،)IPM( در مديريت تلفيقي كنترل آفات

ها به عنوان يك راهكار مهم كشبيولوژيك با كاربرد آفت

كاربرد  .شودجمعيت آفات در نظر گرفته مي در كاهش

هاي طبيعي كشهاي بيمارگر حشرات به عنوان حشرهقارچ

براي استفاده در كنترل تلفيقي آفات هم در كشاورزي 

معمولي و هم در كشاورزي ارگانيك گسترش يافته است 

)Touhidul Islam et al., 2009.(   

يك  Vuillemin Beauveria bassiana [Balsamo]قارچ 

و يكي از  )Jaros-Su et al., 1999(كش بالقوه آفت

كشي است كه در دنيا براي هاي حشرهترين قارچپرمصرف

شود و داراي پتانسيل بالا براي كنترل آفات استفاده مي

 .Bقارچ .)Fan et al., 2011(باشد كنترل آفات مي

bassiana  روي مراحل مختلف زندگي حشرات موثر است

اين قارچ دامنه . شودبه مرگ حشره آلوده ميو منجر 

 9گونه و  200شامل بيش از وسيعي از حشرات ميزبان 

كه عمدتا شامل  كندراسته از حشرات را آلوده مي

و سخت بالپوشان  )Lepidoptera(بالپولكداران 

)Coleoptera( باشند مي)Touhidul Islam et al., 2009 .(

 .Bمارگر حشرات، قارچ هاي بيدر بين بسياري از قارچ

bassiana  داراي پتانسيل بسيار بالايي براي كنترل سفيد

هاي آن ممكن است ها است ولي زنده بودن كنيديومبالك

شرايط محيطي،  در تداخل با مواد شيميايي كشاورزي،

ها تحت تاثير قرار كشهاي بيولوژيكي و آفتكشحشره

- ه محافظت از قارچنياز ب). Alizadeh et al., 2007(بگيرد 

هاي بيمارگر حشرات، منجر به توسعه مطالعات در مورد 

هاي بيمارگر حشرات با ساير محصولاتي سازگاري قارچ

روند شده ها به كار ميكه جهت كنترل آفات و بيماري

توانند به ميزان كمتر يا بيشتر مانع تكثير و است كه مي

). Olmert and Kenneth, 1974(توسعه بيمارگر شوند 

-هاي بسياري به منظور شناسايي تاثير جانبي آفتآزمايش

لزوم . كش صورت گرفته استهاي حشرهها بر قارچكش

توصيف تاثير آفت كش ها بر دامنه وسيعي از قارچ هاي 

مورد  Olmert and Kenneth (1974( توسط ره كشحش

كش بر تاثير زمان استفاده از سه قارچ. قرار گرفتبررسي 

 Kouassi et توسط B. bassianaروي يك ايزوله از قارچ 

al. (2003) ارزيابي شد و همچنين Gonzalez et al., 

كش بر روي قارچ به بررسي اثر شش قارچ (2012)
Lecanicillium (Verticillium) lecanii Zare & Gams 

  . پرداختند

- ها در كنترل بسياري از بيماريكشرويه قارچمصرف بي

هاي تواند منجر به تاثير مخرب بر قارچهاي گياهي مي

بيمارگر حشرات شود و در نتيجه كنترل بيولوژيك آفاتي 

هاي بيمارگر حشرات از از قبيل سفيد بالك پنبه توسط قارچ

در اين  .تواند تحت تاثير قرار بگيردمي B. bassianaقبيل 

زني كش بر رشد ميسليومي و جوانهقارچ 10پژوهش تاثير 

مورد بررسي قرار گرفت  B. bassianaهاي قارچ كنيديوم

ها بر كارآيي اين قارچ كشو همچنين تاثير بعضي از قارچ

در كنترل سفيد بالك پنبه در گلخانه و آزمايشگاه ارزيابي 

   .شد

  

  هامواد و روش

جدا شده c1395استرين  Beauveria bassianaجدايه 

از موسسه تحقيقات  ،Zeuzera pyrina ،از پروانه فري

پزشكي كشور تهيه شد و در كوتاه مدت تا زمان گياه

  .نگهداري شد PDAها روي محيط كشت استفاده از آن

كروزكسيم استفاده در اين تحقيق شامل  مورد هايكشقارچ

 %35( ، اكسي كلرور مس) WG%50 ®استروبي( لمتي
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WP( ، مخلوط بردو)18 ®بردوفيكس %SC(بنوميل ، 

)50%WP ( كلروتالونيل ،)75 ®داكونيل% WP(زينب ، 

)80%WP ( كاپتان ،)50% WP(،  كاربندازيم+ آيپروديون 

)52.5% WP(كاربندازيم ، )60%WP  ( و مانكوزب)80% 

WP (نشان داده  1دول بودندكه مشخصات آن ها در ج

  .شده است

-از روي گياه گوجهB. tabaci حشره سفيد بالك پنبه 

- اي فلاورجان جمعفرنگي كشت شده در شهرك گلخانه

آوري و جهت شناسايي گونه از خصوصيات مورفولوژيكي 

ها و اري و شكل شفيرهذاز قبيل شكل بالغين، نحوه تخمگ

ايش استفاده گياهاني كه در اين آزم. ها استفاده شدپوره

هاي فرنگي بودندكه در گلدانشدند نشاءهاي گوجه

پلاستيكي و در خاك حاوي مواد غذايي مورد نياز براي 

 .فرنگي كشت شده بودندرشد گوجه

بـراي همـه    بـه منظـور تهيـه غلظـت هـاي مـورد نيـاز، ابتـدا        

گـــرم بـــر ليتـــر از  ميلـــي 2000هـــا، غلظـــت كـــشقـــارچ

سـپس  بـا اسـتفاده    . دكـش بـه دسـت آم ـ   فرمولاسيون قارچ

ــق ــرر  از روش رقي ــازي مك ــت )Serial dilution(س -غلظ

ــاي  ــي 05/0و  5/0، 5، 10، 100، 1000ه ــر  ميل ــر ليت ــرم ب گ

هــا بــه دســت آمــد و در نهايــت كــشاز فرمولاســيون قــارچ

هـاي مختلفـي   هـا غلظـت  كـش در مورد هـر كـدام از قـارچ   

  .مورد آزمون قرار گرفت) بر مبناي ميزان ماده موثره(

 هايزني كنيديومها روي درصد جوانهكشتاثير قارچ

B. bassiana:  

 ),.Irigaray et al (2003جهت انجام اين آزمايش از روش 

 .Bزني قارچ گيري درصد جوانهجهت اندازه. استفاده شد

bassiana محيط كشت )Sabouraud dextrose agar and 

yeast extract( SDAY اين . مورد استفاده قرار گرفت

گرم  10گرم پپتون، 10گرم دكستروز،  40محيط با نسبت 

. گرم آگار براي يك ليتر آماده شد 15عصاره مخمر و 

ها، بر براي به دست آوردن سوسپانسيون كنيديوم قارچ

روزه قارچ آب مقطر ريخته شد تا  15روي محيط كشت 

  1 80ليتر ماده تويين سطح آن را فراگيرد، سپس يك ميلي

ضافه وتشتك پتري به شدت تكان داده شد تا به آن ا

بعد از قرار دادن يك قطره از . ها جدا شوندكنيديوم

ها سوسپانسيون در زير لام گلبول شمار، تعداد كنيديوم

  .شمارش شد

پس از تعيين غلظت سوسپانسيون كنيديوم با اضافه كردن  

ليتر كنيديوم در هر ميلي 2×105آب مورد نياز، سوسپانسيون 

 350ميزان. ارچ در شرايط كاملا سترون تهيه شدق

هاي كشت حاوي ميكروليتر از اين سوسپانسيون به محيط

كش و همچنين محيط كشت به هاي مختلف قارچغلظت

پس از گذشت . همراه آب مقطر به عنوان شاهد اضافه شد

 ×40ساعت در زير ميكروسكوپ با عدسي چشمي  24

هايي كه ش شد، كنيديومكنيديوم شمار 100الي  50تعداد 

ها از نصف طول كنيديوم بيشتر بود طول لوله تندش آن

هاي جوانه زده در نظر گرفته شد و درصد تعداد كنيديوم

ساعت به دست  24جوانه نزده در مقايسه با شاهد پس از 

  .آمد

  :B. bassiana ها روي رشد ميسليوميكشتاثير قارچ

 (2003م شده توسط جهت انجام اين آزمايش از روش انجا

Irigaray et al., (بدين منظور از محيط كشت . پيروي شد

PDA گرم  200اين محيط با نسبت عصاره . استفاده شد

گرم گلوكز براي يك ليتر  20گرم آگار و  18سيب زميني، 

ها به صورتي كه كشهاي مناسب قارچغلظت. آماده شد

كشت به قبلا توضيح داده شد به دست آمدند و از محيط 

در شرايط . همراه آب مقطر نيز به عنوان شاهد استفاده شد

كاملا سترون از حاشيه در حال رشد يك پرگنه هفت روزه 

درجه سلسيوس  25كه در دماي  B. bassiana قارچ 

متري از محيط نگهداري شده بود، يك حلقه پنج ميلي

ميلي متر برداشته شد و به  3كشت به همراه قارچ و ارتفاع 

به تنهايي به  PDAورت وارونه در مركز محيط كشت ص

ها، در كشعنوان شاهد و محيط كشت همراه با قارچ

درجه  25زني شد و در انكوباتور با دماي تشتك پتري مايه

                                                           
1- Tween80 
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ساعت تاريكي قرار  12ساعت روشنايي و  12سلسيوس و 

ها بعد از سه و هفت روز به وسيله يك خط رشد آن. گرفت

نقطه از حلقه گذاشته شده در مركز پتري  كش از چهارخط

براي هر تيمار و شاهد چهار تكرار در نظر . گيري شداندازه

      :نتايج به دست آمده در فرمول. گرفته شد
I=100((C-T) /C)                                

درصد  Iكه در آن ) Vincent, 1947(قرار گرفت 

قطر پرگنه در   T قطر پرگنه در شاهد و Cبازدارندگي، 

كش درصد بازدارندگي در مورد هر قارچ تيمار مي باشد،

  .دست آمد به  B. bassiana بر روي رشد ميسليومي قارچ 

ها و قارچ بيمارگر بر ميزان تفريخ كشتاثير تلفيق قارچ

   :هاي سفيد بالك پنبه در شرايط گلخانهتخم

نه در گلخا 1392هاي مهر و آبان سال آزمايش در ماه

 15اي فلاورجان واقع در فرنگي شهرك گلخانهگوجه

هايي كه كشقارچ. كيلومتري شهر اصفهان صورت گرفت

 + در اين آزمايش استفاده شدند شامل آيپروديون

- مس بودند و در غلظتكلروركاربندازيم، بنوميل و اكسي

اي، نصف غلظت توصيه غلظت توصيه شده مزرعه ،هاي

اي مزرعه ابر غلظت توصيه شدهاي و دو برشده مزرعه

  ).1جدول ( استفاده شدند

   

  

  

  .ايبه همراه نام تجاري، فرمولاسيون و غلظت توصيه شده مزرعه استفاده شده هايكشقارچ -1جدول
     Table 1.Tested fungicides and their trade names, formulations and recommended field rates. 

Field Rate
1 

g/l 
Formulation Company General name 

3 18% SC Baaghban taak  bordeux mix 

1.5 52.5% WP Golsam  iprodione + carbendazim 

2 80% WP Aria Shimi mancozeb 

3 35% WP Bisterfield copper oxychloride 

2 60% WP Aria Shimi carbendazim 

2 50% WP Agrochemie benomyl 

3 50% WP Moshkfaam captan 

0.2 50% WP Sinochemnigbo kresoxim-methyl 

2 72% SC Syngenta chlorothalonil 

3 80% WP Indofil zineb 

  غلظت توصيه شده .1
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 Cuthbertsonروش اجراي آزمايش با توجه به آزمايشات 

et al.,  2010) ( وTouhidul Islam et al.,  2009) ( بر

فرنگي هاي گوجهبوته. روي تخم سفيد بالك انجام گرفت

هفته از كاشت  10كه چهار تا شش برگ حقيقي داشتند و 

رد استفاده قرار گذشت، براي انجام ارزيابي موها ميآن

 .Bها و قارچ كشجهت بررسي تاثير تركيب قارچ. گرفتند

bassiana  بر روي درصد مرگ و مير سفيد بالك پنبهB. 

tabaci اين آزمايش در . از طرح كاملاً تصادفي استفاده شد

هر كرت . تيمار به همراه سه تكرار اجرا شد 20قالب 

ها به و تيمارفرنگي  بود آزمايشي شامل يك گلدان گوجه

فاصله  .ها اختصاص داده شدندصورت تصادفي به آن

اي بود كه اثري بر از يكديگر به گونه) هاگلدان(ها كرت

يكديگر نداشته باشند و هر تيمار به صورت مستقل و 

هاي ها شامل هر كدام از غلظتتيمار. جداگانه انجام گرفت

اي سه  نصف و دو برابر غلظت و غلظت توصيه شده مزرعه

- كلروركاربندازيم و اكسي+كش بنوميل، آيپروديونقارچ

با غلظت كنيديوم  B. bassianaمس به تنهايي يا  به همراه 

با غلظت  B. bassianaو همچنين دو تيمار  2×105

. به تنهايي و تيمار آب به عنوان شاهد بودند 2×105كنيديوم

ها همان گونه كه در قسمت غلظت مورد نظر كنيديوم

 .B هايزني كنيديومروي درصد جوانه هاكشقارچتاثير "

bassiana" جهت انجام . تهيه گرديد ،توضيح داده شد

در  B. tabaciهاي آلوده به جمعيت بالاي آزمايش بوته

فرنگي مورد آزمايش قرار گرفتند و هاي گوجهكنار گلدان

-ساعت بر روي آن ها تخم 48اجازه داده شد تا به مدت 

ها پراكنده شدند سپس بالغين از اطراف بوته. كنند گذاري

و پس از بررسي دقيق و اطمينان از عدم وجود سفيد بالك 

هاي ها به يك اتاقك عاري از آلودگي با لايهبالغ،گلدان

محافظتي به منظور جلوگيري از نفوذ سفيد بالك، منتقل 

ها كه داراي جمعيت بالاي تخم هايي از بوتهبرگ. شدند

از . د بالك بودند جهت اعمال تيمار در نظر گرفته شدندسفي

ها غلظت مورد نظر آماده شد و كشهر كدام از قارچ

-برگ. همچنين سوسپانسيوني از كنيدي قارچ نيز تهيه شد

ها و هاي آلوده به مدت يك دقيقه در اين سوسپانسيون

در تيمارهايي كه هم . كش قرار گرفتندهاي قارچمحلول

هاي بيمارگر حشرات استفاده شده ا و هم  قارچهكشقارچ

هاي ها دو ساعت قبل از قرار دادن برگكشبودند، قارچ

در . ها، استفاده شدندها در سوسپانسيون قارچآلوده به تخم

درجه سلسيوس  25اين دو ساعت، گياهان در شرايط دمايي 

براي هر . هر آزمايش سه مرتبه تكرار شد. قرار داشتند

تخم سفيد بالك در نظر   80دو برگ با بيش از تكرار 

روز از انجام آزمايش كه تخم سفيد  7بعد از . گرفته شد

آوري ها جمعها به پوره سن يك تبديل گرديد، برگبالك

ها در و به آزمايشگاه منتقل شدند و ميزان تفريخ تخم

  . گيري شدمقايسه با شاهد بر اساس فرمول آبوت اندازه

ها و قارچ بيمارگر بر ميزان تفريخ كشقارچ تاثير تلفيق

  :هاي سفيد بالك پنبه در شرايط آزمايشگاهيتخم

هاي گياهان اجازه داده شد روي برگ B. tabaciبه بالغين  

گذاري كنند تا ساعت تخم 48فرنگي به مدت گوجه

آزمايش مشابه . تخم در هر برگ گذاشته شود 40حداقل 

يمار و سه تكرار در قالب طرح ت 20اي در آزمايش گلخانه

 40هاي با تعداد كمتر از برگ. كاملا تصادفي انجام شد

ها يك روز پس از ها و برگتخم. تخم دور ريخته شدند

ها به وسيله برگ. تفكيك شدن مورد آزمايش قرار گرفتند

كش از پاش دستي تا زمانيكه سوسپانسيون قارچ و قارچسم

اجازه داده شد . پاشي شدندولها سرريز شوند، محلروي آن

ها در شرايط آزمايشگاه خشك شوند، سپس هر تا برگ

هاي پلاستيكي ساعت در كيسه 24ها به مدت كدام از برگ

ساعت  24بعد از . گذاشته شدند درصد 95با رطوبت بالاي 

درجه سلسيوس با 25ها در دماي ها باز شده و برگكيسه

ساعت  13الي  12يي و ساعت روشنا 12الي  11دوره نوري 

ها ميزان تفريخ تخم. تاريكي در محيط اتاق  قرار گرفتند

ها ميزان تفريخ تخم .پاشي ثبت شدروز از محلول 6بعد از 

  .گيري شددر مقايسه با شاهد بر اساس فرمول آبوت اندازه
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  نتايج 

هاي و زني كنيديومها  روي جوانهكشتاثير قارچ

 :B. bassianaرشد ميسليومي قارچ 

نشان داده شده است در ميان ) 2( طور كه در جدولهمان

 بنوميل براي قارچ  IC50هاي استفاده شده، مقدار كشقارچ

B. bassiana  كش گرم بر ليتر و قارچميلي 218/0برابر با

گرم بر ليتر بود كه بيشترين ميلي 327/0استروبي 

  .اين قارچ داشتند را برايها زني كنيديومجوانهبازدارندگي 

   
  .B. bassianaهاي زني كنيديومها در بازدارندگي از جوانهكشتاثير قارچ -2جدول

Table 2. Inhibitory effect of fungicides on B. bassiana conidial germination.  
Fungicides IC50 mg/l (95%FL

1
)   Slope±SE           χ

2 

benomyl    )0.249-0.19 (0.21   1.28±0.09 5.40 

kresoxim-methyl   )0.544-0.17  (0.32  0.80±0.05 5.45 

zineb   )2.121-1.51 (1.80  0.65±0.07 8.74 

captan  )4.813-2.07 ( 3.31 0.94±0.08 3.28 

chlorothalonil   )15.269-4.61 ( 7.93 0.54±0.08 4.69 

iprodione + carbendazim   )10.61-6.2 (8.09  0.83±0.07 5.42 

carbendazim  )54.67-21.81 ( 35.74 0.92±0.06 14.3 

mancozeb )380.21-165.33 ( 242.29 0.64±0.07 5.45 

bordeux mix   )1911.98-637.77 ( 1023.51 0.58±0.09 7.11 

copper oxychloride  )2280.18-889.35 ( 1381.94 0.60±0.09 7.96 

    1Fiducial limits   
  

با توجه  B. bassiana هاي در بررسي رشد ميسليومي قارچ

-مشخص شد كه در ميان قارچ) 4(و ) 3( هايجدولبه 

ها تاثير بالايي بر اين هاي استفاده شده، بنزيميدازولكش

 .Bكاربندازيم براي قارچ IC50مقدار . قارچ دارند

bassiana  و گرم بر ليتر بعد از سه روز ميلي 076/0برابر با

ميلي گرم بر ليتر بعد از هفت روز بود كه بيشترين  112/0

در هر . بازدارندگي رشد ميسليومي را براي اين قارچ داشت

-كشزني كنيديوم و رشد ميسليومي قارچدو مورد جوانه

  .هاي مسي كمترين اثر را از خود نشان دادند

  

  .سه روز بعد از تيمار B. bassianaها بر رشد ميسليومي قارچ كشتاثير قارچ -3جدول 
Table 3- Inhibitory effect of fungicides on B. bassiana mycelial growth after three days.  

Fungicides IC50  mg/l (95%FL
1
) Slope±SE χ

 2
 

carbendazim )0.08-0.05 ( 0.07  0.77±0.04 7.72 

kresoxim-methyl )0.13-0.86 ( 0.10 0.90±0.03 11.5 

benomyl  )0.24-0.20 ( 0.22 1.09±0.04 6.40 

iprodione + carbendazim )0.52-0.34 ( 0.42 0.71±0.03 13.32 

chlorothalonil  )0.83-0.51 ( 0.65 0.64±0.04 6.90 

captan  )1.11-0.64 (0.85   0.50±0.03 6.28 

mancozeb   )1.84-1.55 ( 1.69 1.74±0.07 8.64 

zineb  )2.17-1.85 ( 2.01 1.46±0.05 13.41 

bordeux mix )20.54-9.63 ( 14.4 0.42±0.03 6.37 

copper oxychloride )83.91-60.0 (71.1  1.20±0.06 6.61 
1 Fiducial limits     
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  .هفت روز بعد از تيمار B. bassianaتاثير قارچ كش ها بر رشد ميسليومي قارچ  -4جدول 
Table 4- Inhibitory effect of fungicides on B. bassiana mycelial growth after seven days.  

Fungicides  IC50  mg/l (95%FL
1
) Slope±SE χ

 2
 

carbendazim  )0.130-0.09 (0.11   0.80±0.04 10.30 

benomyl  )0.585-0.46 (0.51  1.09±0.04 29.27 

iprodione+carbendazim )0.667-0.44 ( 0.55 0.73±0.03 13.80 

captan  )1.449-0.81 ( 1.09  0.46±0.03 5.52 

kresoxim-methyl )1.747-1.24 ( 1.47 0.68±0.02 18.90 

zineb  )2.086-1.56 ( 1.80 0.73±0.04 6.07 

mancozeb   )2.819-1.87 (2.02  1.89±0.07 13.35 

chlorothalonil  )5.456-1.84 (3.20  0.22±0.01 7.71 

bordeux mix  )78.29-49.7 ( 62.54 0.59±0.03 3.71 

copper oxychloride  )119.1-80.98 ( 98.16 0.81±0.04 3.67 

   1 Fiducial limits

  
  

  

در  B. bassiana يهاها بر كارآيي قارچكشتاثير قارچ

كنترل سفيد بالك پنبه در گلخانه و شرايط 

  :آزمايشگاهي

-كلرورهاي بنوميل و اكسيكشقارچاي در شرايط گلخانه

با توصيه شده و دو برابر غلظت غلطت توصيه شده مس در 

توصيه هاي نصف غلظت كاربندازيم در غلظت+آيپروديون

در . اشتندداري ندتفاوت معنيتوصيه شده و غلظت شده 

كاربندازيم در دو برابر +ها آيپروديونكشبين اين قارچ

هاي بيشترين ميزان عدم تفريخ در تخمتوصيه شده غلظت 

  . سفيد بالك را باعث شد

كش نمايانگر اين مطلب است كه قارچ) B -1(شكل 

-كمتوصيه شده مس در غلظت نصف غلظت كلروراكسي

بيشترين توصيه شده لظت ترين تاثير و بنوميل در دو برابر غ

در جلوگيري از B. bassiana تاثير را بر كارايي قارچ 

بالك داشت و همچنين بين تمامي هاي سفيدتفريخ تخم

 .Bها به همراه قارچ بيمارگر و قارچ كشتيمارهاي قارچ

bassiana داري مشاهده شدبه تنهايي تفاوت معني.  
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مس در غلظت كلروركش اكسيرچقا 5با توجه به جدول 

كمترين تاثير را در كارايي  ،توصيه شده نصف غلظت 

در ايجاد مرگ و مير تخم سفيد بالك  B. bassianaقارچ 

 . داشت

كاربندازيم در غلظت دو + كش آيپروديون همچنين قارچ

بيشترين تاثير را داشت و باعث  ،توصيه شدهبرابر غلظت 

در كنترل سفيد بالك پنبه در  B. bassianaكاهش كارايي 

كاربندازيم، + بعد از آيپروديون . شرايط آزمايشگاهي شد

بيشترين تاثير  ،توصيه شده بنوميل در غلظت دو برابر غلظت 

 ،هاي سفيد بالك داشترا بر قارچ بيمارگر در كنترل تخم

به  غلظت توصيه شدهكش در غلظت دو برابر اين قارچ

كاربندازيم تفاوت + پروديون با آي B. bassianaهمراه 

 .داري نداشتمعني

برابر به تنهايي ميانگين مرگ و مير  B. bassianaدر تيمار 

و در شاهد كه تنها از آب استفاده شده بود اين  46/73با 

بود كه شاهد نسبت به تيمار اكسي  66/12 ميانگين برابر با 

تفاوت معني داري  غلظت توصيه شدهكلرور مس در نصف 

  .اشتند

Figure 1- Comparison between the effectiveness of fungicides benomyl (B), iprodione + carbendazim (R) and 

copper oxychloride (O) at (×1), half (×1/2) and two-times (×2) the recommended field rate, alone (A) or with B. 

bassiana (Bb) (B) on the mortality rate of greenhouse whitefly eggs. Bars with the same letters do not differ 

significantly at P= 0.05 (Tukey's multiple range test) 

، نصف )1×(در سه غلظت غلظت  (O)و اكسي كلرور مس  (R)كاربندازيم + ، آيپروديون (B)قارچ كش هاي بنوميل  قايسه تاثيرم - 1شكل
در ميزان مرگ و مير تخم هاي سفيد  )B( B. bassiana  (B.b)و همراه با  )A(مزرعه اي به تنهايي غلظت توصيه شده ) 2×(و دو برابر)2/1×(

  يبالك در شرايط گلخانه ا
با يكديگر اختلاف معني دار  05/0در سطح   Tukeyكه حداقل در يك حرف مشترك اند با استفاده از آزمون) ستون هايي(ميانگين هايي

  .ندارند
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  .مرگ و مير در تخم هاي سفيد بالك پنبه در آزمايشگاه) انحراف معيار ±(ميانگين  -5 جدول
 Table5. The mean mortality (± SD) of cotton whitefly eggs under laboratory conditions.  

 

  

  

  

  

  

  

  

 بحث

زني رشد ميسليومي و جوانه ها  روي كشتاثير قارچ

 :B. bassianaهاي قارچ كنيديوم

زني جوانه رشد ميسليومي وهاي مسي با كشقارچ

سازگاري خوبي داشتند و  B. bassianaهاي قارچ كنيديوم

ها و درصد كنيديوم 90و  50زني جهت جلوگيري از جوانه

لايي از هاي باهمچنين رشد ميسليومي اين قارچ به غلظت

اكسي  Martins et al. (2012(در آزمايش . ها نياز بودآن

هاي توصيه شده و دو برابر كلرور مس در ميزان غلظت

زني از جوانه% 58غلظت توصيه شده بطور ميانگين 

همچنين اين . هاي اين قارچ جلوگيري كردكنيديوم

هاي بردو و اكسي كلرور كشمحققين در مقايسه قارچ

هاي اين زني كنيديوما در جلوگيري از جوانهمس، بردو ر

كش اثر دوازده قارچدر بررسي  .قارچ موثرتر دانسته است

 توسطB. bassiana هاي قارچ زني كنيديومبر روي جوانه

Khan et al., 2012) ( از را  اثر بازدارندگيبنوميل بيشترين

-كش كاربندازيم كه در دسته قارچقارچ. خود نشان داد

باشد، نسبت به بنوميل كه آن نيز بنزيميدازول مي هايكش

زني شود تاثير كمتري بر جوانهبندي ميدر اين گروه دسته

نتايج آزمايشات نشان داد . هاي اين قارچ داشتكنيديوم

هاي بسيار پائين نيز باعث عدم كش بنوميل در غلظتقارچ

و هاي اين قارچ شده است زني در بسياري از كنيديومجوانه

هاي آن داشته است در بيشترين اثر را بر روي كنيديوم

كش كاربندازيم كه در مورد رشد ميسليومي قارچحالي

بيشترين تاثير را داشت و نسبت به بنوميل اثر بيشتري در 

. بازدارندگي از رشد ميسليومي اين قارچ از خود نشان داد

د كش استروبي نيز اثر بالايي در بازدارندگي از رشقارچ

  . زني كنيديوم قارچ داشتميسليومي و جوانه

در  B. bassianaها بر كارايي قارچ كشتاثير قارچ

كنترل سفيد بالك پنبه در گلخانه و شرايط 

  :آزمايشگاهي

هاي كشبا انجام اين آزمايش مشخص شد كه قارچ

مصرفي در اين آزمايش به تنهايي تاثير بالايي روي مرگ و 

- همان. گذارندهاي سفيد بالك نمي مير و عدم تفريخ تخم

هاي شود تمامي غلظتمشاهد مي) A -1( طور كه در شكل

ها نسبت به مرگ و مير ايجاد شده توسط كشمختلف قارچ

   .داري داشتنداين قارچ بيمارگر حشرات تفاوت معني

-با بررسي در شرايط آزمايشگاهي نيز مشاهده شد قارچ

- بر ميزان مرگ و مير تخمها به تنهايي تاثير چنداني كش

كه در بطوري). 5 جدول(ها ندارند هاي سفيد بالك

كش اكسي هاي نصف غلظت مصرفي در قارچغلظت

Mortality (± SD)    
 

Recommended Field dose
1 

  
Treatment                                 

1/2× dose  2    × dose  dose                    

3.13 k±19.18    1.64 h ±35.60    1.54 j±24.36   benomyl  
1.34 kl±17.31    6.01 i ±31.92   2.70 j ± 24.82  iprodione + carbendazim 

2.46 lm ±14.88   2.59 h ±36.15   2.43 j ±23.33   copper oxychloride 

 1.84 cd±61.71   2.62 f ±56.03    3.02 d ±59.98   benomyl+ B.b 

0.93 c ±63.09    2.37 g±50    2.81 cd ±62.15   iprodione + 

carbendazim+ B.b  
3.53 b ±67.78   2.52 ef ±58.05    2.77 cd ±62.65   copper oxychloride+ B.b 

   
1

 Described in Table 1
 

The means in each column with at least one common letter are not significantly different (Tukey's 

multiple range test P=0.05) 
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از . داري مشاهده نشداختلاف معنيكلرور مس با شاهد 

سوي ديگر اختلاف مرگ و مير در قارچ بيمارگر حشرات 

ايجاد  كه به تنهايي استفاده شده بودند با ميزان مرگ و مير

. ها زياد بودكششده توسط قارچ بيمارگر به همراه قارچ

- توان ناشي از تاثير منفي اين قارچكه علت اين امر را مي

ها بر كارآيي اين قارچ بيمارگر در كنترل سفيد بالك كش

 .دانست

انجام  (Gatarayiha et al., 2009) در بررسي كه توسط

باعث كاهش كش استروبي با وجود اين كه شده قارچ

-هاي كنه دو نقطهبر روي تخم B. bassianaكارايي قارچ 

 B. bassianaاي شده بود اما در مجموع نسبت به استفاده 

همچنين در . داري ايجاد نكرده بودبه تنهايي تفاوت معني

جهت كنترل سفيد  )Cuthbertson et al., 2011( آزمايش

استفاده  B. bassianaكش به همراه بالك پنبه از چند حشره

و  B. bassianaها با كشكه تيمارهاي حشره شده بود

داري را به تنهايي تفاوت معني B. bassiana استفاده 

  . نداشتند

كش نتايج اين پژوهش نشان داد در ميان گروه هاي قارچ

هاي سيستميك به مراتب اثر كشاستفاده شده، قارچ

- ي كنيديومزنتري بر روي رشد ميسليومي و جوانهمخرب

هاي كشنسبت به قارچ B. bassaiana هاي قارچ

ها داراي در اين بين گروه بنزيميدازول. غيرسيستميك دارند

ها منجر به خسارت و از و استفاده از آناثر شديدتري بوده 

در بين  .بين رفتن اين قارچ بيمارگر حشرات خواهد شد

مسي هاي استفاده شده در اين پژوهش تركيبات كشقارچ

رسد به نظر مي. داشتند B. bassaianaسازگاري خوبي با 

ها كشدر برنامه مديريت تلفيقي استفاده از اين گروه قارچ

  .تر باشندبه همراه اين قارچ مناسب

  : سپاسگزاري

پزشكي كشور به خاطر در اختيار از موسسه تحقيقات گياه

 تشكر و قدرداني Beauveria bassianaقرار دادن جدايه 

.شودمي
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Abstract 

Various fungicides and pesticides often have been used in agriculture for controlling diseases and pests. 

These pesticides may have detrimental effects on entomopathogenic fungi which have pesticidal ability. In 

this study several experiments were performed to assess the effect of 10 fungicides on mycelial growth and 

conidial germination rate at different rate using serial dilutions on PDA and SDAY media. Also effect of 

three fungicides, copper oxychloride (35% WP), Benomyl (50% WP) and Iprodione+carbendazim (52.5% 

WP) on the efficacy of Beauveria bassiana in controlling the cotton whitefly under  laboratory and 

greenhouse conditions at recommended rate, twice the recommended rate and half the recommended rate 

were investigated. By evaluation of conidial germination of the fungicide-treated fungi, benomyl with IC50 

value of 0.218 mg L
-1

 showed the highest inhibitory effect and copper oxychloride with IC50 value of 1381.94 

mg L
-1

 showed the lowest inhibitory effect. Carbendazim with IC50 values of 0.076 mg L
-1

 and 0.112 mg L
-1

 

had the highest inhibitory effect on B. bassiana mycelial growth after 3 and 7 days, respectively, Benomyl 

and iprodione+carbendazim at two times recommended field rates showed the highest and copper 

oxychloride at half the recommended field rate had the lowest effect on the fungal efficacy against the 

whitefly. Based on the present results, some systemic fungicides such as benzimidazoles were found to have 

detrimental effects to this entomopathogenic fungus. 

Key words: Benzimidazoles, Bemisia tabaci, Entomopathogenic fungi, Fungal efficiency.  
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