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    چكيده

-ترين آفات پنبه است كه پورهيكي از مهم ، Bemisia tabaci Gennadius (Hemiptera: Aleyrodidae)سفيد بالك پنبه،

و ايـن   شـده   هـا ذرات گرد و غبار به سطح بـرگ  جذببا دفع عسلك سبب از شيره گياهي، ضمن تغذيه  آن ها و حشرات بالغ

كاران بـراي كنتـرل   همه ساله پنبه با توجه به خسارت بالاي آفت،. دشوپنبه مي موجب خسارت كمي و كيفي در مزارع عوامل،

 ®سـپيدان (كائولين فرآوري شده تاثير  ،با هدف كاهش مصرف سموم شيميايي. كنندها استفاده ميكشاز انواع حشره آن
WP 

بـه همـين منظـور، دو    . بررسـي شـد  منطقه كاشمر استان خراسان رضوي، در بر روي تلفات پوره و تخمريزي سفيدبالك ) 95%

 دلتـامترين +كـش تياكلوپرايـد  حشـره درصـد كـائولين در مقايسـه بـا      5و  3هـاي   پاشي كامل مزارع پنبه بـا غلظـت  مرحله محلول

 ®سپروتئو(
OD 110( )1000 موجـب ايجـاد تلفـات در    بر اساس نتايج بدست آمده، كـاربرد كـائولين   . ، انجام گرفت)امپيپي

كش درصد و حشره 5و  3پوره در تيمارهاي كائولين  تاثير رويميانگين درصد . شد سفيدبالكبازدارندگي تخمريزي ها و پوره

ميـانگين مقـدار بازدارنـدگي    همچنـين  . درصـد بدسـت آمـد    18و  87، 67 پاشي بـه ترتيـب،  روز بعد از محلول 3پروتئوس، در 

پاشـي، بـه   روز پس از محلـول  3، در زمان پروتئوسكش درصد و حشره 5و  3پاشي شده با كائولين محلول مزارعتخمريزي در 

روز پـس از   21ئولين، تـا  بازدارندگي تخمريزي كـا و   تلفات پورهعلاوه براين، ميزان . درصد بدست آمد 54و  57، 36ترتيب، 

كـائولين   هايدر تيمارپوره روي  درصد تاثيركه، طوريمناسب بود، بهپروتئوس كش شيميايي پاشي، در مقايسه با حشرهمحلول

درصـد و   5و ميزان بازدارندگي تخمريزي در تيمارهـاي كـائولين   درصد   35و  30، به ترتيب، پروتئوسكش درصد و حشره 5

هـا و  به تاثير بالاي كائولين در كاهش جمعيت پـوره لذا با توجه به . مشاهده شددرصد  38و  93ترتيب، ، بهكش پروتئوسحشره

 ®سپيدان(با كائولين فرآوري شده  مزارع پنبهبازدارندگي تخمريزي، محلول پاشي 
WP 95%(  توانـد   درصـد، مـي   5، با غلظـت

  .هش دهدكارا  جمعيت پوره و تخم سفيدبالكآميزي طور موفقيت به

  .كائولين، كنترل،  Bemisia tabaci،سفيدبالك پنبه، پنبهبازدارندگي تخمريزي،  :هاي كليديواژه
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  مقدمه

 محصولات ترينمهم زا، .Gossypium sp ،پنبه

 نساجي صنايع مواد اوليه تامين بر علاوه كه است كشاورزي

 ،كشاورزي هايبخش ييزااشتغال در كشي،روغن و

 Haeri and( ني، نقش مهمي داردبازرگا و صنعت

Asayesh, 2009.( اقليمي شرايط با گياه انطباق اين قابليت 

 در محدوديت بدون و زياد بوده بسيار كشور خاك و

 ,.Hakimi et al( دباشمي كشت قابل كشور مناطق اغلب

2007.(   

 Hemiptera: Aleyrodidae(Bemisia(سفيدبالك پنبه، 

tabaci Gen. ،ترين آفات محصولات بيكي از مخر

اي حشرهاين آفت، . زراعي و باغي در سراسر دنيا است

ميزبان گياهي تغذيه  900كه از حدود  ،است فاژبسيار پلي

ها و پوره ).Jonez, 2003; Ma et al., 2007( كندمي

توانند از شيره گياهي تغذيه كرده و مي آن غحشرات بال

علاوه . ا شوندهباعث زردي، رنگ پريدگي و ريزش برگ

ايجاد رشد قارچ  موجب ،ها از طريق دفع عسلكبر اين

 گذاردمولد دوده شده كه به نوبه خود بر رشد گياه تاثير مي

(Byrne and Bellows, 1991).  عسلك ناشي از اين آفت

ها شده، ندگي ذرات گرد و غبار به سطح برگبسبب چس

اف را به داده و كاهش كيفيت اليميزان فتوسنتز را كاهش

چنين اين آفت حامل هم .(Berlinger, 1986) دنبال دارد

 ,Jonez( زاي گياهي استنوع ويروس بيماري 110بيش از 

تراكم زياد اين حشره روي پنبه باعث كاهش وزن  ).2003

 ,Naranjo and Flint( دشوقوزه، ريزش قوزه و برگ مي

1994.(   

الك پنبه و استراتژي عمده كشاورزان براي كنترل سفيدب

. هاي شيميايي استكشآفات ديگر استفاده از حشره

وابستگي به اين مواد شيميايي منجر به گسترش مقاومت به 

 ها و اثرات منفي روي دشمنان طبيعي شده استكشحشره

)Gonzalez-Zamora et al., 2004.( هاي گذشته طي دهه

بسياري از سموم سيستميك و غيرسيستميك نظير بايتون، 

مالايتون، مونوكروتوفوس، بوپروفزين، ديميكرون و 

ولي . سيدين عليه سفيدبالك بكارگرفته شده استسومي

-امروزه گزارشاتي مبني بر مقاومت اين آفت به انواع حشره

 ,.Ahmad et al( هاي متداول گزارش شده استكش

2000; Afzal et al., 2002; Razaq et al., 2005; Amjad 

et al., 2009; Roditakis and Tsagkarakou, 2005; 

Omidbakhsh et al., 2010; Houndete et al., 2010; 

Wang et al., 2010.(   

كائولين يك ماده معدني سفيد رنگ حاوي سيليكات 

آلومينيوم، قابل حل در آب و فاقد اثرات مخرب زيست 

- مي Al4si4o10(oH)فرمول شيميايي آن  .باشدمحيطي مي

كائولين يك ماده معدني ). Knight et al., 2000( باشد

باشد و خوراكي است كه براي پستانداران غيرسمي مي

بنابراين يك تركيب مناسب و مطمئن جهت برنامه مديريت 

 ).Glenn and Puterka, 2005( باشدتلفيقي آفات مي

- كائولين براي محافظت از گياهان در برابر حشرات، پاتوژن

هاي حرارتي به كار گي و تنشها و همچنين آفتاب سوخت

 Glenn et al., 1999; Puterka, 1999; Wand et( مي رود

al., 2006; Farazmand, 2013; Farazmand et al., 

2015.(   

ذرات كائولين بر روي پنجه پاي حشرات چسبيده و امكان 

- ها كم و روند تغذيه و تخمحركت و جابجايي در آن

موده و اين روند تا نابودي ها را دچار اختلال نگذاري آن

 ).Glenn and Puterka, 2005( حشرات ادامه پيدا مي كند

موجب كاهش ايران،  كائولين در باغات پسته كاربرد

 Agonoscena pistaciae،جمعيت پوره پسيل پسته

(Burckharat&Lauterer)گرديد ، )Farazmand et al., 

 پسته، يلكاربرد كائولين در گياهان مختلف از قب ).2015

سيب، گلابي، مركبات، بلوط، صنوبر، پنيه و پياز، به ترتيب 

 A. pistaciaeپسيل پسته،  موجب كاهش تخمريزي آفات

(Burckharat&Lauterer)  ، كرم سيبCydia 

pomonella (L.) پسيل گلابي ،Cacopsylla pyri (L.) ،

، پروانه Diaprepes abbreviatus (L.)سرخرطومي ريشه 

، كرم جوانه Lymantria dispar (L.)ف ناجور ابريشم با

، كرم سرخ Choristoneura fumiferana (Clem)صنوبر 
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 ، و تريپسPectinophora gossypiella (Saunders)پنبه 

)Thrips tabaci Lindeman( گرديده است )Stephen, 

2000; Unruh et al., 2000; Sisterson et al., 2003; 

Cadogan and Scharbach, 2005a; Larentzaki et al., 

2008; Hassanzadeh et al., 2014.(   

با توجه به جايگاه كائولين در كنترل غيرشيميايي آفات، در 

تاثير كائولين فرآوري شده روي سعي گرديد، قيق اين تح

در شرايط  سفيدبالك پنبهتخمريزي ميزان تلفات پوره و نيز 

  .گيردمورد بررسي قرار  صحرايي

  

  هاروش مواد و

در  مزرعه پنبه، يك 1393، در سال تحقيقجهت انجام 

. انتخاب شد) ورامينرقم (خراسان رضوي  كاشمرمنطقه 

تيمار  4 با تصادفي كامل بلوكهايطرح  قالب در آزمايش

 + تياكلوپرايد، حشره كش 5%، كائولين 3%كائولين (

بدون  و شاهد OD 110 (ppm1000 ®پروتئوس( دلتامترين

شامل چهار و هر واحد آزمايشي  تكرار 4در ) شيپامحلول

 . شد نجاما متري، 6رديف 

 WP ®سپيدان(تركيب مورد استفاده كائولين فرآوري شده 

 باپاشي محلول. ساخت شركت كيمياسبزآور بود) 95%

تعيين زمان . پاش فرقوني مجهز به همزن انجام شدسم

 سفيدبالك كاملحشرهپاشي باتوجه به جمعيت محلول

در ) در برگ كاملحشره 5الي  3آستانه زيان اقتصادي (

- ، بر همين اساس محلول(Razaq et al., 2005)منطقه بود 

صورت گرفته و مرحله بعدي  شهريور يلپاشي اول در اوا

  .انجام شد شهريور خردر اوا

از ، جمعيت پوره و تعداد تخم سفيدبالكبراي آماربرداري 

و از  بطور تصادفي انتخاب بوته 5دو رديف وسط هر تيمار 

جمعا (هر بوته  يي، مياني و پايينيبرگ بالا 3هر بوته تعداد 

تخم و تعداد  بطور تصادفي انتخاب و) برگ 15تعداد 

- قبل از محلول روزيك آماربرداري  .شدشمارش ا هپوره

انجام پاشي روز بعد از هر محلول 21و  14، 7، 3 پاشي و

صد كاهش جمعيت محاسبه جهت مقايسه تيمارها، در. شد

همچنين براي مقايسه كلي تيمارها، درصد تاثير از  .شد

 ,Püntener( محاسبه شد Schneider-Orelli'sطريق فرمول 

به منظور تعيين بازدارندگي تخمريزي كائولين،  ،)1981

محاسبه درصد بازدارندگي تخمريزي طبق فرمول زير 

   ):Keita et al., 2000( گرديد

  
Oviposition deterrence=(1-(NEt/NEc))*100   

  )NEc=، تعداد تخم در شاهد NEt=تعداد تخم در تيمار(

  

 SASآماري نتايج با استفاده از نرم افزار آماري  تجزيه

اي دانكن بندي با استفاده از آزمون چند دامنهانجام و گروه

)0.05=α( همچنين با توجه به عدم اختلاف . صورت گرفت

هاي آزمايش، تجزيه آماري در قالب دار در بين بلوكمعني

دادهاي فاقد  براي تبديل. طرح كامل تصادفي انجام شد

    .استفاده شد Log(x)توزيع نرمال از تبديل داده 

  

  ايجنت

در مرحله اول  سفيدبالك پنبهدرصد كاهش تعداد پوره 

يه واريـانس نشان داد كه بين نتـايج تجز :پاشيمحلول

 ،)F3, 12=122.8; P=0.0001( روز 3ها در زمـان هاي تيمار

 ,F3( روز  14 ،)F3, 12=113.8; P=0.0001( روز 7

12=122.7; P=0.0001 ( روز پس از محلول پاشي 21و )F3, 

12=12.09; P=0.0006( دار وجود دارداختلاف معني. 

تيمارها، بيشترين درصد براساس نتايج بدست آمده، در بين 

) درصد 86تا (هاي مختلف  كاهش تعداد پوره در زمان

درصد و كمترين آن مربوط به  5مربوط به تيمار كائولين 

باتوجه به اطلاعات بدست آمده ). 1 جدول(تيمار شاهد بود 

از كارايي تيمارهاي مختلف در مرحله اول، مشخص شد 

موجب كاهش ، درصد 5و  3دو تيمار كائولين كه هر 

  .ندشومي پوره سفيدبالكجمعيت 
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  .در تيمارهاي مختلفپنبه  سفيديالكميانگين درصد كاهش تعداد پوره  -1جدول 

Table 1. Mean reduction percentage in Cotton whitefly nymph number in different treatments. 

Control 

(Water) 

Thiacloprid+Deltamethrin 

(Proteus
®
, OD11%) 

Kaolin (5%) 

(Sepidan
®
, WP) 

Kaolin (3%) 

(Sepidan
®
, WP) Treatment 

19.92±0.76 d 31.34±4.03 c 86.19±1.44 a 73.74±3.15 b 3 d 
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12.11±1.62 d 20.80±3.33 c 77.18±0.84 a 58.01±2.30 b 7 d 

00.00±0.00 d 04.87±0.65 c 56.60±3.02 a 32.43±5.26 b 14 d 

00.00±0.00 c 07.46±4.40 bc 38.96±4.60 a 16.96±6.02 b 21 d 

11.99±3.03 d 31.33±6.78 c 91.86±1.38 a 70.72±3.05 b 3 d 

2
n

d
 s

p
ra

y
in

g
 

00.00±0.00 d 41.17±5.29 c 82.33±5.38 a 59.61±4.48 b 7 d 

00.00±0.00 c 54.41±3.84 a 60.22±4.63 a 37.96±4.48 b 14 d 

00.00±0.00 c 62.86±3.20 a 30.84±2.59 b 02.44±1.27 c 21 d 

 * Means within row followed by the same letter are not different significant (P<0.05, DMRT). 

مرحله دوم در سفيدبالك پنبه درصد كاهش تعداد پوره 

نتـايج تجزيه واريـانس نشان داد كه بين  :پاشيمحلول

 ،)F3, 12=54.30; P=0.0001( روز 3هاي ها در زمـانتيمار

 ,F3( روز 14 ،)F3, 12=156.5; P=0.0001( روز 7

12=154.4; P=0.0001(  پاشيروز پس از محلول 21و )F3, 

12=189.1; P=0.0001 (بر  .دار وجود دارداختلاف معني

اساس نتايج بدست آمده، در بين تيمارها، بيشترين ميانگين 

 91تا (هاي مختلف درصد كاهش تعداد پوره در زمان

درصد و كمترين آن  5مربوط به تيمار كائولين ) درصد

 ).1جدول (مربوط به تيمار شاهد بود 

مقايسه درصد كاهش تعداد پوره در تيمارهاي مختلف در 

كش از حشره% 5ارايي كائولين دو مرحله نشان داد كه ك

داري موجب كاهش پروتئوس بهتر بوده و بطور معني

- طوريگردد، بههاي آفت سفيدبالك پنبه ميجمعيت پوره

درصد در  89الي  35بين  5%كه درصد تلفات كائولين 

. باشدمي) درصد 35الي  31(كش پروتئوس مقايسه با حشره

پاشي، كارايي روز بعد از محلول 14همچنين تا زمان 

كش پروتئوس بهتر بود درصد نسبت به حشره 5كائولين 

  ).1شكل (
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.ميانگين درصد تاثير روي پوره سفيدبالك در تيمارهاي مختلف - 1شكل   

Fig 1. Mean efficacy percentage of different treatments on cotton whitefly nymph. 

  

لك پنبه در مرحله اول درصد بازدارندگي تخمريزي سفيدبا

نتـايج تجزيه واريـانس نشان داد كه بين  :پاشيمحلول

 F2, 9=10.38; P=0.0046(، 7( روز 3هاي تيمارها در زمـان

 ;F2, 9=17.46)روز  14، (F2, 9=29.05; P=0.0001)  روز

P=0.0008)  پاشي روز پس از محلول 21و(F2, 9=24.84; 

P=0.0001) دارد دار وجوداختلاف معني.  

بر اساس نتايج بدست آمده، در بين تيمارها، بيشترين 

ميانگين درصد بازدارندگي تخمريزي مربوط به تيمار 

). 2جدول (بود ) درصد 90الي  58(درصد  5كائولين 

بيشترين درصد بازدارندگي تخمريزي در تيمارها در زمان 

ميانگين درصد . پاشي مشاهده شدروز پس از محلول 21

پاشي در گي تخمريزي در مرحله اول محلولبازدارند

كش پروتئوس، به و حشرهدرصد  5 و 3تيمارهاي كائولين 

بود و لذا مشخص  76/35و  78/71، 29/52ترتيب، شامل 

درصد، بطور چشمگيري  5شد كه در مرحله اول، كائولين 

از تخمريزي آفت سفيدبالك بر روي برگ پنبه ممانعت 

  .كرده است

ي تخمريزي سفيدبالك پنبه در مرحله دوم درصد بازدارندگ

نتـايج تجزيه واريـانس نشان داد كه بين  :پاشيمحلول

 F2, 9=21.58; P=0.0004(، 7( روز 3هاي تيمارها در زمان

 ;F2, 9=9.34( روز 14 ،)F2, 9=24.06 P=0.0002( روز

P=0.0064(  پاشيروز پس از محلول 21و )F2, 9=14.35; 

P=0.0016( دار وجود داردعنياختلاف م .  

بر اساس نتايج بدست آمده، در بين تيمارها، بيشترين درصد 

درصد  5بازدارندگي تخمريزي مربوط به تيمار كائولين 

درصد بازدارندگي ). 2جدول (بود ) درصد 94الي  56(

روز پس از  3تخمريزي در تيمارهاي كائولين در زمان 

ود، ولي با كش پروتئوس بپاشي كمتر تيمار حشرمحلول

كه در طوريگذشت زمان، كارايي كائولين افزايش يافته، به

ها، ميزان بازدارندگي تخمريزي تيمار كائولين ساير زمان

ميانگين . كش پروتئوس بالاتر بودنسبت به تيمار حشر

درصد بازدارندگي تخمريزي در مرحله دوم محلول پاشي 

تئوس، به و حشره كش پرودرصد  5 و 3تيمارهاي كائولين 

بود و لذا مشخص  79/71و  39/79، 51/61ترتيب، شامل 

درصد نسبت به ساير   5شد كه در مرحله دوم نيز، كائولين 



 ايزدمهر و همكاران                      44    

 

 

تيمارها، از تخمريزي آفت سفيدبالك بر روي برگ پنبه، 

  ).2شكل (بهتر ممانعت كرده است 

  

  

  

.مختلفدر تيمارهاي  بازدارندگي تخمريزي سفيديالكميانگين درصد  -2جدول   

Table 2. Mean oviposition deterrence percentage of cotton whitefly in different treatments. 

Thiacloprid+Deltamethrin 

(Proteus®, OD11%,) 

Kaolin (5%) 

(Sepidan®, WP) 

Kaolin (3%) 

(Sepidan®, WP) Treatment 

14.31±3.5 b 58.67±1.74 a 32.97±4.97 a 3 d 
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13.22±1.60 c 70.02±2.85 a 40.67±6.11 b 7 d 

21.93±4.41 b 83.72±2.43 a 68.03±5.88 a 14 d 

31.59±4.61 b 90.31±2.04 a 79.88±4.30 a 21 d 

92.77±0.93 a 56.20±5.17 b 39.89±5.08 c 3 d 

2
n

d
 s

p
ra

y
in

g
 

84.34±2.23 a 77.71±3.46 a 46.70±5.20 b 7 d 

65.03±3.62 b 88.83±1.04 a 68.15±5.73 b 14 d 

45.02±6.30 b 94.81±1.08 a 91.30±2.16 a 21 d 

 * Means within row followed by the same letter are not different significant (P<0.05, DMRT) 
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  .در تيمارهاي مختلفسفيدبالك پنبه ميانگين درصد بازدارندگي تخمريزي  - 2شكل 
Figure 2. Mean oviposition deterrence percentage of cotton whitefly in different treatments.  
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  بحث

-، در مرحلـه اول محلـول  براساس نتايج بدسـت آمـده  

ميزان كـارايي   ،اشيپهاي بعد از محلولپاشي، در تمام زمان

كش پروتئوس نيز بالاتر بود بطـوري كـه،   كائولين از حشره

 5ميانگين ميـزان كـاهش جمعيـت پـوره در تيمـار كـائولين       

پاشـي بـه   روز پس از محلول 3درصد در زمان  86از  درصد

پاشــي كــاهش روز پــس از محلـول  21درصـد در زمــان   39

پـوره   يافت و اين در حالي است كه ميزان كاهش جمعيـت 

در . درصد بـود  8در تيمار پروتئوس در همين زمان، حدود 

پاشي، بيشترين كاهش جمعيـت مشـاهده   مرحله دوم محلول

-پاشـي بـود، بـه   روز بعـد از محلـول   3شده مربوط به زمـان  

% 5ن كاهش پوره در تيمـار كـائولين   كه ميانگين ميزاطوري

و شـاهد  ) درصـد  31(كـش پروتئـوس   با حشره )درصد 92(

همچنـين ميـزان   . دار بـود داراي اختلاف معنـي ) درصد 12(

پاشي تغيير يافـت  روز پس از محلول 14كارايي، بتدريج، تا 

درصد در تيمار كـائولين   60و درصد كاهش تعداد پوره به 

ولي در . كش پروتئوس رسيددرصد در تيمار حشره 54و  5

پاشـي، ميـزان كـارايي كـائولين     روز پس از محلول 21زمان 

درصد كاهش يافت  و اين در حالي اسـت   31به حدود  %5

درصـد افـزايش    63كه ميـزان كـارايي تيمـار پروتئـوس بـه      

روز،  14علت كاهش كارايي كـائولين بعـد از زمـان    . فتيا

هـاي  مي تواند به جهت رشد رويشي گياه پنبه و توليد برگ

كـاهش  ميـزان  مقايسـه  . باشـد جديد بدون پوشش كـائولين  

مرحله نشان داد كـه   دوتيمارهاي مختلف در تعداد پوره در 

بهتر بـوده   پروتئوسكش از حشره درصد 5كارايي كائولين 

هـاي آفـت   داري موجب كاهش جمعيت پـوره و بطور معني

  .گرددمي سفيدبالك پنبه

هاي انجام شده در ايران و سوريه، چهار براساس تحقيق

ايسه درصد، در مق 5غلظت پاشي با كائولين مرحله محلول 

هاي شيميايي از كارايي بهتري برخوردار بوده، كشبا حشره

آميزي موجب ، بطور موفقيتكه، كاربرد كائولينطوري به

كاهش جمعيت و نيز در ادامه، نگهداري جمعيت آن در 

كش حدپايين شده، در حالي كه در تيمارهاي حشره

 شيميايي، جمعيت آفت مجددا افزايش يافته است

(Farazmand et al., 2015; Saur, 2005).  

، بر درصد 3همچنين كاربرد كائولين سوراند، با غلظت 

، موجب كاهش جمعيت روي درختان گلابي در آمريكا

 Puterka)، گرديدCacopsylla pyri Lپوره پسيل گلابي، 

et al., 2005)  .هاي كاربرد كائولين سوراند بر روي بوته

حرايي، موجب زميني، در شرايط آزمايشگاهي و صسيب

 Bactericera cockerelliزميني، دوركردن پسيل سيب

(Sulc)ريزي و تغذيه آن ، و در نتيجه كاهش ميزان تخم

كاربرد كائولين سپيدان با . (Peng et al., 2011)شده است 

 5/4به  آفت كرم گلوگاه انار در باغات انار، مقدار خسارت

يابد ميكاهش ) درصد 3/9(درصد در مقايسه با شاهد 

(Moshiri et al, 2011) .  

-در مرحلـه اول محلـول   مشاهدات ميزان تخمريزيبراساس 

درصــد  ،پاشــيبعــد از محلــولهــاي در تمــام زمــانپاشــي، 

-درصد در زمان 5بازدارندگي تخمريزي در تيمار كائولين 

 90و  59پاشـي، بـه ترتيـب    روز پس از محلـول  21و  3هاي 

كـش  درصد بـوده، در حـالي كـه ايـن مقـادير بـراي حشـره       

در ). 2شـكل  (درصـد بـود    32و  14، بـه ترتيـب،   پروتئوس

پاشـي، نيـز بيشـترين كـاهش تخمريـزي      دوم محلـول  همرحل

-درصـد بـود، بـه    5مشاهده شده مربوط بـه تيمـار كـائولين    

در ســفيدبالك كــه درصــد بازدارنــدگي تخمريــزي طــوري

روز، درمرحله  21و  3هاي در زمان درصد، 5تيمار كائولين 

درصد بازدارندگي تخمريـزي  . بود 95و  56دوم به ترتيب، 

روز،  21و  3هاي ، در زمانپروتئوسكش براي تيمار حشره

ايـن مقـادير   . بدست آمـد  45و  92درمرحله دوم به ترتيب، 

كـش پروتئـوس و بـالعكس    تاثير حشـره دهنده كاهش نشان

ر روي ممانعــت از تخمريــزي، بــا افــزايش تــاثير كــائولين بــ

  ). 2شكل ( باشدگذشت زمان، مي

نتايج بدست آمـده در ايـن پـژوهش در خصـوص كـارايي      

كائولين در بازدارندگي تخمريـزي بـا نتـايج پـژوهش هـاي      

بـا  ه ب ـپن هايبوتهپاشي محلول. ساير محققين مطابقت داشت
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برابــري تخمگــذاري  5موجــب كــاهش درصــد  5كــائولين 

كـه  ، بـه طـوري  شـد   P. gossypiella Saundersپـره  شـب 

پاشـي شـده بـا    تعداد تخم گذاشته شده در بوته هاي محلول

تخم به ازاء هـر بوتـه    92و  389كائولين و شاهد، به ترتيب، 

همچنين كاربرد كائولين، به جهت عدم امكـان  . بدست آمد

ــوزه توســط حشــره،    ــاهي ق ــراردادن تخــم روي بافــت گي ق

كـه  طـوري ر تخمگذاري آفت شـد، بـه  موجب تغيير در رفتا

هـاي  پره كـرم سـرخ پنبـه در بوتـه    بيشترين تخمگذاري شب

پاشي شده با كائولين و شـاهد، بـه ترتيـب، در محـل     محلول

 ,Sisterson( اتصال برگ به ساقه و قوزه بوته مشـاهده شـد  

et al., 2003.(        شاخ و بـرگ و ميـوه درخـت سـيب كـه بـه

موجـب اخـتلال در يـافتن     ،شـود پوشيده مي كائولينوسيله 

 درنتيجـه اخـتلال در   مگـس سـيب و  ميزبان در كرم سيب و 

 ;Unruh et al., 2000( گـردد آنهـا مـي  ريزي تغذيه و تخم

Leskey et al., 2010.(     ،كـاربرد كـائولين   عـلاوه بـر ايـن

ــيل    ــزي پس ــدگي تخمري ــب بازدارن  A. pistaciae،موج

(Burckharat & Lauterer)  ، طورشد، بهدر درختان پسته-

كه، ميـانگين مقـدار بازدارنـدگي تخمريـزي در درختـان      ي

 7، در زمـان  درصـد  5 سـپيدان  پاشي شده با كائولينمحلول

ــول  ــس از محلـ ــي، روز پـ ــد   93پاشـ ــت آمـ ــد بدسـ درصـ

(Hassanzadeh et al., 2014).   ــرگ ــاخ و ب پوشــش ش

كـه  عـلاوه بـر ايـن   ، نيز در تركيـه  درختان گلابي با كائولين

 برابـــري تخمگـــذاري پســـيل گلابـــي 11ســـبب كـــاهش 

)Cacopsylla pyri L.( پاشي روز پس از محلول 14، تا شد

 Erler( درصد بازدارندگي تخمريـزي گرديـد   100موجب 

and Cetin, 2007.(   

نتايج بدست آمده از اين پژوهش نشان داد كه كائولين 

درصد موجب  5با غلظت ) WP ®سپيدان(فرآوري شده 

شده و از لحاظ ماندگاري سفيدبالك كاهش جمعيت پوره 

. دارد پروتئوسشيميايي  كشاثر بهتري نسبت به حشره

همچنين كائولين قابليت ايجاد بازدارندگي تغذيه و خاصيت 

لذا استفاده از . را دارد سفيدبالكدوركنندگي روي 

 ®سپيدان(كائولين فرآوري شده 
WP( درصد،  5، با غلظت

و ممانعت از آلودگي  هسفيدبالك پنبجهت كنترل آفت 

به اين آفت، در قالب برنامه مديريت تلفيقي  مزارع پنبه

  . باشد  قابل توصيه مي پنبهآفات 

  

  سپاسگزاري

، ايستگاه پزشكي كشورموسسه تحقيقات گياهنگارندگان از 

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كاشمر و شركت 

هاي ارزشمند  كيمياسبزآور به جهت همكاري و كمك

  .شكر و قدرداني مي نمايندت
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Abstract  

Cotton whitefly, Bemisia tabaci Gennadius (Hemiptera: Aleyrodidae) is one of the most 

important pests of cotton which reduces the quantity and quality of the product. Several different 

synthetic insecticides have been used to control whitefly by farmers. To reduce the use of chemical 

insecticides, application of kaolin particle film was tested in cotton farms in Kashmar region in 

Khorasan Razavi province. Different concentrations of kaolin clay (Sepidan
®
 WP 95%) (3 and 5%) 

and Thiacloprid+Deltamethrin insecticide (Proteus
®
 OD 110) (1000 ppm) were sprayed two times 

over the whole canopy of cotton at 3–4 week intervals from August to October. Based on the field 

studies, kaolin (5%) application reduced the whitefly nymphs population and deterred oviposition 

at all spraying stages. The mortality percentage for whitefly nymph, in 3 days after spraying, were 

67.2±2.9, 87±1.3 and 18.1±4.5 for kaolin (3%), kaolin (5%) and Proteus treatments, respectively. 

The percentage of oviposition deterrence, in 3 days after spraying,  were 36.4±5, 57.4±3.5, and 

53.5±2.2% for kaolin (3%), kaolin (5%) and Proteus treatments, respectively. Also, control ability 

for whitefly nymph and oviposition deterrence for psylla, up to 21 days after spraying, in kaolin 

treatments were appropriate compared with chemical insecticide treatment, so that, the efficacy 

percentage on nymph were 30.9±3.6 and 35.1±3.6 and the rate of oviposition deterrence were 

92.6±1.6 and 38.3±5.5%, in the  kaolin (5%) and Proteus treatments, respectively. Therefore, 

kaolin (Sepidan
®
 WP 95%) spray over the whole canopy of cotton (5% concentration), could be 

used successfully to reduce whitefly nymph and its oviposition on cotton. 

Key words: Oviposition deterrence, Cotton, Cotton whitefly, Bemisia tabaci, kaolin, Control. 
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