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 چكيده
. هستند  پراكندهيشرق جانيدر مراتع استان آذربا Euphorbiaceaeاز خانواده ) Euphorbia(ون ي از جنس فرفيادي زيها گونه

خوار دو گونه متداول   آفات برگين بررسي اي طدر. باشند مياه ي گهاي ت در تمام قسميسماي  بهراي شين جنس دارايهاي ا گونه
داش و هوراند  كمهي تي مرتعيب در نواحيترت به Jaub & Spach E. heteradenia و Euphorbia seguieriana  Neckون شامل يفرف

 Sphingidaeواده از خان .Hyles euphorbiae L  وHyles lineata (Fabricius) خوار  برگيها پره شب. ديگرد يي و شناسايآور جمع
 مهم عواملعنوان  ، به)داش كمهيمنطقه ت در( Noctuidae از خانواده Simyra dentinosa Freyerو  )منطقه هوراند در(

 به حشرات بالغ يابي دستيفوق براهاي  پره شبلارو  يشگاهي پرورش آزمايدر ط. شدند داده صيها تشخ ونيفرفبيولوژيك  كنترل
 .شدند يير شناساي مذكور بشرح زخواران برگ  رهيد لارو و شفييتوي سه گونه پاراز،هاآن

1- Cotesia vanessae Reinhard (Hym. Braconidae) 
2- Hyposoter didymator (Thunberg) (Hym. Ichneumonidae) 
3- Masicera sphingivora (Rohineau-Desvoidy) (Dip. Tachinidae) 
 

هاي  پره  پارازيتوئيد سوم از شفيره شب وSimyra dentinosa خوار برگ لاروهاي سنين آخر  ازومونيدئبراكونيد و ايكندو گونه 
Hyles lineata و Hyles euphorbiaeشدند  خارج. 

 
  Simyra dentinosa ،Hyles lineata ،Hyles euphorbiaeفرفيون،  پارازيتوئيدها،،انبرگخوار: يدي كليها واژه

 
 مقدمه

 Euphorbiaاي مختلـف جـنس      ه تعداد زيادي از گونه   
هاي گياه   كه داراي شيرابه سفيدرنگ سمي در تمام قسمت       

 بـه صـورت  غلـب  ا ،)Gassmann et al., 1996(باشند  مي
. رويند  در مراتع مي   ويژه بهيه مزارع   شهاي هرز در حا    علف

بـودن سـبب آلـودگي مراتـع و       سـمي  دليـل  بـه اين گياهان   
شوند   مي ها  دام ها شده و گاهي سبب مسموميت در       چراگاه

)Gassmann, et al., 1995  ;ِDunn, 1996 .(هـا از   فرفيون
روينــد و داراي  اولــين گياهــاني هســتند كــه در بهــار مــي

 ,.Best et al(متـر هسـتند     9هاي عميـق تـا حـدود     ريشه
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چراي مفرط و استمرار استفاده ناصحيح از مراتـع         ). 1980
 خوشخوراك  هاي گياهي  رفتن گونه   در كشور سبب از بين    

تدريج گياهـان مهـاجم و غيرمفيـد نظيـر           مرتعي شده و به   
 شده و مراتع سير قهقرايـي را طـي          ها  آنفرفيون جايگزين   

 از فرفيون باعث مسـموميت،      ها  دامتغذيه اجباري    .كنند مي
عف شديد و در نهايت سبب مـرگ        ضمشكلات گوارشي،   

 ).;Kronberg, 2007 Hein & Miller, 1992( شود  ميهاآن
اين گياهان علاوه بر ايجاد مشكلات بـراي احشـام باعـث            

 شـوند  مـي  وحـش نيـز    اي حيـات  ه ـ  محدودشدن زيسـتگاه  
)Richard et al., 2001( . اي جنس   گونه67از طرفي تنوع

 در نقـاط مختلـف ايـران        ها  آنفرفيون در ايران و پراكنش      
سبب توسعه مناطق آلوده به اين گياهـان سـمي، حتـي در             

 ).1382،  يقهرمان(است   شجر نيز گرديده  م اراضي زراعي و  
داش و  ز ازجمله مراتع منـاطق تيكمـه   يمراتع اطراف تبر  در  

هـاي   شـده و قسـمت     هوراند نيـز شـرايط مـذكور حـادث        
ــه  ــزارع توســط گون ــع و م ــون  وســيعي از مرات هــاي فرفي

 گونـه   19 يشـرق  جانياستان آذربا در مراتع   . اند شده پوشيده
 شـامل  هـا آن چهـار گونـه از   اند كـه   شدهييون شناسايفرف

Euphorbia seguieriana  ،E. heteradenia، 
E. cheiradenia  و E. marschaliana هاي  گونهب يترت به

  .ع در استان هستنديمتداول با پراكنش وس
هاي فرفيـون توسـط حشـرات مختلـف ازجملـه            گونه

. گيرنـد  مي مورد حمله و تغذيه قرار     خوار هاي برگ  پره بش
 هـا آنيا حشـراتي كـه تـرجيح ميزبـاني           خوار حشرات تك 

 تغذيـه شـديد از ايـن        به دليـل   باشد، هاي فرفيون مي   گونه
 هــاآن هـدف مناســبي بـراي كنتــرل زيسـتي    ،گياهـان هــرز 
  .شوند محسوب مي

 ـ   با توجه به بررسي    رسـد     مـي  نظـر  بـه  ،آمـده  عمـل  ههاي ب
هـا گرچـه در همـه احشـام ديـده             خسارت تغذيه از فرفيون   

ا در گاو خيلي بيشتر و شديدتر از خسارت آن در            ام ،شود  مي
 اين كه طوري  به ،)Leitch et al., 1994 (باشد گوسفند و بز مي

 ,Watson (رسـد   درصد مي100 تا 70 در گاوها به  خسارت

ل وجـود   ي ـدل ن موضـوع بـه    ي ـده كرونبـرگ ا   ي ـ به عق  ).1985
باشـد كـه     ي در معـده گوسـفند و بـز م ـ         ييها سميگانركروايم

ــ فرفيت ســمبــايترك كنــد  ياثــر مــ  كــميون را تــا حــدودي
)Kronberg et al., 2007(. نياز به كنترل  مذكوريها خسارت 

عـلاوه بـر    . سـازد   هاي هـرز فرفيـون را ضـروري مـي           علف
هـاي    ، خسارت هاآن و كاهش توليد محصول      ها  داممسموميت  

هاي هرز نيز از نظر كاهش سطح پوشش  اكولوژيك اين علف
ي، كاهش توليد محصولات زراعي، اختلاط ساير گياهان مرتع

ز ئانيز ح ـگر ي موارد د مورد تغذيه انسان و   هاي با بذر  هاآنبذر  
 .اهميت بوده و نياز به بررسي دارد

عنـوان   هاي مختلف بـه      گونه حشره از راسته    121تاكنون  
ــون   ــه فرفي ــه گون ــت س  .E و E. esula ،E. virgata(آف

cyparissias (ندا شده در اروپا شناخته )Manojlovic et al., 

طبيعي و استفاده از مبارزه زيسـتي         شناسايي دشمنان  ).1997
بـه   در اروپا شروع شـده و        1960ها از دهه      در كنترل فرفيون  

شــده بــراي اروپــا در   آن از دشــمنان طبيعــي معرفــيدنبــال
 از  عنـوان مثـال     به .است كشورهاي آمريكايي نيز استفاده شده    

ه حشره در ايالات متحده آمريكا و        گون 12 دود ح 1965سال  
هـا رهاسـازي       گونه حشره در كانادا براي كنتـرل فرفيـون         17

 بـا   1خوار فرفيـون     كرم شاخدار برگ   ها  آنترين    كه مهم  نددش  
همچنـين از سـال    .باشـد   مـي  Hyles euphorbiae علميمنا

هـــاي   مختلـــف سوســـكهـــاي  اســـتفاده از گونـــه1987
Chrysomelidaeجــــنس  Aphthonaــانواده ا   ز زيرخــ

Alticinaeــون ــه فرفي ــي   علي ــتفاده م ــين اس ــا در چ ــود ه  ش
)Pemberton et al., 1989  Fornasari, 1996;(. 

                                                 
1- spurge hawk moth 
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خواران گياهان   مطالعات مربوط به شناسايي بذرهمزمان با
  ازخـوار  شـرقي، لاروهـاي بـرگ    مرتعي در استان آذربايجـان    

ــه ــاي گون ــونE. heteradeniaو   E. seguierianaه   فرفي
ــه ــواحي تيكمــه ب و آوري  داش و هورانــد جمــع ترتيــب از ن

ــا ــگاهي     ييشناس ــي آزمايش ــول بررس ــدند و در ط لارو ش
هــايي از   نمونــه،شــده آوري جمــعخــوار  بــرگهــاي  نــهپروا

 .آمدند  بدستزيآنها نپارازيتوئيد مراحل لاروي و شفيرگي 
 

 مواد و روشها
 خوار فرفيون از     لاروهاي برگ  1389در طول بهار سال     

بـا پوشـش   )  متـر 1890ارتفـاع  (داش  نواحي مرتعي تيكمه 
 1650ارتفـاع  (هورانـد    وE. seguierianaغالـب گيـاهي   

 9 تـا  7 بـا فواصـل   E. heteradeniaبا پوشش غالب ) متر
لاروهاي . شدند  آوري  روز جمع  40روزه و به مدت حدود      

 يا درحال اسـتراحت     ها و  برگو   هخاشحال تغذيه روي    در
 و  دهبرداري ش ـ  بطور مستقيم با دست نمونه     ها،در زير بوته  

با توجه به عـدم امكـان دسترسـي بـه حشـرات كامـل در                
هـا    طبيعت، در آزمايشگاه براي دستيابي به مرحله بـالغ آن         

 لارو از هر    600در اين رابطه    . اقدام به پرورش لاروها شد    
متـري    سانتي 25×15×8گونه، در ظروف پلاستيكي شفاف      

شده از محل زندگي      آوري فرفيون جمع حاوي شاخ و برگ     
خـوار   حشرات كامل برگ. لاروها مورد پرورش قرارگرفت  

هـاي   و عوامل پارازيتوئيد خارج شده از لاروهـا و شـفيره          
شدن در داخل شيشه سم محتوي سـيانور         ها براي كشته    آن

آمـده    هـاي بدسـت     شدند و نمونـه      قرارداده (CNK)پتاسيم  
 . آماده تعيين هويت شدند

ها بعـد از اتالـه، بـا اسـتفاده از كليـدها و منـابع                 ونهنم
شـده    هـاي تعيـين هويـت      مربوطه و نيز مقايسـه بـا نمونـه        

موجود در مـوزه حشـرات دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه            

هـا و مراتـع اسـتان         تبريز و مجموعه فون حشرات جنگـل      
ــد . شــرقي شناســايي شــدند آذربايجــان ــور ايكنئوموني زنب

ــد  ــر  S. dentinosa پارازيتوئي ــط دكت ــد توس ــراي تايي  ب
K. Horstmannشد  به دانشگاه ورزبورگ در آلمان ارسال. 

 
  نتايج

هـرز فرفيـون سـه گونـه          خواران علف   در بررسي برگ  
داش و    نواحي تيكمه (مراتع استان     در ها  حائز اهميت از آن   

ها  شدند كه هر سه گونه آن آوري و شناسايي     جمع) هوراند
 شـرح    بـه  و   (Lepidoptera)لكداران  پو  متعلق به راسته بال   

  .بودندزير 
 
1( Hyles euphorbiae L.2 (Lep. Sphingidae) 

خـواران   تـرين بـرگ    از متداولH. euphorbiaeپره  شب
هـاي حشـرات      تـرين گونـه     هاي فرفيون بوده و از مهم       گونه

باشد كه گرايش خاصي بـه تغذيـه          دشمن طبيعي فرفيون مي   
رل بيولوژيـك آن نقـش بسـزايي        از اين گياه داشته و در كنت      

هاي مراتع منطقه     فراواني در روي فرفيون     اين حشره به  . دارد
 بـوده و    پراكنـده E. heteradeniaويژه روي گونه  هوراند به

 ).، سمت راست1شكل (نمايد  ها تغذيه مي شدت از آن به 
 

2( (Lep. Sphingidae) 3)Hyles lineata (Fabricius 
هاي  خواران گونه ز برگپره يكي ديگر ا  اين شب

 .Eفرفيون در مراتع هوراند بوده و روي گونه 

heteradeniaاين گونه نيز از عوامل مورد . كند  تغذيه مي
، 1شكل (باشد  توجه در كنترل بيولوژيك فرفيون مي

 ). سمت چپ

                                                 
2- spurge hawk moth 
3- white-lined sphinx 
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 )چپ( Hyles lineata ره و حشره بالغ يو شف) راست (Hyles euphorbiae  پره حشره بالغ شب -1شكل 

 
 و از بودهپره داراي جمعيت بالايي  هر دو گونه شب

طوري كه در طول  به. كنند شاخ و برگ فرفيون تغذيه مي
 هاي فرفيون در بوته% 80برداري حداقل   نمونههاي زمان

هاي  پره منطقه هوراند آلوده به لاروهاي سنين مختلف شب
 .مذكور بودند
ــس  -Masicera sphingivora (Rohineau مگـ

Desvoidy) ــانواده ــد  Tachinidaeاز خــــ پارازيتوئيــــ
ــب ــره ش ــاي پ  Hyles euphorbiae و Hyles lineata ه
در طـي  بـوده و   شده از مراتـع منطقـه هورانـد        يآور  جمع

 ، براي دستيابي به حشـرات بـالغ       هاآنپرورش آزمايشگاهي   
، ايـن   ها   حاصل از پرورش در قفس     يها  رهيشف% 25از بدن   

 ).2شكل  (ديگردخارج  پارازيتوئيد
3( Simyra dentinosa Freyer4 (Lep. Noctuidae)  

خــوار  خــواران تــك از بــرگ S. dentinosaپــره  شــب
هـا و   برگ از "بوده و اختصاصادر كشور هاي فرفيون   گونه
مراتـع  ايـن حشـره در      . كند  ها تغذيه مي    فرفيونهاي    جوانه

ضـمن   آن   يلاروهـا شـايع بـوده و      ز  ي ـنداش    منطقه تيكمه 
ايـن  ها مانع رشد و توسـعه بيشـتر           يه شديد از فرفيون   تغذ

                                                 
4 ) spurge defoliator moth 

در طـول فصـل بهـار       . )3شـكل    (شـود   گياهان مهاجم مي  
هاي فرفيـون    تمام بوتهيبا رويتقرS. dentinosa  يلاروها

  در يا پـراكنش گسـترده   خوار    اين برگ شوند و     يمشاهده م 
پره يكي از عوامل مهم كنترل        در واقع اين شب   . منطقه دارد 

 موجـود   با وجـود توانمنـدي     كه   باشد  ي م ها  فرفيونزيستي  
  آنتـوجهي در زمينـه اسـتفاده كـاربردي از             مطالعات قابل 

 زيــادي از "از طرفــي تعــداد نســبتا. اســت  ل نيامــدهعمــب
 ـ    پارازيتوئيدها جمعيت اين حشره را كـاهش مـي         ه دهنـد ب

طـــوري كـــه در طـــي ايـــن مطالعـــه دو گونـــه زنبـــور 
 Hyposoter didymator و Cotesia vanessae،پارازيتوئيد

و  Braconidae يهـــــا ب از خـــــانوادهيـــــ بـــــه ترت
Ichneumonidae  درصـد   15 تـا  10سـم   يتيزان پاراز ي ـ با م 

 . آمدند  بدستپره   شبيدر لاروهاتوسط هرگونه 
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 توسط مگس تاكنيده Hyles lineata پره  شده شب هاي پارازيته شفيره -2شكل 
 

 
 

 Simyra dentinosa Freyerپره  شب )چپ (ن دوم و سومي سنيو لاروها) راست( سن آخرهاي  لارو-3شكل 

 
   بحث

پور و  قبل از اين بررسي، مطالعات خوبي توسط كريم
شناسي عوامل  در رابطه با زيست) 1385و 1384(همكاران 

ي هرز فرفيون و ها كننده زيستي علف كنترل
 انجامغربي  ها در استان آذربايجان پارازيتوئيدهاي آن

اگرچه نتايج كلي اين بررسي مطابق با نتايج . است  گرفته 
 از نكات ريز اما دو تفاوت ،باشد مطالعات مذكور مي

 .جالب توجه بررسي حاضر است
هاي قبلي   در بررسيHyles lineata پره گونه  شب -

 در حالي كه اين گونه در مراتع منطقه ،است  نشده  گزارش

  گونههاي از فرفيونهوراند پراكنده بوده و 
E. heteradeniaكند شدت تغذيه مي  به . 

 .S وH. euphorbiae پره  مورد تغذيه دو شب ميزبان -

dentinosa غربي عمدتا فرفيون گونه  در مراتع آذربايجان  
E. macrocladaاما در نواحي مرتعي ،است  ذكرشده 

شرقي فرفيون غالب  هوراند آذربايجان وداش  تيكمه
 E. heteradenia  وE. seguieriana هاي يب گونهترت به

شده در آن نواحي  خواران گزارش بوده و ميزبان اصلي برگ
 .هستند

هاي     از طرف ديگر با توجه به پراكنش وسيع گونه
شرقي كه بيش از دو  فرفيون در مراتع استان آذربايجان
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 در توليد علوفه هاميليون هكتار وسعت دارند، تاثير منفي آن
ها، بررسي  ها در دام  و نيز خسارت ناشي از تغذيه فرفيون
نده زيستي و امكان كن اختصاصي و محلي عوامل كنترل

نظر   هرز ضروري بههاي ها در كنترل اين علفاستفاده از آن
 .رسد مي

 در استان )1384 (پور و همكاران    در مطالعات كريم
براكونيد، سه گونه (غربي شش گونه پارازيتوئيد  آذربايجان

مراحل نابالغ ) يك گونه ايكنومونيد و دو گونه دوبال
 اما در طي اين ، گزارش شده بودندS. dentinosaپره  شب

  Cotesia vanessaeمطالعه دو گونه زنبور پارازيتوئيد 
خوار مذكور گزارش   برگيبرا  Hyposoter didymatorو

هايي از  بومي اروپا و قسمتمذكور پره  شب. گرديد
هاي  عنوان يكي از عوامل كنترل زيستي علف سياست و بهآ

گرفته و   مورد توجه قرارEuphorbiaهرز متعلق به جنس 
است  يافته  همين منظور به شمال آمريكا نيز انتفال به
)Pecora et al., 1992 .(طور كه اشاره  اما در ايران همان 
جام انهاي هرز  شد، استفاده كاربردي از آن در كنترل علف 

 .است هنشد
بعمل آمده در رابطه با كنترل مطالعات مختلف 

 همزمان كاربرد  كهاست  داده  نشانهرز فرفيون  علف
زيستي ازجمله  ها همراه با عوامل كنترل كش علف

اين  در كنترل Aphthona جنس 5هاي كريزومليد سوسك
 كاربرد جداگانه به  نسبتيتر هرز نتيجه بهتر و موفق علف

 ).Lym, 1998(است   داده  زيستي نشان رلعوامل كنت
هاي ايجاد شده توسط  با توجه به اهميت خسارتن يبنابرا

هاي تاثير   انجام بررسي،فرفيون در مراتع و مزارع در كشور
 اين علف يها با دشمنان طبيعي بوم كش تلفيق كاربرد علف

 .رسد هرز ضروري بنظر مي

                                                 
5- Flea beetle 

ــر    ــر    ب ــات منتش ــاس مطالع ــرگ  ناس ــده مهلب  و ش
 به دليل تغذيه از فرفيون      Hyles لاروهاي جنس    ،نويرسكي

 6ترپنوئيـد   در جلد و همولنف خـود داراي تركيبـات تـري          
هستند كه همراه داشتن اين تركيبات نوعي دفاع شـيميايي          

هـا در ايـن      و مـانع شـكار آن      باشد  ها مي   در برابر شكارچي  
 درحالي كـه در مرحلـه شـفيرگي بوسـيله           ،شود  مرحله مي 
گيرنــد  ران مختلــف مــورد حملــه قــرار مــي    شــكارگ

)Nowierski, et al., 2002.(بـا توجـه بـه تنـوع       بنابراين
 و اهميـت اسـتفاده از        در ايـران   نسبتا زياد دشمنان طبيعـي    

توانـد يكـي از       ها، اين موضـوع مـي       ها در كنترل فرفيون    آن
 مباحث قابل مطالعه در نواحي آلوده به فرفيـون در كشـور           

   . باشد
 

  مورد استفادهمنابع
 فلور استان يي و شناسايآور جمع. 1382. ع .، ميقهرمان ‐
گزارش نهايي طرح پژوهشي، موسسه تحقيقات . يشرق جانيآذربا

 .  صفحه365ها و مراتع كشور ،  جنگل
. پور، س محرمي و .ا.طالبي، ع ، . ي،پور فتحي ، .كريمپور، ي ‐
 Simyra dentinosaفرفيون،  برگخوار پره شب شناسي زيست. 1384

(Lep., Noctuidae)مجله. اروميه در آن پارازيتوئيدهاي شناسايي  و 

 .484 -475 :36ايران،  كشاورزي علوم
. پور، س محرمي و  .ا.طالبي، ع ، . ي،پور فتحي ، .كريمپور، ي ‐
 ,.Hyles euphorbiae (Lep پره شب شناسي زيست. 1385

Sphingidae)آن ارازيتوئيدهايپ شناسايي  وهاي فرفيون  روي گونه 

 .735 -727 :37ايران،  كشاورزي علوم مجله .غربي در آذربايجان
- Best, K. F., Bowes, G. G., Thomas, A. G. and Maw, 

M. G. 1980. The biology of Canadian weeds. 39. 
Euphorbia esula L. Canadian Journal of Plant 
Science, 60: 651- 663. 

- Dunn, P. H. 1979. The distribution of leafy spurge ( 
Euphorbia esula L. ) and other weedy Euphorbia 
spp. in the United States. Weed Science, 27: 509 – 
516. 

                                                 
6- Triterpenoids 



52  ... فرفيونانخوار معرفي برگ

- Fornasari, L. 1996. Biology and ethology of Aphthona 
spp. (Coleoptera: Chrysomelidae, Alticinae) 
associated with Euphorbia spp. (Euphorbiaceae), pp. 
293-313. In Jolivet, P. H. A. and M. L. Cox (eds.). 
Chrysomelidae Biology, Vol. 3. Academic 
Publishing, Amsterdam, The Netherlands. 

- Gassmann, A. and Schroeder, D. 1995. The search for 
effective biological control agents in Europe: 
History and lessons from leafy spurge ( Euphorbia 
esula L.) and cypress spurge (Euphorbia cyparissias 
L.). Biological Control, 5: 466 – 477. 

- Gassmann, A., Schroeder, D., Maw, E. and Sommer, 
G. 1996. Biology, ecology, and host specificity of 
European Aphthona spp. (Coleoptera: 
Chrysomelidae) used as biocontrol agents for leafy 
spurge, Euphorbia esula (Euphorbiaceae) in North 
America. Biological Control, 6: 105-113. 

- Hein, D. G. and Miller, S. D. 1992. Influence of leafy 
spurge on forage utilization by cattle. Journal of 
Range Management, 45: 405 – 407. 

- Kronberg, S. L., 2007. Study Aims At Making Cattle 
Graze Spurge.  

    Available at http://www.livestockweekly.com/papers/  
    97/01/30/30 spurge.html (visited 4 November 2011). 
- Kronberg, S. L., Muntifering, R. B., Ayers, E. L. and 

Marlow, C. B. 1993. Cattle avoidance of leafy 
spurge: a case of conditioned aversion. Journal of 
Range Management, 46: 364-366. 

- Leitch, J. A., Leistritz, F. L. and Bangsund, D. A. 
1994. Economic Effect of Leafy Spurge in the Upper 
Great Plains: Methods, Models and Results. 
Agricultural Economics Report No. 316, 
Agricultural Experiment Station, North Dakota State 
University, Fargo, North Dakota, USA.  

- Lym, R. G. 1998. The biology and integrated 
management of leafy spurge (Euphorbia esula) on 
North Dakota rangeland. Weed Technology, 12: 
367-373. 

- Manojlovic, B. and Keresi, T. 1997. Dosadasnja 
proucavanja fitofagnih insekata za biolosko 
suzbijanje biljaka iz roda Euphorbia L. 
(Euphrobiales: Euphorbiaceae J. St. Hill.). Zastita-
Bilja, 48: 23-48. 

- Nowierski, R. M., Zeng, Z., Schroeder, D., 
Gassmann, A., FitzGerald, B. C. and Cristofaro, M.  
2002. Habitat associations of Euphorbia and 
Aphthona species from Europe: Development of 
predictive models for natural enemy release using 
ordination analysis. Biological Control, 23: 1-17. 

- Pecora, P., Sobhian, R. and Cristofaro, M. 1992. 
Simyra dentinosa F. (Lep., Noctuidae) a candidate 
for biological control of leafy spurge (Euphorbia 
esula L.) in the United States. Biological Control, 2: 
78 – 85. 

- Pemberton, R. W. and Wang, R. 1989. Survey for 
natural enemies of Euphorbia esula L. in northern 
China and innner Mongolia. Chinese Journal of 
Biological Control, 5: 64-67. 

- Richard, R. D., Prosser, C. W. and O’Brein, C. 2001. 
Operations component contributions to team leafy 
spurge, area–wide integrated management of leafy 
spurge (Euphorbia esula L.) p. 162. In: Modera, N. 
D. (Ed.) Proceedings of leafy spurge symposium. 
June 19 – 21, 2001. 

- Watson, A. K. 1985. Introduction the leafy spurge 
problem, pp. 1-6. In: Watson, A.K. (ed.). Leafy 
spurge. Monograph No. 3. Weed Science Society of 
America, Champaign, Illinois, USA. 

 


