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 چكيده

 آوري جمعاكسيژنه، اقدام به  تيمار آب هاي ارتفاعي و پيشأ مبدثيرأت  حتشرقي ت بذر راش زني جوانهصفات  مطالعه منظور به
بذرها . گرديد) شمال ايران(هاي واز شهرستان نور  از سطح دريا واقع در جنگل متر 1800 و1200، 600  ارتفاعيأبذر از سه مبد

و در  گذاري لايه شاهد در ماسه مرطوب به همراه بذرهاي)  دقيقه40 و 20 هاي مدتبه (% 1اكسيژنه  بعد از خيساندن در آب
 متر 1800 أمدت خواب بذر مبدداد كه   بذرها نشانزني جوانهشمارش هفتگي . شدند  روز نگهداري120به مدت ) C4°(يخچال 
ي كه طور  به،داشت دار معني ثيرأت بذر زني جوانه بذر بر صفات أمبد.  ديگر بودأ از دو مبدتر طولانيكشيد و   روز طول60حدود 

 ثيرأتاكسيژنه  آب. يافت  افزايشزني جوانهروزانه و سرعت  زني جوانه، ميانگين زني جوانه با افزايش ارتفاع از سطح دريا درصد
شكستن خواب اين تحقيق آشكاركرد كه براي  .بذر نداشت زني روزانه ميانگين جوانه و زني جوانهدرصد داري بر افزايش  معني

 شاهد هاي، بذرگذاري با انجام لايه كه به اين نظر. است  پردازي يا سرمادهي بيشتري نياز  لايهمدت ، ارتفاعي بالاترأبذر مبد
در توليد نهال  براي بنابراين .داشتند بيشتري زني درصد جوانهتر،   شاهد ارتفاعات پايينهايدر مقايسه با بذر ،هاي بالاترأمبد

تخريب شده و يا جنگلي هاي  توده احيا و بازسازي منظور بهذركاري و بذرپاشي بنيز و ) دائم يا موقت(هاي كوهستاني  نهالستان
 . شود پيشنهاد مي ارتفاعات بالاتر هاياستفاده از بذرخزري كوهستاني هاي  جنگلنشده  تجديد حيات

 
  بذر أگذاري، مبد شرقي، لايه ، راشزني جوانهاكسيژنه،   آب:كليديهاي  هواژ

 
 مقدمه
بوده  اي پيچيدهله ئ مسيكار  جنگلياه بذر خوب بريته

اما . د به آن توجه شودي بايكار و در هر برنامه جنگل
 أمبدطور معمول به   گسترده بههايريكا جنگلسفانه در أمت
 درختان  البته.شود نمي يه بذر توجه كافي تههايريوفناو 

 كه ند هست متفاوتيكيبا خواص ژنت يهاي ارگانيسمموجود 

ت و يفي ك،رشد توان مي بذر أمبدن يهترق بينش دقيبا گز
  ,.Kjaer et al). 2005(برد را بالا  ها گونه يسازگار

زني   يا پروونانس بر جوانه    أ مبد هايدر مورد بررسي اثر   
هـاي   كنون پـژوهش   هاي درختي مختلف تا    و بنيه بذر گونه   

ــا   ــادي در دني ــده زي ــام ش ــي  انج ــه م ــت ك ــوان اس ــه ت  ب
ــژوهش ــاي پـ   روي (Davidson et al., 1996)هـ
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(Douglas ex J. Forbes)  Abies amabilis ،(El-

Kassaby & Edwards, 2001)روي  Tsuga 

mertensiana (Bong.) Carr. ،(Close & Wilson, 

 و Eucalyptus delegatesis (R.T.Baker) روي (2002
Eucalyptus regnans (F.Muell) ،(Negash, 2003) 

 ,.Podocarpus falcatus (Thunb.)، (Singh et alروي 

 Ginwal)، )داغداغان Celtis australis (L.)(روي  (2004

et al., 2005)روي  Jatropha curcas (L.)، (2006)  

Mamo et al., روي Juniperus procera (Hochst ex 

Endicher) ،(Devagiri et al., 2007) روي Dalbergia 

sissa (Roxb)اشاره كرد . 
 بذر أمبدكه  دريافت توان ميها  هشپژون ياز مجموع ا

ه بذر ي و بنزني جوانه در يتوجه  تفاوت قابلسببتواند  يم
 بذر أمبدك ي توان ميچگاه ني اما ه، شوديدرخت يها گونه
ها  شگاهي كاشت در همه روي براأمبدن يعنوان بهتر را به
ز ي نيقات داخليتحقاز  Kjaer et al., 2005).( كرد يمعرف
 )1385( و همكاران ياسپهبد هاي ژوهشپبه  توان مي
 ،)بارانك( ،) .CrantzSorbus torminalis L (يرو

 .Prunus avium (L.) يور )1388 ( و همكارانيملاشاه

 )1386 (يزاده و اسپهبد وسفي ،)گيلاس وحشي(
 )1388 ( عرب و همكارانيعل،  Sorbus torminalisيرو
) مازو بلند( C. A. Mey Quercus castaneifolia يرو

 بذر را بر أمبد دار معني ثيرأت ،اشاره كرد كه در مجموع
 . كنند ميد ييأ تزني جوانه يارامترهاپ

بردن  سازگاري براي بالا هاي راهبردخواب بذر يكي از 
 تا زني جوانهماني در گياهان است كه موجب توقف  زنده

   Black, 1994( گردد ميشود،  سبزماني كه شرايط منا
Bewley & .(ها بررسي )اماني آبادي و مفيد، 

1383(،(Falleri et al.,1977)  ،(Nicolás et al., 1996) و 

(Fernandez et al.,1997) يشرق  بذر راشست كهحاكي 
(Fagus orientalis Lipsky)  باشد ميداراي خواب. 

يادي در مورد طي دو دهه گذشته تحقيقات ز طوري كه به
 اما هنوز نكات زيادي ،است هشد  خواب بذر راش انجام

بذر خواب هرچند كه . است در اين مورد ناشناخته مانده
تيمارهاي هورموني از بين استفاده از راش با دماي پايين و 

 ;Shen & Oden, 2002; Derkx & Joustra, 1997)رود مي

Fernandez et al., 1997; Edvards, 1998; Falleri et 
al., 1997; Suszka & Zieta, 1977).  مدت زمان البته

بذر و  هاي توده  درسرد و مرطوب گذاري لايهمناسب 
 et( باشدمتفاوت ممكن است هاي مختلف بذردهي  سال

al., 1996 Suszka Joustra& Derkx .( مدت زمان مورد
معمولا  گذاري لايهنياز براي شكستن خواب بذر به وسيله 

  هفته متغير است 20تا 4ني بوده و بين طولا

& Bonnet-Masimbert, (1989) Muller .Derkx & 

Joustra كردند كه سطح خواب  گزارش 1997در سال
متفاوت راش يكسان نبوده ي ها گونهبذرها در بسته بذري 

تيمار  و بعضي بذرها بدون تيمار سرماي مرطوب و يا پيش
به صورت مرطوب سرمادهي  .زنند ميجوانه  زدگي يخ

ش يافزابهترين روش براي شكستن خواب بذر و 
بسياري ن ا محقق ).Bello et al., 1998( است زني جوانه
 1-10(سرد  گذاري لايه غلبه بر خواب بذر از براينيز 

 ,.Garcia-Gusano et al).اند كرده  استفاده) گراد سانتيدرجه 

2003; Zhou et al., 2003; Seeley et al., 1998; 
Mehanna et al., 1985). 

در برخـي    زني جوانهبراي شكستن خواب و يا افزايش       
ن ارتبـاط،   يدر ا . شود ميشيميايي استفاده    از مواد ها   از گونه 
 Cycasيرو كي ـبرليج دياساز ) 1386( و همكاران يحجت

revolute L. يسـولفوريك رو  از اسيد) 1387 (يري و نص 
Acer monospessulanum )سـوند ي و عيرينص ـو ) كيكم 
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 ..Ceratonia siliqua L ي روسولفوريك از اسيد) 1380(

 )خسـب  شب( Durazz. Albizia julibrissin و )خرنوب(
ديسـت  ريكي از مواز ين H2O2ا  ي اكسيژنه آب .كردند تفادهاس

  بـذرهاي زنـي  جوانـه كـه از آن بـراي افـزايش و تسـريع     

  بـذرها يالبتـه در برخ ـ . شـود  مياده فگياهي استي ها گونه

. اسـت  دنبال نداشـته   را بهيج مثبتيانتژنه ياكس استفاده از آب 
Yang ــاران ــ) 2007( و همك ــزايش  هب ــور اف ــزان  منظ مي
 Roxb. ex Buch.-Ham.  Areca روي بـذر  زنـي  جوانـه 

triandra   دربر  يجه مثبت ي كه نت  ندكرد استفادهاكسيژنه   آباز 
) 1383 ( پول و همكـاران    يفرجق  يج تحق ينتا .است نداشته

ن ي ـ از اتي ـاكح) نمدار( .Tilia platyphyllos Scop يرو
 و 20بـا دو مـدت   درصد  1 ژنهياكس  كه استفاده از آبدارد
ن ي ـ بـذر ا   زنـي  جوانهش  ي بر افزا  يدار ي معن ثيرأتقه  ي دق 40

  ملاشاهي و همكاران   ست كه ين درحال ي ا ،است گونه نداشته 
ــا)1386( ــتفاده از   ب ــاس ــاين تيهم ــزان  ماره ــزايش مي اف

 ممكن اسـت   كهكردند  گزارش گونهن  يهم در   را زني جوانه
ه ي ـا پاي ـشگاه و يط رويشرا،  بذر أمبدن تفاوت مربوط به     يا

  بـذر يرو )2009(و همكـاران   Ghildiyal.  باشـد يمـادر 
Pinus roxburghii و Kullkarni  ــاران ) 2005(و همك

 زنـي  جوانهنيز افزايش ميانگين  Eucomis atumnalis يرو
مشـاهده  ژنه  ياكس ـ با اسـتفاده از آب     را   زني جوانهو تسريع   
ــوده ــد نم ــن) Carlson) 1998 و  Hudson.ان ــوردزي   در م

Crataegus douglasii15 بـذرها را بـه مـدت    ي شستشو 
 درجـه  2دادن بـذر در   و قراردرصد   1 ژنهياكس آب  باقهيدق

 . ه نمودندي ماه توص4گراد به مدت  يسانت
) 1389 ( و همكاران  يبجز مطلب در داخل كشور    كنون   تا

مــدت بــذر  ســازي كوتــاه كــه تحقيقــي راجــع بــه ذخيــره
  بذرهاييمان گرفتند كه زنده دادند و نتيجه شرقي انجام راش

ــت  ــا رطوب ــرا7ب ــي درصــد در ش ــيدارط نگه ط ي در مح

حفـظ  )  درصـد  76 (يزان قابل قبـول   يتا م ) C4°(سردخانه  
تيمارهـاي   در زمينه اسـتفاده از پـيش       يقيچ تحق يه شود مي

شـرقي    بـذر راش   زنـي  جوانـه  افزايش و تسـريع      برايلازم  
 بـذر   آوري جمـع تحقيـق حاضـر بـا       . اسـت  نشـده گزارش  

 بـا سـعي دارد     ،مختلـف  ارتفـاعي    أمبـد از سه    يشرق راش
، برخـي   اكسـيژنه  تيمـار آب   بـذر و پـيش     أمبد ثيرأتبررسي  

، زنـي  جوانـه ميـزان   ازجملـه    زنـي بـذر راش     صفات جوانه 
را  آن زنـي  جوانـه  روزانـه و سـرعت       زنـي  جوانـه ميانگين  

پـردازي   مدت لايه،  بنابراين با انجام اين تحقيق   .نمايد تعيين
هاي ارتفـاعي مختلـف بـراي       أ مبـد  هاييا سـرمادهي بـذر    

مناسـب بـراي    ارتفـاعي    أ و نيـز مبـد     شكستن خواب بـذر   
هـاي اجرايـي     در پـروژه  آوري بـذر و بكـارگيري آن         جمع

توليد هاي جنگلي راش شمال و يا        سازي توده  احياء و غني  
كوهستاني مناطق   يا موقت    يهاي دائم  در نهالستان آن  نهال  

 . شد نيز معلوم خواهد
 

 قيروش تحق
 أز سه مبـد   هاي راش ا   توده ابتداق  ين تحق ي انجام ا  يبرا

 و بالابند )  متر 1200(بند   ، ميان ) متر 600(بند   ارتفاعي پايين 
حـوزه جنگلـداري شهرسـتان      (در جنگل واز    )  متر 1800(

 5در هر تـوده بعـد از انتخـاب          سپس  . انتخاب شدند ) نور
قطـر متوسـط    بـا   طبقه سني ميانسـال     از   ،پايه درخت اليت  

 يرهابذ. دي بذر گرد  آوري جمع اقدام به    ،متر   سانتي 60-50
 شده بلافاصله به مركز بذر جنگلي خزر منتقـل          آوري جمع
مختلف توده بذر انتخاب    هاي   قسمتاز  هايي   نمونه. شدند

گرديـد   كردن آنها، يك نمونه معرف تهيه      و سپس با مخلوط   
)ISTA, 1999 .(طبـق دسـتورالعمل     بـذرها هي ـرطوبت اول

ISTA و بـا     با رطوبت اوليه   أمبد سه   يرهابذ .گرديد نتعيي 
با دو مدت % 1اكسيژنه  ي در محلول آب   ي تا 50چهار تكرار   
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 ماسـه  كـافي  سپس مقـدار .  دقيقه قرارگرفتند40 و20زمان 
ــرارت     ــه ح ــاعت در درج ــدت دو س ــه م ــه 200ب  درج

آنگـاه بـا    . شد تا كاملا ضدعفوني شـود      داده  قرار گراد سانتي
اضافه نمودن آب بـه مقـدار كـافي بـه ماسـه، بسـتر بـذر                 

 2-4دمـاي   ( در محيط سـردخانه      رها بذ  سپس .ديدگر آماده
 گذاري لايهپلاستيكي هاي  كيسهو داخل ) گراد سانتيدرجه 

عنـوان    بـه  أمبـد همچنين مقداري بذر نيز از هر سه        . شدند
شدن در معرض    بدون واقع (شاهد و با همان رطوبت اوليه       

هـاي   كيسـه با ماسه مرطوب مخلوط و درون       ) اكسيژنه آب
. شد داده  در محيط سردخانه قرار  گذاري لايه برايپلاستيكي  
گرفـت و نسـبت بـه         مـورد بازرسـي قـرار      رهاهر هفته بذ  

زده  جوانـه   بـذرهاي ثبـت  وبـذر   كـردن  نمنـاك دهي و  هوا
 .داشـت  اين روند در حـدود چهـار مـاه ادامـه          . گرديد اقدام
 شـامل   رهازنـي بـذ    هـاي قابليـت جوانـه      ترين شاخص مهم

 سـرعت   وزنـي روزانـه   جوانـه زني، ميـانگين    درصد جوانه 
 )Bhardwaj, 2005 Panwar &( روشزنـي مطـابق    جوانه
  .)1جدول ( گرديد تعيين

 
 ها تجزيه و تحليل آماري داده

 و SPSSافزار  ها با استفاده از نرم داده آماريتجزيه 
. انجام شد  EXCELافزار رسم نمودار توسط نرم

 و Kolmogorov-Smirnovها با آزمون  بودن داده نرمال
 Leveneها با استفاده از آزمون  تست برابري واريانس

 1طرفه  آناليز واريانس دو روشبا استفاده از. گرديد انجام
ثير متقابل اين أاكسيژنه بطور جداگانه و ت ثير مبدأ و آبأت

 استفاده از آزمون باها  مقايسه ميانگين. شد دو بررسي
Duncanگرديد  انجام. 

 
  بذرزني جوانهصفات  محاسبه -1جدول 

 نحوه محاسبه صفات صفات مورد مطالعه
 Germination rate= n/N ×100 زني درصد جوانه
 Mean daily germination (MDG) = ∑Cpsgt/T زني روزانه ميانگين جوانه
 Germination speed= ∑(ni/ti) زني سرعت جوانه

 

 n  = در طي دوره زده جوانهبذرهاي كل تعداد 

N = داد بذرهاي كاشته شدهتع 

Cpsgt = در طي دوره زده جوانهزني بذرهاي  درصد جوانه 

T = زني طول كل دوره جوانه 

ni  = در يك فاصله زماني مشخص  زده جوانهتعداد بذرهايti 

ti =  زني  پس از شروع جوانهروزهايتعداد 

 
 
 

----------- 
1- Two –Way – Anova 
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 نتايج
داد كـه تيمـار      طرفـه نشـان   ج تجزيـه واريـانس دو       ينتا
 زنـي  جوانـه ن  يانگي ـ م  و زنـي  جوانـه بر درصـد    اكسيژنه   آب

و اكسـيژنه    آبمتقابل تيمـار    ثير  أت . ندارد مثبتيثير  أتروزانه  

ــر روي صــفات أمبــد ــه ارتفــاعي ب ــانگين  وزنــي جوان  مي
 زنـي  جوانـه ندارد ولي بر سرعت      يثيرأت روزانه   زني جوانه

ــ  ثيرأتــهاي ارتفــاعي أد مبــكــه حــالي در ،گــذارد مــي ثيرأت
  .)2جدول( صفات مورد محاسبه دارندتمام داري بر  معني

 
 زني بذر راش  صفات جوانه دوطرفه نتايج آناليز واريانس-2جدول 

 F p ميانگين مربعات آزادي درجه مجموع مربعات متغير تيمار
 000/0٭ 56/13 77/800 2 55/1601 زني جوانهدرصد  
 000/0٭ 66/28 31/0 2 63/0  روزانهزني هجوانميانگين   بذرأمبد

 000/0٭ 1/1197 01/43 2 02/86 زني جوانهسرعت  
 47/0 75/0 77/44 2 55/89 زني جوانهدرصد  

 51/0 67/0 007/0 2 015/0  روزانهزني جوانهميانگين  آب اكسيژنه
 000/0٭ 46/473 01/17 2 02/34 زني جوانهسرعت  
 95/0 15/0 27/9 4 11/37 زني جوانهدرصد  

 08/0 3/2 02/0 4 10/0  روزانهزني جوانهميانگين  آب اكسيژنه × بذرأمبد
 000/0٭ 45/250 99/8 4 99/35 زني جوانهسرعت  

 .در رديف استها  ميانگيناختلاف داربودن   معرف معني*

 
 ،زنـي  جوانـه ا درصـد    ي ـش ارتفـاع از سـطح در      يبا افزا 

ــم ــهن يانگي ــي جوان ــرعت زن ــه و س ــه  روزان ــي جوان  زن
زنـي،   بيشـترين درصـد جوانـه    ).3جـدول  ( فـت اي شيافزا

زني در بـذرهاي      جوانه  روزانه و سرعت   زني  جوانه ميانگين
ــذر1800شــاهد ارتفــاع  ــر و در ب ــاع، هاي مت  همــين ارتف

ن يهمچن). 4جدول   (بود دقيقه   40اكسيژنه   شده با آب   تيمار
ح  بذرها با ارتفاع از سـط      زني جوانهمشخص شد كه شروع     

در بـذر شـاهد،    بـذر ارتبـاط دارد طـوري كـه     أدرياي مبد 
هاي أ متر زودتـر از سـاير مبـد        600 ارتفاعي أ مبد زني جوانه

 در  زني جوانهشروع  . شد  شروع 40روز  از  ً تقريباو  ارتفاعي  
 متـر از  1800 أ و در مبد45 متر از روز 1200 ارتفاعي  أمبد

 ارتفـاع   با افـزايش  دهد كه    اين نشان مي  . است  بوده 60روز  
و به  يابد ميافزايش   بذرهااز سطح دريا طول دوره خواب

 كـه   طـوري  شود مير آغاز   يخأ با ت  زني جوانه شروع   يعبارت
شدن خواب نيـاز      شكسته براي ارتفاعي بالاتر    أهاي مبد  بذر

 بيشــتري دارنــد )ســرمادهي(گــذاري  لايــهبــه طــول دوره 
  .)3 و2، 1 يها شكل(
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  )اكسيژنه صرفنظر از تيمار آب (هاي مختلف ارتفاعيأشرقي از مبد زني بذر راش صفات جوانهف معيار  انحرا±ميانگين  -3جدول 
 ارتفاع از سطح دريا  

  متر1800  متر1200  متر600 زني صفات جوانه
5/5/72 ± 9 زني درصد جوانه  c 1/7 ± 79  b 5/5 ± 8/86  a 

95/0 ± 08/0 زني روزانه ميانگين جوانه  c 1/0 ± 03/1  b 05/0 ± 26/1  a 

72/5 ± 07/0 زني سرعت جوانه  c 07/0 ± 55/6  b 08/0 ± 45/9  a 

 . درصد است5ها در سطح  بودن ميانگين دار ين معرف معهر سطرحروف مختلف در  -

 
 اكسيژنه ثر از پيش تيمار آبأمختلف مت هايأمبد بذر راش با زني جوانه مقايسه ميانگين صفات -4جدول 

 زني جوانه درصد تيمارش يپ اي درارتفاع از سطح
 

 زني جوانه سرعت  روزانهزني جوانه ميانگين

 d 69/8 ± 5/67 cd 12/0 ± 93/0 d 04/0 ± 42/4  دقيقه20اكسيژنه  آب 

 cd 63/10 ± 5/70 d 13/0 ± 92/0 d 08/0 ± 03/4  دقيقه40اكسيژنه  آب  متر600

 cd72 /7 ± 5/73 cd 1/0 ± 99/0 b08/0 ± 72/8 شاهد 

 abc 11± 5/79 bc 18/0 ± 08/1 b 08/0 ± 98/8  دقيقه20اكسيژنه  آب 

 abc 76 /4 ± 77 cd 06/0 ± 94/0 c 01/0 ± 67/6  دقيقه40اكسيژنه  آب  متر1200

 a bc 5 /5 ± 5/80 bc 07/0 ± 08/1 d 12/0 ± 92/4 شاهد 

 ab 73/7 ± 5/85 ab 01/0 ± 18/1 b 08/0 ± 92/8  دقيقه20اكسيژنه  آب 

 ab73/6 ± 86 a 01/1 ± 34/1 a 08/0 ± 74/9  دقيقه40اكسيژنه  آب  متر1800

 a 2± 89 a 02/0 ± 25/1 a 08/0 ±66/9 شاهد 
 ).است شده ك از صفات در هر ستون انجامين هر يانگي ميسه آماريمقا(
 

 
 

 هاي ارتفاعي مختلفأددر مب شاهد يبذرها زني جوانه روند تجمعي -1 شكل
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 هاي ارتفاعي مختلفأ دقيقه در مبد20اكسيژنه  تيمار آب پيش  درزني جوانه روند تجمعي -2 شكل

 

 
 

 هاي ارتفاعي مختلفأ دقيقه در مبد40اكسيژنه  تيمار آب پيش  درزني جوانه روند تجمعي -3 شكل
 
 ث بح

 ثيرأت بذر آوري جمع أمبدداد كه  ج نشانينتا
 زني جوانهن يانگي م،زني جوانه بر درصد يدار يمعن

 يطور.  دارديشرق  بذر راشزني جوانهروزانه و سرعت 
 بذر آوري جمع أمبد يايش ارتفاع از سطح دريكه با افزا
ن درصد يشتريب. ابدي يش مي بذر افزازني جوانهدرصد 
 . شد دهي متر د1800 ي ارتفاعأمبد در زني جوانه

را بذر راش  بالاتر أمبد در زني جوانهش درصد يافزا
مربوط در ارتفاعات بالاتر آن شتر يه بينام به قوهتوان  مي

راش بذر  ي رو)1367 (الهيان سيف جي كه با نتادانست
 ضمن مطالعه يو. دارد ت طابقمهاي ناو اسالم  جنگل

 ،850حد ارتفاعيسه شده از  آوري جمع ي بذرهايرو
  بذرهايكهبرد   پي،متر از سطح دريا 1750  و1350

 .ارتفاعات بالاتر داراي قوه ناميه بيشتري هستند
 بارانك  بذرهاييروز ين) 1385  ( و همكارانياسپهبد
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(Sorbus torminalis)2300(شگاه اشك ي در دو رو-
 يجين نتايبه چن )1700-1800( و سنگده) 2100
  .افتندي دست

است كه بذرهاي  منابع گزارش شدهبسياري از  در
هايي با ارتفاعات أشده از مبد آوري جمع ،يك گونه
 ند متفاوتي برخوردارزني جوانههاي   از ويژگي،مختلف

)Tilki & Aptekin, 2005; Todaria & Negi, 1995; 

Isik, .(1986 سردتر  مناطق از كه بذرهايي  اصولاًو
 مناطق از شده آورده رهايبذ از بيشتر ،شوند مي آورده

آمده  بدستج ينتااست بر  ييديأ كه تزنند  مي جوانه تر گرم
دلايل مختلفي  تواند مي اين موضوع. قيتحق  ايندر

، قوه بذر فيزيولوژي به توان باشد كه ازجمله مي داشته
 تيپ دما،  بارندگي،به لحاظ( شرايط رويشگاه ناميه آن،

 يازهاين نيز و )ذر اندازه ب وخاك، سن درخت مادري

 .كرد اشاره زني جوانه براي گرما و نور متعادل رطوبت،
داد كه مدت خواب بذر راش  نتايج اين تحقيق نشان

 حدوددر ارتفاعات بالابند خچال يدر شده گذاري  لايه
 و در  روز45 حدودبند   در ارتفاعات ميان، روز60

 دليل خواب بذر به. است بوده روز 40كمتر از بند  پايين
يا و كننده شيميايي   مواد جلوگيري،پوشش بذر

 و به طور حياتي از شود ميفيزيولوژيكي حادث 
كند و موجب توليد جوانه نرمال   جلوگيري ميزني جوانه

 ,Baskin & Baskin( ددگر ميدر شرايط مساعد محيطي 

 ممكن است بر ميزان زني جوانههاي   بازدارنده.)1998
آبسيزيك  رموني و تغيير اسيدخواب از طريق تنظيم هو

)ABA( د بگذارنثيرأت) ;Bewley & Black, 1994 
Barthe et al., 2000(.  

هاي متفاوتي از لحـاظ طـول        بذر راش داراي خواب   
گوينـد و ايـن       كه به آن هتروژني مي     باشد ميمدت زمان   

اسـت كـه گيـاه مـادري در آن           دليـل شـرايط محيطـي       به
يزان و نـوع خـواب بـذر و         تواند روي م   گرفته و مي   قرار

 ـشـيميايي محتـوي بـذر         تشكيل تركيبـات    يادي ـ ز ثيرأت
ق ي ـدر تحق . دهـد  يشدن بذر را ترق    گذاشته و قدرت سبز   

شـد   مشـاهده  ديرتر   زني جوانهدر ارتفاعات بالاتر     حاضر
ن ي ـو ا  ردهمخـواني دا  ) Harrington )1960 كه با نتايج  

 ،بـالا  ارتفاعـات  تـر   پـايين يدمـا  ل اسـت كـه   ين دل يبه ا 
 سـبب  بلـوغ    يبذر را در ط    شدن دوره خواب  تر   طولاني

كـه  هـايي   ن بذريهمچن ؛Vandervage, 1978) (شود مي
 بـذرهايي ، نسبت به    شوند ميهاي سرد سال توليد      در ماه 

 خــواب شــوند مــيهــاي گــرم ســال توليــد  كــه در مــاه
ــولاني ــر طـ ــد تـ ــاد، (ي دارنـ ــدر ا ).1380اعتمـ ن يـ

 يبررس ـضـمن  ) Rozkowski) 2002 و  Chmuraراستا
 از راش گونـه  زنـي  جوانه توقف و زني جوانه شروع زمان

 زمـان  در تغييـر  كـه  گرفتند نتيجه، مختلف هاي پروونس

 محسـوب  اكوتيپي الگوي يك زني جوانه توقف و شروع

 سطح از ارتفاع و جغرافيايي عرض همچنينآنها  .شود مي

 زنـي  جوانـه  شـروع  در  مهـم علـت  را  بـذر أمبـد  درياي
 .كردند بيان

بـرگ   برگ و پهـن    ي سوزن يها گونه ياگرچه در برخ  
  زني جوانهش  يع و افزا  يژنه باعث تسر  ياكس استفاده از آب  

  ازيامـا در برخ ـ  ،)Ghildiyal et al., 2009 (اسـت  شده
پول،  فرجي (است نشده  ملاحظه يتوجه  قابل ثيرأتها   گونه

 ـدر اين تحقيـق     . )1383 بـا دو  (اكسـيژنه   تيمـار آب  شيپ
 ـهاي ارتفـاعي    أاز مبـد  ك  يدر هيچ    )متفاوتمدت    ثيرأت
 زنـي  جوانـه  و ميانگين  زني جوانهداري روي درصد     معني

تيمـار    استفاده از اين پـيش     بنابراين ،روزانه نداشته است  
ــراي ــزايش بـ ــزان  افـ ــهميـ ــي جوانـ ــرقي   راشزنـ شـ
عنايـت بـه اينكـه بـذر         بـا  ،ياز طرف ـ  .گـردد  نمـي  توصيه
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مــار يت شيفاده از پــ اســتبــدونراش شــده گــذاري  لايــه
 قابـل   زنـي  جوانـه از درصـد    ) تيمار شـاهد  (اكسيژنه   آب

 سـرد و    گـذاري  لايه بنابراين ،است قبولي برخوردار بوده  
 2 آن به مـدت  ي و نگهدار،در ماسه مرطوب بذر رسيده    

هـاي   از رويشـگاه  بذر  آوري   بعد از جمع  خچال،  يماه در   
 ايـن   نتـايج كـاربردي   ديگـر   از  . گردد طبيعي پيشنهاد مي  

كـه بـراي    كـرد    تـوان اشـاره    مطلب مي اين  به  نيز  تحقيق  
ــذر مبــد  ــه دوره أشكســتن خــواب ب ــالاتر ب  ارتفــاعي ب

از طرفي بـذر    . است پردازي يا سرمادهي بيشتري نياز     لايه
اش ديرتـر از     زنـي   متر آغاز و انتهاي جوانه     1800ارتفاع  

 در  بنابراينافتد،    متر اتفاق مي   600و  متر   1200هاي  بذر
ــ ــتان  هنگ ــت آن در نهالس ــت  ام كاش ــا موق ــي و ي دائم

هـاي   و يا بـذركاري و بذرپاشـي آن در تـوده          كوهستاني  
نشده راش خالص    حيات شده و يا تجديد    تخريبجنگلي  

و يا راش آميخته بايد به زمان اجراي آن توجـه خاصـي             
ــذول ــاطق   مب ــا اينكــه در من ــوق داشــت ت كوهســتاني ف
هـاي    و آسـيب   با سرماي ديـررس بهـاره     بذر  زني   جوانه

ــه  ــل از آن مواج ــود حاص ــق   . نش ــن تحقي ــين اي همچن
، ) مـاه  2بـه مـدت      (گـذاري  لايـه كرد كه با انجام      آشكار
هـاي بـالاتر،     مبداشده از    آوري راش جمع  شاهد   هايبذر

 شاهد هايزني را در مقايسه با بذر     بيشترين درصد جوانه  
 بـالاتر   توانمنـدي  اين مهـم،     .اند تر داشته  ارتفاعات پايين 

هـاي اجرايـي      پـروژه  گيري در   بكار  را براي  هايين بذر ا
 .كند فوق تبيين مي
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 و خواب شكستن جهت مطلوب تيمار تعيين. 1387 ،.، م نصيري-

 كيكم بذر زني جوانه افزايش
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 . 94-105): 1(16، ايران جنگلي و مرتعي

سولفوريك بر  بررسي اثر اسيد . 1380 ،.ح سوند،يع ،.م، يرينص -
 Albizia) خسب  بذرهاي شبزني جوانهواب و شكستن خ

julibrissin Durazz) و خرنوب (Ceratonia siliqua L) .
 95 ،تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران

)8:( 111. 
 پايه قطر ،مبداء ثيرأت بررسي .1386 ،.ك ،ياسپهبد، .ح زاده، وسفي-

 Sorbus) انك بار بذر زني جوانه روي تيمار دوره و مادري

torminalis Crantz L. ) ن، راي ايشناس ستي مجله ز.مازندران در
20)2:( 224-215. 
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